II. HAZI FELADAT : DISZKRET IDEJU HALOZATOK VIZSGALATA

Név Tolnai Déniel Zoltéan
Neptun kéd CRNRLU
Adatsor szama 8

Beadasi hatarid6: 12. oktatési hét

Megjegyzések: Le kell toltenie a feladatlapot (a hdlozat és a gerjesztdjel adataival egyiitt),
tovdbbd a hdlozat abrdjdt, és ezeket a megolddssal egyutt irdsban kell benyijtani. Ha javitds,
illetve részfeladat kilon beaddasa miatt tobbszor adja be a hdzi feladatot, minden alkalommal az
eloz0 részeket is és a feladatlapot is be kell adni. Javitds esetén a hibas részt kicserélni
nem szabad még akkor sem, ha valamelyik feladat megolddsdt elolrdl kezdi. A javitdst kilon
lapon kell mellékelni, megjelolve, melyik pont korrekcidjardl van sz6. Ugyeljen az dttekinthetd
és wvildgos kilalakra! A teljes megolddst minden esetben részletesen le kell irni, nem ele-
gendd a végeredményeket kozolni! A numerikus szamitdsokra és az dbrdk elkészitésére
természetesen alkalmazhat szamitégépi programokat (MATLAB, DERIVE stb.), de a meg-
oldas elvi lépéseit ekkor is részletesen ismertetni kell.

Gyakorlatvezet6 neve:

Javité véleménye (elfogadas, javitasok):



A hézi feladat egyes pontjai az alabbi halézatra vonatkoznak. A hélézat paraméterei az
abra alatti tablazatbdl hatarozanddk meg. A fejlécben taldlhato ,, Adatsor szama” mezé jeloli
ki a tablazat megfeleld sorat.

18.
s[k
+
D
a b k
| A
D
c
| -
Erositések 1.4.
a b C F G P
-1 0,9 0,5 1,5 -2 14/13
0,9 -1 1,5 -2,5 1,5 -15/13
-0,9 0,5 0,4 3 -2 15/13
-0,8 -0,6 0,6 2,5 -1 -16/13
-0,6 0,9 0,8 -1,2 1,4 9/14
0,5 0,6 -0,8 -2,5 3 -9/14
1,5 04 2 3 -2 11/14
-2,5 -0,4 0,9 -2 2,5 -11/14
-1,6 -0,6 0,5 3 -3 13/14
-2,4 0,6 0,5 2 1,2 -13/14
2.2. 2.3. s[k] értékei
S 90 p k 0 1 2 3 4 5
2,8 0,13nn/7 -2 2 4 7 -2 9
4 0,22nn/6 -2 1 1 -2 2 6
55 n/11 0,2n -2 -3 5 8 -4 3
19 n/19 n/4 5 4 0 -1 4 7
12 n/15 5n/6 1 1 -2 -2 2 2
11 n/21 -n/3 -5 2 -2 5 -2 10
16 n/17 -n/6 -3 3 -4 2 2 -4
18 0,19n-n/4 10 2 -3 3 -2 -1
17 0,12n3n/8 2 5 -3 -3 2 2
13 0,28n2n/5 6 4 -2 1 -2 3
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feladat: Vizsgalat az id6tartomanyban

Hatérozza meg az abran vazolt diszkrét idejii hélézat allapotvaltozos leirdsdnak normaél
alakjat!

Hatarozza meg a sajatértékeket! Dontse el, hogy stabilis-e a hélézat! Ha nem stabilis,
véltoztasson meg erdsitést (esetleg tobbet) gy, hogy a halézat stabilis legyen, majd oldja
meg djra az 1.1 feladatot! A halézaton végzett modositdssal nem csokkentheti a hélézat
rendjét, nem teheti trividlissd a halézatot, és nem vehet fel tovabbi komponenst! Minden
tovabbi feladatot az igy stabilissa tett halézaton végezzen el!

Az allapotvaltozos leirds ismeretében szamitsa ki és abrazolja az impulzusvalaszt a k =
0,1,2,...,10 utemre! Adja meg az impulzusvalaszt analitikus alakban is!

A hélézat gerjesztése : s[k] = e[k](F + G - p*). Hatdrozza meg a vdlaszt az impulzusvélasz
ismeretében a k =0,1,...,5 értékekre!

(Nem kotelezd). Ellendrizze a numerikus eredményeket az ANDI programmal!

feladat: Vizsgalat a frekvenciatartomanyban

Hatarozza meg a halozat atviteli karakterisztikdjat normalalakban a halézatra felirt frek-
venciatartomanybeli egyenletek alapjan! Adja meg és dbrazolja az amplitudé karakterisz-
tikdt a (—27, 27) tartoméanyon!

Az s[k] = S - cos(Uok + p) gerjesztdjel esetére hatdrozza meg a valasz gerjesztett Ossze-
tevéjének id6fiiggvényét! Abrazolja az s[k] és az y,[k| jeleket a k = 0,1,2,. .., 10 értékekre!
Vizsgélja meg, hogy periodikusak-e a jelek, és ha igen, adja meg a periédust! Mi a feltétele
annak, hogy az y,[k| jelnek legyen fizikai tartalma?

Egy 6 periddust és s[k| gerjesztdjel egy periddusénak értékei a mellékelt tablazatban adot-
tak. Hatarozza meg ezen gerjesztéjel Fourier-soranak valds és komplex alakjat, és el-
lenérizze, hogy a Fourier-sorral szamitott értékek valéban az adott s[k| értékeket szolgaltatjak!

Hatéarozza meg a fenti periodikus gerjesztéshez tartozd valasz gerjesztett Osszetevojének
valés alaku Fourier-sorat, adja meg és dbrazolja egy periédusanak értékeit!

Az 1.3-ban kiszamitott impulzusvalasz Fourier transzformalasaval hatarozza meg az impul-
zusvélasz komplex spektrumadt, és hozza azt polinom/polinom alakra! Vesse az eredményt
Ossze 2.1 eredményével!

Az atviteli karakterisztika ismeretében irja fel a halézat rendszeregyenletét!

(Nem kotelezd) Ellendrizze a 2.1 és a 2.2 pont eredményeit az ANDI programmal!
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feladat: Vizsgalat a komplex frekvenciatartomanyban

Hatarozza meg a halézat atviteli fliggvényét normalalakban a z tartomanybeli egyenle-
tek felirdsa vagy az allapotvaltozds leiras alapjan! Vesse Ossze az eredményt az atviteli
karakterisztika kifejezésével!

Hatarozza meg az atviteli fiiggvény zérusait és polusait! Abrézolja a polus - zérus elren-
dezést! Vizsgdlja meg ennek alapjan a halozat gerjesztés-valasz stabilitasat!

Hatarozza meg az atviteli fliggvény alapjan a halézat impulzusvalaszat analitikus alakban,
és vesse Ossze az eredményt az 1.3-ban kapottal! Ellendrizze az eredményt k = 0,1, ..., 5-re
polinom-osztason alapul6 inverz transzformacioval!

Hatdrozza meg a valaszt analitikus alakban, ha a gerjesztd jel: s[k] = e[k](F + G - p*) !

Adjon meg egy olyan kanonikus halozatot, amelynek a vizsgalttal megegyez6 az atviteli
fiiggvénye, és adja meg a hélézat rendszeregyenletét!

A rendszeregyenlet alapjan a fokozatos behelyettesités mddszerével ellenérizze a 3.4 feladat
megoldasat a k =0,1,2,...,8 litemre!

(Nem kotelezd) Adjon meg egy olyan nem zérus gerjesztést, amelyhez tartozo valasz véges
ideji! Adja meg a véalaszt is!

(Nem kotelezd) Az ANDI program felhasznalasaval ellenérizze eredményeit!



Jelek és rendszerek 11. Tolnai Daniel Zoltan
I1. hazi feladat CRNRLU

A feladatok soran minden szamitast a MATLAB 7.12.0.635 (R2011a) 32 bites UNIX verzidjaval végeztem.

1. feladat
1.1 alfeladat
s[k]

Az allapotvaltozos leiras normal alakja:
x[k+1] = Adx[k] + Bulk] n Ty

ylk] = C'x[k] + Dulk]

D

A haldzati egyenletek: a -‘Wl bk Y
x [k+1] = a-xi[kl+cx,[k|+0-x;[k|+1-s[k] o | /\:)
x[k+1] = Lox [k ]+0-x, [k ]+0-x;[ k] +0-s[ £] e
lk+1] = 0-x, [k ]+ 1+ x,[k ]+0- x5 [k J+0-5 [ k] ) S

yIK] = (ab)x K]+ nlk]+1x K]+ 1s[k] L
Helyettesitsiik be az adatokat:
x[k+1] =—=25x,[k]+0.9-x,[k]+1-s[k] -25 09 0 1
xk+1] = 1-x,[k] tehat: A= 1 0 0] B=|0
xi[k+1] = 1-x,[k] ’ 0 1 0 0

ylk] =—=2.9x,[k]+0.9-x,[k]+1-x,[k]+1-s[k] c'=[-29 09 1] D=1

1.2 alfeladat
Szamitsuk ki 4 a sajatértékeit: A, =-—2.8192 , A,=0.3192 , A,=0
A halozat akkor stabilis, ha |\ |<1, Vi

Mivel |h,|=|—2.8192|=2.8192>1 , igy a haldzat nem stabilis.

—a i\/m

- <1 . Abrazoljuk a feltételeket:

Tegyiik stabilissa a haldzatot! Ez a halozat stabilis, ha ‘

Ez alapjan stabilis halozathoz vezet,ha a és ¢
erdsitések értékét példaul a kovetkezdkre modositjuk: 151
a=—03 , ¢=0.5

Ekkor az allapotvaltozos leiras normalakja igy valtozik:

—-03 05 0 1
A= 1 0 0| B=|0
0 1 0 0 0.5 il 15

c’=1-07 05 1] D=1

Az A sajatértékei:
h,=—0.8728 , A,=0.5728 , A,=0

A halozat igy mar stabilis:  |A,|=|-0.8728|<1 , |A,|=[0.5728|<1 és |h,|=[0[<1

2013.12.06. 1/11



Jelek és rendszerek 11. Tolnai Daniel Zoltan
I1. hazi feladat CRNRLU

1.3 alfeladat
Impulzusvalasz szamitasa
Az els6 10 iitem 1épésrél-1épésre behelyettesitéssel, az allapotvaltozos leirasbol:

ks xId %K x[K yK=hik
-1 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
1 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
0 1.0000 0.0000 0.0000 -0.7000
0 -0.3000 1.0000 0.0000 0.7100
0 0.5900 -0.3000 1.0000 0.4370
0 -0.3270 0.5900 -0.3000 0.2239
0 0.3931 -0.3270 0.5900 0.1513
0 -0.2814 0.3931 -0.3270 0.0666
0 0.2810 -0.2814 0.3931 0.0557
0 -0.2250 0.2810 -0.2814 0.0166
0 0.2080 -0.2250 0.2810 0.0229
0 -0.1749 0.2080 -0.2250 0.0014

SQOWoo~NOUPWN-_O0

—_

14— —
0,8 —
06— |

0.4 —

0 T T i i o N

0,21~ —

hik]

04— —

0.6 —

on | | | | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 [} 7 g 9 10 11

Impulzusvalasz analitikus alakjanak meghatarozasa:
hkl=Do[k]+e[k—1](K M +K,05 "+K057") Lahol A, az 4 i sajatértéke.

K,:déB ,ahol L, az i Lagrange-matrix: L,= H -
T - —  p=lp#i i p

Ezekbél: K,=0.024 , K,=1276 , K,=—2.000 , tehat:
h(k]=1-8[k]+e[k—1](0.024-(—0.8728)" '+1.276-(0.5728) ' =2-0""")

Hasonlitsuk 0ssze az analitikus alakkal kapott eredményeket a 1épésrdl-1épésre vald behelyettesitéssel kapott

eredményekkel:
k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lépésrol-lépésre 1.0000 -0.7000 0.7100 0.4370 0.2239 0.1513 0.0666 0.0557 0.0166 0.0229 0.0014
Analitikus alakbél 1.0000 -0.7000 0.7099 0.4369 0.2238 0.1513 0.0665 0.0557 0.0166 0.0229 0.0014

A két modszerrel kapott eredmény a vartaknak megfeleléen kozel megegyezik.

2013.12.06. 2/11



Jelek és rendszerek 11. Tolnai Daniel Zoltan
I1. hazi feladat CRNRLU

)

1.4 alfeladat

A gerjesztés: s[k]=e[k](F+Gp") ,tehat s[k]=e[k]|—2+2.5

A gerjesztés értékei £=0,1,...,5 értékekre:
k 0 1 2 3 4 5
s[k] 0.5000 -3.9643 -0.4566 -3.2126 -1.0472 -2.7486

A valaszt az impulzusvalasz ismeretében diszkrét konvolicidval hatdrozhatjuk meg:
k

00

y[k]= Y s[i]-h[k—i] . Arendszeriink kauzalis, a jel belépé: y[k]zz sli]-hlk—i]

i=—w i=0

fgy az eredményeket szorzassal és Osszeadassal kaphatjuk:
0 1 2 3 4 5

s[k] 0.5000 -3.9643 -0.4566 -3.2126 -1.0472 -2.7486

h[k] 1.0000 -0.7000 0.7099 0.4369 0.2238 0.1513

0 1 2 3 4 5
0.5000 -0.3500 0.3550 0.2185 0.1119 0.0757
-3.9643 2.7750 -2.8142 -1.7320 -0.8872

0 -0.4566 0.3196 -0.3242 -0.1995

cn-hwlo-no;
OO OOoOOo

0 0 -3.2126 2.2489 -2.2807
0 0 0 -1.0472 0.7330
0 0 0 0 -2.7486

ylk] 0.5000 -4.3143 2.6733 -5.4888 -0.7426 -5.3073

Tehat y[k]| a k=0,1,...,5 értékekre:
k 0 1 2 3 4 5
y[k] 0.5000 -4.3143 2.6733 -5.4888 -0.7426 -5.3073
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Jelek és rendszerek 11. Tolnai Daniel Zoltan
I1. hazi feladat CRNRLU

2. feladat
2.1 alfeladat

frjuk fel az allapotvaltozos leirast frekvenciatartomanyban:

X, e’ =-03-X,+0.5-X,+1-S —-03 0.5 0 1
)?zeje = 1)?1 — 4: 1 0 0 B=|0
L' = 1.%, T 0 1 0 0

Y =-07-X4+05X,+1-%,+1.5  C'=[-07 05 1] D=1

Az étviteli karakterisztikat a kovetkezoképpen szamolhatjuk: H (e’ 8)2%

Megoldas MATLAB-bal:
>>[szam,nev] = ss2tf(A,B,C",D)
A parancs lefutdsa utdn “szam” és “nev” az atviteli karakterisztika szdmlaldjanak és a nevezdjének
egyltthatoit tartalmazza:
szam=[1 —04 0 1|

nev=(1 03 —0.5 0

Az atviteli karakterisztika: 4
H(e./e):Z: 1-0.4 e_*"'8+ 1 efw'
S 1+03¢ /'—05¢ %

1—0.4e /%+17¥°
1+03¢ /"= 0.5¢7%"°

2.5 T T T

Amplitado karakterisztika |H (¢’°)|=

az (—2m,2m) tartoméanyon:

1.5 —

IH{eT¥)1

0.5 —

2013.12.06. 4/11



Jelek és rendszerek 11. Tolnai Daniel Zoltan
I1. hazi feladat CRNRLU

2.2 alfeladat

A gerjesztés:  s[k]=S-cos(0,k+p) , tehat: s[k]z18-cos(0.19nk—%):18~cos(0.19nk—0.25n)

Avalasz Y=H-U => Y=H-S
Sv:lgejozs ’ HZH(e‘fo‘zsn):O,34O6 e,jmgm
Y=H-5=03406¢ """ 18¢'=6.1308¢ /"""

Avalasz:  y,[k]=6.1308cos(0.19 tk—1.5303)
Egy jel akkor periodikus, ha a korfrekvencia 0=2n T alakjaban M és L egész.

Tit: 9:0.1975:275% - 0.095:% - 0.095:% — M=19 , L=200 ,tchatajecleck

periodikusak, ahol L=200 a periodus.

Az y, [k] jelnek van fizikai tartalma, mivel a rendszer gerjesztés-valasz stabilis.

Abrazoljuk a jeleket:

20
! ! ® c[k)
¢ [ J ] ag[k]

15— ]

L ]
LN o Y —
L ]
™ ]

L 4

™ ]

g
n

slk] , w [K]
L

-0 — ®

15

o0 |
]
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Jelek és rendszerek 11.

Tolnai Daniel Zoltan

I1. hazi feladat CRNRLU
2.3 alfeladat
k 0 1 2 3 4 5 ., 2% T
sky 0 2 3 3 2 - Periodus: L=6 => O,=— => 0,=>
L 3
Az i. komplex Fourier-egyiitthato: S i—%z e/
Szamoljuk ki az egytitthatokat MATLAB-bal:
>> for db=[1 2 3 4 5 6]
for k=[1 2 3 4 5 6]
a(db)=a(db)+(sk(k)*exp(-j*(k-1)*(db-1)*tetal));
end
a(db)=a(db)/6;
end
>> a
Val6s egyiitthatok kiszamitasa: S/'=2R[S¢] , SP=—23(5¢]
Sy= 1.5 S,= 3
S,= 1.6915¢77%7" Si= 33333 S/= 0.5774
S,= 2.5658¢ /%" Sy= 5 Sy= 1.1547
Komplex egyiitthatok: 2 Valos egyiitthatok: — * 2
peteent S= 01667 =t Si= 03333 S'= 0
S,= 2.5658¢ %" Si= 5 S7=—1.1547
S.= 1.6915¢/%7" S{= 33333 S§2=-0.5774
L—1 _ o
Komplex alak: s[k]=), S.e’"™
i=0
J(—0.1715+k T) 7(=0.2270+k 27) o 7(0.2270+ £ 27) 701715+ 42T
s[k]=1.5+1.6915¢ 3 +2.5658e 3 40.1667e’""+2.5658¢ 3 +1.6915¢ 3

Ellenérzés MATLAB-bal: (b a megadott s[k] értékeket tartalmazza a futas utan)

>> for db=[1 2 3 4 5 6]
for k=[1 2 3 4 5 6]
b(db) = b(db) + a(k)*exp(j*(db-1)*(k-1)*tetal);
end
end
L1
Valos alak: s[k]= (S cos|i B,k |+S; sin[i 6, k))

0

i

s[k]=3+3.3333 cos(k§)+o.5774sin (k%)+5 cos(kz—;“)+1.1547 sin(szn)+O.3333 cos(k )

2013.12.06.
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Jelek és rendszerek 11. Tolnai Daniel Zoltan
I1. hazi feladat CRNRLU

2.4 alfeladat
A periodikus gerjesztés:
k 0 1 2 3 4 5
s[k] 10 2 -3 3 -2 -1

A periodikus gerjesztés Fourier-soranak valos alakja:
s[K]=3+33333 cos (k 2)+0.5774sin (k £ )+5 cos(szn)+1.1547sin(kZTn)+0.3333 cos(k )

Az atviteli karakterisztika: |
H (e"'e):Z: 1-0.4 efj9+1 e*“f
S 1+03e7/°—0.5¢7¥

Ertékek a kiilonbozo frekvenciakon a szamolashoz:

% H(") S Y=H-5
0 2 1.5 3

JT ] ‘

3 0.2836¢’ 77" 3.3830 0.9594 ¢/ 19713
2 i .
T 171327 5.1316 8.7915¢/°7'
T 2 0.1667 0.3334

A valasz tehat:

y[k]=3+0.9594 cos(%/ﬁ 1.9713)+ 8.7915cos 2775 k+0.7182 |+0.3334

Egy periodus értékei:
y[k=0..6]=[9.5793 —5.9387 4.4554 10.3274 —4.0344 5.6115 9.5793]

Abrazolva:

12 T

10— —
L
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Jelek és rendszerek 11. Tolnai Daniel Zoltan
I1. hazi feladat CRNRLU

2.5 alfeladat
Az 1.3 feladatban kiszamitott impulzusvalasz:

h[k]=1-8[k]+0.024-€[k—1]-(—0.8728) '+1.276-€[k—1]-(0.5728) ' —2-e[k—1]-0"""

Ismertek az alabbi Fourier-transzformaltak:

, -0
FLO[klI=1 & Fle[k—1]¢"" =——
1_C]€ J
Ezek alapjan az impulzusvalasz Fourier-transzformaltja:
, ! A Al Al 3790 =2j8 _ Jo
Flh[k] =1+ 0.024 e — 1.276e S 2e 7‘9:1+e +O.57¢e 0;7zi
1+0.8728¢™ 7" 1-0.5728¢ 7" 1—-0¢’ 140.3¢7°—0.5¢"

' 1-04e "+ %" 0
Flh[k]= . _ =’
hlk] 1403 /9~ 0.5¢74° le”

Az eredmény a vartnak megfelelden megegyezik a 2.1 feladatban kapott atviteli karakterisztikaval.

2.6 alfeladat
Az atviteli karakterisztika:
) y _ —Jj0 —3j6 ) . ) .
H(e’e)=%=11 003'439 Blse —5 => Y+Y03e '~Y05¢ M'=5-504¢ +Se
+03¢ 7"—0.5¢

e "’ n-el vald idébeli eltolast jelent.

Tehat a halozat rendszeregyenlete:
y[k]403 y[k—1]-05y[k—2]=s[k]—0.4s[k—1]+s[k—3]
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Jelek és rendszerek 11. Tolnai Daniel Zoltan
I1. hazi feladat CRNRLU

3. feladat
3.1 alfeladat
Egyenletek:

=—03-X,z'+0.5 X,z '+1-Sz"

= 1-X,z"

= 1-X,z'
=—0.7-X,z'+05 X,z '+1- X,z '+1.5z""

O Neo e

-1 -3
Ebbdl az atviteli karakterisztika: H (z)= Y_ 1204z +1z

S 1+03z'-05z"

H(z)=H (")

Ji_. > mivel arendszer kauzalis.

z

3.2 alfeladat
Polus, ahol a nevezd 0, a fliggvény végtelenbe tart:
1403z '-0.527°=0 = ¢,=0 , ¢,=—0.8728 , ¢,=0.5728

Zgrus, ahol a szamlalo6 0, a fiiggvény O:
1-04z'+12z7°=0 = p,=0.6414+,0.8492 , p,=0.6414—;0.8492 , p,=—0.8829

A rendszer G-V stabilis, mivel minden polus az egységkoron beliil helyezkedik el.

Pole-Zero Map

ir i - I T T T
0.2 LB 0,48 0 0,16 '
0.8 . . - e 0.8 -
0.5 — %84 Tl RN .
0.4 [0 e el e ek —
o) : '
B S S —
a ;
b
a0 o x _
&
Fid B’
2 0.2 0.9 —
) :
z
b g o T e _
BT L Tl - . T s m
P S il E K e o _
0Tz 0.6 046 0E . ok
g L | . | | AR TN . | | | |
-1 0.8 0.5 s 0,2 o 0.2 0.4 0.5 0.8

Real fixis {seconds 1)
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Jelek és rendszerek 11.
II. hazi feladat

3.3 alfeladat
-1 -3 3 2
H(Z>: 1 0.4721 +1272: 3Z 0.422 +1
1403z —0.5z z7+03z°-0.5z
Parcialis tortekre bontjuk:
2-04z+1 [ =2 1.2760 0.0240 i
5 5 = + + zz
z2+03z°—05z |z—0 z—-0.5728 z+0.8728

+1

Ezt mar tudjuk inverz z-transzformalni:
hk)=8[k]+e[k—1](0.024-(—0.8728)" '+ 1.276-(0.5728)" ' =2-0"""|
Eredmény az 1.3 feladatbol:
hlk]=1-8[k]+e[k—1](0.024-(—0.8728 ) '+1.276-(0.5728) '=2.0“"")
A két eredmény megegyezik.

Ellendrzés polinomosztassal:

Tolnai Daniel Zoltan
CRNRLU

1=042"+1272):140327"'=0.5272=1-0.72""+0.71 2 240.437 2 >+0.2039 2 *+0.15733 2~

Inverz z-transzformacio:

h[k]=1-8[k]—0.7-8[k—1]+0.71-8[ k—2]+0.437-8[ k—3]+0.2039-8[ k — 4]+0.15733-8 [k —5]

Eredmények 6sszehasonlitésa:
k 0 1 2 3 4 5
Analitikus alakbol 1.0000 -0.7000 0.7099 0.4369 0.2238 0.1513
Polinomosztassal 1.0000 -0.7000 0.7100 0.4370 0.2039 0.1573

3.4 alfeladat

A gerjesztés: s[k|=e[k](F+Gp") ,tehat s[k]=e[k]|—2+2.5

_uf
14

2
Z-transzformaljuk a gerjesztést: S(z):_22+ 25z __ 0.527—40714z

z—1 Z+% 22 -0.21432-0.7857

o 1—04z '+127° 2—04z°+1
Az atviteli fligevény: H(z)= =
sgveny () 1403z '=05z7% 2°403z*—0.5z

3 2 2
z2—04z"+1 0.5z°—4.0714 z
Y(z)=H(z)-S(z)=— ; "=
z’+03z°—0.5z z7—0.21432z—0.7857
Y(Z):0.500024—4.2714z3+1.6286zz+0.50002—4.0714
1.0000z*+0.0857 2’ —1.3500 2> —0.1286 z+0.3928

Parcialis tortekre bontjuk:
_| —3.9986 0.5715 —5.6534 4.7662
Y(z) + + +

= 140.5
F 2210001 2=(—0.8729)  z—(—0.7856) z—-0.5728)

Inverz z-transzformacidval kapjuk a valasz analitikus alakjat:
y[k]=0.58 [k [+ e[k —1](—3.9986-(1.0001 ) '+0.5715-(—0.8729)" ' —
—5.6534-(—0.7856)'+4.7662-(0.5728 )|
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Jelek és rendszerek 11. Tolnai Daniel Zoltan
I1. hazi feladat CRNRLU

3.5 alfeladat
1-04z '+127°
H(z)= Y
1403z —0.5z
A feladatul kapott halozat kanonikus halozat, elég csupan az elrendezésen valtoztatni, hogy ez latszodjon:

y [k]
s [kID—X%) \/? X
B D
0.4
D
0.5
] /
D
|

A rendszeregyenlet:
yikl=slk]-0.4s[k—1]+s[k—3]-03 y[k—1]+0.5y[k—2]

3.6 alfeladat ’ \
A gerjesztés: s[k]=e[k](F+G p*) ,tehat s[k]=e[k]—2+2.5-(—0.7857/"]

A rendszeregyenlet a 3.5 feladatbol:
yik]=s[k]—0.4s[k—1]+s[k—3]-03 y[k—1]+0.5y[k—2]

A valasz analitikus alakja a 3.4 feladatbol:
y[k]=0.58[k]+e[k—1](—3.9986-(1.0001 ) '+0.5715-(—0.8729)" '—
—5.6534-(—0.7856)'+4.7662-(0.5728 )|
A valasz a két szamitasi mod alapjén az elsé nyolc iitemre:
k 0 1 2 3 4 5 6 7 8
s[k] 0.5000 -3.9643 -0.4566 -3.2126 -1.0472 -2.7486 -1.4118 -2.4622 -1.6369

yk] (3.4) 05000 -4.3143 26735 -5.4892 07431 -53087 -2.3047 -4.9088  -3.0816
y[k] (3.6) 0.5000 -4.3143 26734 -54891 07430 -53080 -2.3041 -4.9075 -3.0804

Az eredmények kozel megegyeznek, igy a megoldas az ellendrzés soran helyesnek bizonyult.
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