Szoftvertechnologia
s -technikak
5. El6adas

Haszndalati eset diagram és kitekintés

BEME Automatizalési és
Alkalmazott
Informatikai Tanszék




. Hazi feladat

* A tanszéki weboldalon megtalalhaté jové hét
elejétdl
* Modellezési feladat
> Nem kell kédot irni
* Szabad specifikacio
* Beadas: portalon keresztil
* Beadasi hataridé: 10. hét péntek (12:00)
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UML diagramok




Osztalydiagram: Banki adminisztracios rendszer

Aktivitas
5 Aktiv
+eyzess Altivalasr. .
Inaktiv
+ tulajdonos + ugyfel |«
Szamla 7 + Szamiak : Akfivitas Szemely =

+ Szamlaszam : string +szamla _szemely | + Csaladnev : string pd.
+ Egyenleg : integer p<. ‘i 5 T’ + \lezeteknev : stringp£.
+ Statusz : Aktivitas 1.7 "

+ MaxAzon : integer
+ Alias : string [*]
+ Szamlanyitas : date

+ Azonosito : integer Cim E T

+ [rSzam : siring
+ Varos : siring Alkalmazott E

+ PontosCim : string | | + Kartyaszam : stringp£.

T T
PayPalSzamla % BankSzamla E + szamlak
| = “*  Bank E?—
1 |
=
TBSz | T Hitel | %

<< favalnterface>> Banka i

IBankar <31 el %

+ Atutalas(in honnan: Szamla, in hova: Szamla, in 0sszeq: integer): boolean
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|§Nagy Lajos : Client| @ Server : Backend

<<create==

Sze kve n C i a d ia g ra m: = ClientSenvice - PhoneCenter | oo can)
Telefonos Ugyintézés o

0() StartLogging (t)
0() StartLogEngine ()

00 GetMenu ()

menultems: int[]

k J
L

0() SelectOption ()

[ID is not valid]
00) Getldentifier ()

U d 00 CheckD (id, t)

k §

00 DisplayBalance ()

[balance == 0]
00 PlayAdvertisement ()

Fx

[option == 2]
0() PlayAdvertisement ()

0() Disconnect () 00 EndLogging ()

k 4
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Aktivitasdiagram: BKV jegyvasarlas

Success])
[ | Selecttrip [ Ticket sold
@ . Payment: call [ 7 Ticket so

Start timer \%@ [ GEtct;'!I:Iketj

[Payment failed] )
—_— <> % Timeout

[Gas h]

-,
Pay by cash
mthod <>
——
| | Getcard ;[:)\Falidatecartﬂ
[CreditCard]

|| Display Message || Save log

() Send SMS P
N
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Allapotgép: Kalandjaték
.{ Adventuring “H; o hkell X

-,

’[ Retreat
=nter inn Go adventuring e ot the Boss stack exception
Realm P
" Inside Inn N @
Entryﬁfvelc_ome =3 Fight is over/ Afild Treasure
Exit/Exit message Boss is dead] B or
. Leave
® . LFighting with the Boss
alking wi - _ _
the innkeeper Fight boss Fight is ower
Buy sword/Buy(100) I [Fp == 0]
[GetMoney()>100] Boss enters the inn
@ Wizzard is Iistening)
o 3 ®
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UML diagramok

* A kédstruktira: osztalydiagram
* A hivasok sorrendje: szekvenciadiagram

* A folyamatok: aktivitasdiagram

* Az 4llapotatmenetek: 4llapotgép

* ... de hogyan fogjuk 6ssze a teljes rendszert?
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Hasznalati eset diagram

Use case diagram




Hasznalati eset diagram

* A teljes rendszer attekintése

>
>
>

Mi tartozik bele? Mi az, ami nem?
Kik a szerepldk?

Milyen funkcidkat kell megvaldsitani?

* Hasznalati eset diagram

>
>
>

/Ul

Rendszerszint( attekintés
-unkcionalis kovetelmények

Kommunikacié a megrendelével
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Hasznalati eset diagram: Repulés

Rendszer
¢ Elékeszites
0.1 T —
/ .-"-; Il‘\-‘ -
Q 1.5 =z<Include>= v . =<Include>> Y
S P [

— n ____""'-.L - i - h -\-\-H"\. 3

A C_ Check-n (_ Boarding
Lita.s —_— > — L ) — —— ﬁﬁSecondar‘g&
<<Extends=> E ‘"*\_ME{E}IEHEI}} Ugynntezé _'_—Tf—

H
L i ——.

C:tj-l:.'lw alasztaT.;i__:} (j: Poggyaszfeladas )

Q ~___ Repiilés ___:_Tﬁ
—1— 5
<<nclude>> _——— N
T y Landolas b
Elsébbségi | J
beszallo .. . t\eészleszallas /. Vészleszallas T
Repilés ) o s P
_ utan _,f-/ & T <<BEqend>> L ———- <<Secondary=>
e __Vészlandolas > il o
=<Eytends== M{E__E'Oggyészfel ErtE_|___:.'3' (&,_____ ofas - Pilota =
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Funkciodk

* A repuUlés harom tevékenységbdl all: eldkészités, repilés és befejezés. A :
fészerepld az utas. {°_°p
> Rendszer hatéar (system boundary)
(a Modelio kdzvetlentl nem tdmogatja

a jelolést)
> Aktor (actor) Rendszer
- Egy adott szerepkor (ember, gép, folyamat, ...) e
> Hasznéalati eset (use case) " Elokeszites
- Actor - rendszer interakcié reprezentalasa A\ J
Ry — S -
> Asszociacié (association) o ﬁ/ .
\1‘“«.
Utas e
\ y Repiles
x\\x ) )
/‘f‘fRe plilés utz’mﬂhx*\\
I\ ]
\.R____—___ -—_-”__/
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Tovabbi szerepldk

* A reptéri Ugyintézd és a pildta is fontos szerepld .9)
> Mas-mas funkcidkban kapnak szerepet

- Els6dleges (primary) és mésodlagos (secondary) aktorok
- Sztereotipiaval jelolt

> Multiplicitds megadhatd
- Alapesetben 1.1

Rendszer —— ~
Ve El6keszités Y
| .. #/.l
/’/f o] —— <<Secondary>>
D1 1.7 L1 — Ugyintézdé =
/’f Repiilés ™
P |
Utas \ ..-*’/ \
\ . - . - ‘-\_,J
" Re pules utin ™~ [ 7]
\ /'I
\M""“H-__ - <<Secondary>>
T il \_ Piléta = J
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Tovabbi szerepldk

* Vannak els6bbségi utasok .9)
> Mindent tehetnek, amit a tobbi utas, de jar nekik extra
szolgéltatas is (l. késdbb).
- Altalanositas (generalization)
- Aktorok és hasznalati esetek esetében is meg lehet adni

Rendszer — - X
& 1.F y ElGkészités N o
— | —\ J A
_D .- d_-_________-
Utas \ 0.1 _— <<Secondary=>
\ \ — Ugyintézé o
e Repiilés ™~
I |
x\& ) /-
"'m,,___h____ ______d___.--"' \
— e Q
" Repiilésutin T |
Elsébbségi - B o <<Secondary>>
beszallo R — Pilota ¢
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Részfunkcidk

* Az el6készités része a check-in és a boarding, a repUlés része a {=_o)
landolas
> Tartalmazas (include) sztereotipia
> Részfunkcio, rész use case (kompozicid)
> A tartalmazo use-case asszociacidi a tartalmazottra is vonatkoznak

Rendszer

0.1 —_— -

==Include== e “, <<Include>>

(M i

_“‘-_\_\_h‘\ ‘\_.-‘]
'd F_C_heck-;‘l__:} (:___ Boarding ?,

..-"”_/_ﬂdf
Utas \ Ugyintézs 2
< Repiiles >

<<Secondary=>

™~
\_,.-] <z|nclude== l"‘\_\_: x \_,.-]

S — (" Landolas ) T
REPU'ES “\_I ‘“-q.___________ﬂa-"
Elsobbsegi _ utan <<Secondary>>
beszallé I Pilta =
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Kiegészitések

* A check-in folyamat néha kiegészUl a poggyaszfeladas és !
a helyvélasztas folyamataval °-°

> Nem mindig tartalmazza a funkciét, de a funkcié 6nmagaban
nem értelmezett
> Kiegészités (extend) sztereotipia
> Include vs extend vs inhertance
- Etteremben mindig fizetink a végén” - include
- Etteremben fizetéskor néha adunk borravalét” - extend
- ,Két fajta éttermi fizetés van: kartyas és készpénzes” - inheritance

Rendszer
'd " Elékészités
/ \I-"‘-._ \ )
J 1? <<include>> - l‘xé-;-ilnclude:-} Y
> A (:: N ‘Checkdir in- :,J ¢\ Boarding “,,
Utas \ = ﬁ"m ~ u I*_:*:Sn.acol:ldirybi
<<Extend== . Ugyintézd =

- — -
- Helwalasztas ,zifﬁ

\
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Helyvalasztas

* A helyvalasztas az elsébbségi utasok szamara .9)

elérhetd
> Nem feltétlendl ,6roklédik” gy, mint az include esetén,
kilon jeloljok, hogy kik szamara elérhetd

Rendszer
¢ Eldkészités
I SN L
/ »'-; I\‘ \ .
. ’1’:'_/_/__, {{Indudewu,-*'/ ‘R}j{lnclude:—:— R
A (:: _: Check-in _: {:: Boarding P
' I R el =<Secondary=>
Utas : Y
<<Extend>> | . FeExend== Ugyintézé 2
elyvalasztas > i Poggyaszfeladas
___Repilles >
P Y “‘\‘.‘

El "hh . =<Include>> ™~y .
sébbségi = . . i
heszélllég T ( Landolas ) T ]

Repiilés -
utan <<Secondary>>
panae e Pilota 2
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Poggyaszfelvétel

* A poggyaszfelvétel kiegészithetd a repulés {=_9)
utani teendbket

Rendszer
¢ Elékészitts
0.1 T —_—
/ ,.-""" '~.\ \
9 1 oo L gwewer T 9
AN (::__ Check-in : {: Boarding !
Li ta.s T e R — <<Secondary>>
<<Exend=> | T B Ugyintézé 2
C:_:!-Ielwélasztas > f Poggraszfeladas D)
Q < Repiilés >
=<Include>= ™~y -
Elsébbségi S -
heszéllég S ( Landolas ) -
Repiilés K“-. — cocoms
: = == Seconda =
e S - Piléta ri
<<Extend=> Poggyaszfelvetel . '
A J
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Vészlandolés

* A landoléas speciélis esete a vészlandolas
> Kiterjesztési pont (extension point)

Elsdbbségi
beszallo

gl ; .
- . (_ Boarding
EX ., il —
<<Extend=> | T <<Extend>>

Rendszer

e
<<Include>> -

[t -

_ Checkin

Helyvalasztas > (_ Poggyaszfeladas

Repules -
—

=<Inclugle=> __—

Landolas

e, S

—

SN )

.

e

Repiilés

- rd
__utan &

e

., + Vészleszallas

Vészleszallas

P

— H--"-.\_\_
=<Exend>> -~ ——

_--"-'-'
N
*, =z<include>>

< Vészlandolas

=<Extendde F_nggyészfe lvéte I__::)

QD

—

£ Seconﬂary?b
Ugyintézé 2

Q

S E—

—

£ SE{:DI'IUEI'F.‘-‘*
Piléta %
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Forgatokonyv

» Szoveges forgatdkonyv irhatd a diagrambdl
1. El6készités
1.1. Check-in elvégzése
1.1.A. Helyvéalasztas
1.1.B. Poggyaszfeladéas
1.2. Boarding
2. Repilés
2.1. Landolas
2.1.A. Vészleszallas
3. RepUlés utan
3.A. Poggyaszfelvétel

* Nem része az UML szabvanynak

/Ul
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Hasznalati eset diagram

* Rendszer

* Aktor

* Hasznalati eset (use-case)
* Asszociacio

» Altalanositas

e Tartalmazas (include)

* Kiterjesztés (extend)

/Ul

Szoftvertechnolégia és -technikak 21




UML - diagramok




UML diagramok

* Rendszer modellezése
1. Hasznalti eset diagram
« Kovetelmények, funkcidk, résztvevdk
2. Aktivitas diagram
*  Folyamatok
3. Allapotgép
* Arendszer allapotai
4. Osztalydiagram
e  Kd&dstruktura

5. Szekvencia diagram
*  FUggvényhivasok
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Tovéabbi diagramok: komponens diagram

* Komponens diagram
> Komponens: 8sszefiggd osztalyok
> Hierarchikus felépités
> Komponensek és figgéseik
> Interfészek (biztositott ill. elvart)

E Logger
E Webshop
= | Search = | MobilePayment | LT
@ Order
PaymentService
[—O
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Tovabbi diagramok: csomagdiagram

* Csomagdiagram
> Csomag: dsszefiggd informéciok (nem csak kdd!)
> Rendszer felbontdsa modell szinten

> Csomagok kozti fuggdségek 4brazolasa
- FUggbség (dependency) - nem meghatéarozott kapcsolat
- Importéalas (include, import, using, ...) - Ujra felhasznalas
- Osszevonas (merge) - egyesités

BookSho
Webshop “<merge==> P
: Bicycle Shop <<import>> BicycleCatalog
GDPR regulations .
<<merge==>
BME o, T g
M ||| | Szoftvertechnolégia és -technikak 25




UML diagramok

* Osztalydiagram (Class diagram)

» Szekvenciadiagram (Sequence diagram)

* Aktivitdsdiagram (Activity diagram)

« Allapotgép (State machine)

* Hasznélati eset diagram (Use case diagram)

* Komponensdiagram (Component diagram)

» Csomagdiagram (Package diagram)

* Objektumdiagram (Object diagram)

* Telepitési diagram (Deployment diagram)

« Osszetett strukturadiagram (Composite Structure diagram)
* Profildiagram (Profile diagram)

* Kommunikécios diagram (Communication diagram)

* Interakcio attekint6 diagram (Interaction overview diagram)

* |d6zit6 diagram (Timing diagram)

/Ul

Szoftvertechnolégia és -technikak 26




UML - Kényszerek




Kényszerek

» UML: alapvet6en grafikus leirds/modellek

* Grafikus leiras
> Kénnyen atlathatd
> Konnyen tanulhaté (megrendeldk is érthetik)
> Megkotések/osszefiggések nehezen irhatbak le vele
» Pédak
> “Mindenki fiatalabb a szUleinél.”
> “Senki nem lehet a sajat sziOlgje.”

> “Minden BME-n végzett Uzemmérnok informatikus
fizetése nagyobb 300 ezer Ft-nal
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Kényszerek

* Megoldés: szoveges nyelv a grafikus modellhez
illesztve

* Object Constraint Language (OCL)
> Deklarativ (“Mit?” a “Hogyan?” helyett)
> Programozasi nyelvtél fuggetlen
> UML modellekhez illeszkedik (pl. navigacio)

> Mellékhatas-mentes végrehajtas
(lekérdez, nem valtoztat)

> Kényszertipusok
- Invaridnsok (mindig igaz feltétel)
- El6-, utdfeltétel
- Metddustorzs
- Szamitott érték
- Kiindulasi/Alapértelmezett érték

/Ul
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Kényszerek

* RepUld esetén a kiindulasi és célreptéer nem  @.9)
lehet azonos!

+ origin |4 —
5 = - speciﬁcatiun =
port 'ght g OriginNEgDest constraint
context Flight:
inv. self.origin <> destination

+ destination | 1
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UML - koz06s formatum




XM

* UML - szabvany a modellezd nyelvekhez
> Tobb UML- kompatibilis eszkdz |étezik
> Hogyan lehet adatokat cserélni kdztok?

* Megoldas: XML Metadata Interchange
> XML-alapu
> Szabvanyos modell-leiré formatum

Department <Classifiers xsi:type="Class" name="Department">

+id : sfring <StructuralFeatures xsitype="Attribute" name="id" Type="String"/>

1 <StructuralFeatures xsiitype="Reference" name="member" upperBound="-1"
Type="#//Employee" containment="true"/>
+ Emp'*}YEEI* </Classifiers>
Employee <Classifiers xsi:type="Class" name="Employee">
+ name  string <StructuralFeatures xsittype="Attribute" name="name" Type="String"/>
</Classifiers>

/Ul

Szoftvertechnolégia és -technikak 32




Tul az UML-en?




UML - egy nyelv(csaldd) mind felett?
» Mire j6 az UML?

> Szabvanyos

> Szoftvermérnokdk kozti kdzos nyelv

> Strukturak, folyamatok abrazolasa

> Kovetelmények rogzitése a megrendeld felé

* Mire nem jo az UMLY
> Nem szoftveres projektek
> Egyedi jelolések
> SzakterUlet-fuggd szabalyok

/Ul
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Nem UML, mégis modell

GrafieC v1.0.0.35

Q000
1 10 ¢
St Pause Step Stop Deay

Rotate the Bot
with these.

bl @)

PR E
1| @i®) EA

ed by choking
the held type+
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UMLY
Az UML

> Elterjedt (mindenki ismeri a szoftver vildgban)
> Altaldnos (minden modellezhetd vele)

\
> Tamogatott (rengeteg eszkoz van hozza) ? \\\\

> De nem az egyetlen modellezé nyelv!
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SzakterUleti nyelvek

* SzakterUleti nyelv
> Speciélis nyelv egy adott szakteriletre
> Korlatozott elemkészlet
> Erds, specializalt szabalyok és jelolés
> Egy adott termék(csaladhoz) készul
> Egyedi modellez6eszkodzok
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UML vs. szakterUleti nyelvek

UML SzakterUleti nyelvek

* Egységes, szabvanyos * Egyedi

* Minden szoftver- * Csak a szakértok
mérndk ismeri ismerik

* JO eszkdztdmogatas » Egyedi eszkdzok

kellenek

* Korlatozott * Akar teljes
kddgeneralas kédgeneralas

* Megrendel6 szamara * Megrendeld is jol érti

érthetetlen
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UML Profile

* Alapgondolat: terjesszUk ki az UML-t

> Kdzds alapokon nyugszik
- Kénny(G megtanulni
- Eszkdztdmogatas is lehetséges
> SzakterUleti szabélyok leirhatdak

* UML Profile
> OMG szabvéany
> JOl formalt UML részhalmaz, kiegészitésekkel
> Sztereotipiak, kényszerek, tag-ek
> Nem mond ellent az eredeti specifikacidnak!

/Ul
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UML Profile

* UML profile for XML
* MARTE - valésidejl rendszerekhez

* SysML - rendszermodellezés
> Kevésbé szoftver-centrikus
> Elhagy és definiél —

l

Cross-Cutting Diagrams

. P l
d I a g ra m t I p U S O kat Structural Diagrams Behavioral Diagrams
AN
‘Block Definition Diagram || Use case Diagram
internal Block Diagram [ sequence Diagram
Parametric Diagram || Aectivity Diagram
|| Statechart Diagram

T

Requirements Diagram

SysML 1.0
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Metamodellezés
. UML

> A nyelvek szabvanyban leirtak
> Nem lehet megvaltoztatni 6ket

* ModellezzUk a modellezd nyelveket!

* Metamodellezés
> A nyelvek leirgsat is egy modellben adjuk meg!
> Rugalmasan dsszerakhatéak “sajat” nyelvek
> Amire szUkség van: nyelvleiré nyelv
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Meta-Object Facility (MOF)

* OMG szabvany
 UML 4ltaldnositasa

* Onleird, négyszinty metamodellezési hierarchia
> 0. szint: objektumok
- Konkrét személy objektum (pl. Nagy Lajos)
> 1. szint: UML modellek
- A személy osztaly definicidja (osztalydiagram)
> 2. szint: UML modellek modellje
- Az osztalydiagram definicidja (és a tobbi diagrammé)
> 3. szint: MOF onleird alapstruktira
- Altalanos modelldefinicié nyelv

Szoftvertechnolégia és -technikak 42
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MOF a gyakorlatban

e MOF - két valtozat

> Complete MOF - nem hasznélt
> Essential MOF - gyakorlatban is hasznalt

* Eclipse Ecore
> 95%-ban szabvanyos EMOF megvaldsitas
> Az Eclipse Modeling Framework alapja

> Altalénos szakterilet-, és metamodellezési
keretrendszer

> XMl tdmogatéssal

/Ul
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Osszefoglalas: Modellezés




K8szondm a figyelmet!
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