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Feladat L2 |3 |4 |5 | >
max. pontszam | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 50

NEV
NEPTUN KOD

elért pontszam

1. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

X
y—x

flz,y) =

Legyen f(0,0) = 0. Milyen irdnyban létezik az irdénymenti derivélt az origéban?

2. Feladat. Hatarozzuk meg az f parcidlis derivéltjait ahol 1éteznek.

3 — 2
f(z,y) = 23;2Tyy2 (z,y) # (0,0);
0 (ZL“,y) = (O, O)

3. Feladat. Keressiik meg az adott feliilletnek azon pontjait, ahol az érintésik parhuzamos az

adott sikkal, és rjuk fel az érintosik egyenletét ezekben a pontokban!
z=x4+y% S:20+3y—4z=0.
4. Feladat. Oldjuk meg az aldabbi egyenletet
y" — 5y’ + 6y = 2xe”.

5. Feladat. Allapitsuk meg a kévetkezé numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

Z n—, ahol k>0 adott.
n!

n=1



1. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

e
y—x

flz,y) =

Legyen f(0,0) = 0. Milyen irdnyban létezik az irdanymenti derivélt az origéban?
Megoldas. Els6é megoldas: Az y-tengely mentén a fiiggvény azonosan nulla, igy az ezzel

parhuzamos irdnymenti derivaltak nullak . Ha az y = mx (m # 1) egyenes mentén
kozelitiink

. f(\/1+m2’\/1+m > -0 - 1
lim lim —
h—0+ h h—0 ]’L( ]_)

és ez a limesz nem véges . [rdnymenti derivalt az origéban csak az y-tengellyel parhuzamos

iranyban 1étezik .

Masodik megoldas: Kozelitsiink az origéhoz a (cos «, sin o) irdnybol.

_ hcosa
hcosa—hsina cos &

lim = hm
h—0+ h h—0 h(cosa — sin )’

amely limesz csak cosa = 0 esetén létezik. Iranymenti derivalt az origéban csak az y-
tengellyel parhuzamos iranyban létezik .

2. Feladat. Hatarozzuk meg az f parcidlis derivéltjait ahol 1éteznek.

28—y’ |
fog) = g @970
O’ (x,y) = (0,0)

Megoldas. Ha (x,y) # (0,0) akkor

62%(2? + %) — (223 — y?)2x

/ —
fx(‘ra y) - (ZEQ + y2)2 ’
(a.y) = —2y(z® +y°) — (227 — y*)2y
y\ (22 + 42)? :
Ha (z,y) = (0,0) akkor |2+2p
223
/ o _ _



£,(0,0) = lim = lim

3. Feladat. Keressiik meg az adott feliiletnek azon pontjait, ahol az érintdsik parhuzamos az

adott sikkal, és rjuk fel az érintosik egyenletét ezekben a pontokban!
z=x4+y S:20+3y—4z=0.

Megoldas. Ezt a feliiletet tekinthetjik egy f(z,y,2) = 2? + y* — z hdromvéltozés fiiggvény
nulldhoz tartozé szintfeliiletének, igy a feliilet (a, b, ¢) pontjaban az érintésik normalvektordnak
koordinatai fl(a,b,c) = 2a , fyla,b,c) = 2b , fl(a,b,c) = —1 . Az adott sik
normélvektora ng = (2,3, —4) .

Ha két sik parhuzamos, normalvektoraik parhuzamosak, pl. egyik a mésiknak szamszorosa:
20 =7-2,2b =7-3, =1 =7-(—4) . fgy 7 = i, amibéla:}l, b:%, és
c=(3)’+})?=4|1p}

Két haromdimenzids vektor parhuzamossagat ugy is ellenérizhetjiik, hogy vektorialis szorzatuk
a nullvektor. (2a,2b, —1) x (2,3, —4) = (—8b+ 3,8a — 2,6a — 4b) = (0,0, 0), és ebbdl ugyancsak
a= }1, b= % adddik.

Az érintésik egyenlete az (%1, %, g) pontban 2z + 3y — 4z = % . [ |

4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
y" — 5y + 6y = 2ze”.
Megoldas. A karakterisztikus egyenlet

A2 —5X+6=0.

Gyokei

M=2 M=3.

A homogén egyenlet altalanos megoldédsa
yn(x) = c1€*® + cpe”.
Az inhomogén egyenlet partikuldris megoldasat

vo(@) = (Az + B)e*



alakban keressuk.

y,(x) = (A+ B)e” + Axe”,
y,(z) = (2A + B)e” 4 Axe”.

Behelyettesitve az inhomogén egyenletbe

(A—5A+6A)ze® + (2A+ B —5A — 5B + 6B)e” = 2z¢€”.
R ) 5 ’

Az egyenletrendszert megoldva
A=1, B=2
2
Tehat az inhomogén egyenlet altalanos megoldasa
Yia(®) = yn(@) + yp(2)

3
= c1e” + cye” + (x+ 5) e’, (a,0€R). N

5. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

k

Z n—, ahol k>0 adott.
! n!

Megoldas. A faktorialis miatt a hanyados kritériummal érdemes prébélkozni . A sor po-
zitiv tagud, ha konvergens, akkor abszolut konvergens .

o= <n+ 1)’“ 1

- n n+1

Qp+1
G,

-k
n!

1% 1-0=0< 1,

igy a sor abszolut konvergens .




