Kaprazas, kaprazaskorlatozas
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Mi a kaprazas”?

2015.11.08.




MSZ 9620 845-02-52 szerint
Latasi kényelmetlenseg.

A latas kenyelmetlensége
és/vagy a targyak
felismerhetbsegenek a
csOkkenése, a fenysiriseg
szokatlan eloszlasanak.....




....vagy szokatlan értekenek, illetve a
terben vagy id6ben fellepd igen erds
kontrasztnak kdovetkeztében.

Mi a kontraszt?

A latomezd két vagy tobb egyidejileg
vagy egymas utan latott része kozotti
megjelenésbeli kildnbség. Ez a
szubjektiv kontraszt. Van vilagossag-
szimultan-, szinkontraszt stb.
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Kontraszt
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(Szin kontraszt)
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objektiv: a vilagossagkontraszt objektiv
megfelelje a fenysirliségkontraszt,
amely példaul a

fenyslriség-klszob kozelében a AL/L
sokkal nagyobb fénysirlségek esetén az
L,/L, képlettel hatarozhatd meg
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Kontraszt

L -,
==L

C

Kontraszt viszony:
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hattér

kdrnyezet

vizsgalt targy

A kontrasztérzékenyseg vizsgalatanak
elrendezese
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Kontraszt érzékenyseg:

A még észlelhetd objektiv kontraszt
reciproka I

Ahol L az atlagos fénysiriség
AL a fénysiriseég kiulonbség kiiszob-
érteke

2015.11.08. BME-VIK 10



érzékelt kep
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ahol
L: a targy fenyslrisege
L : a hatter fényslrlisege

A kontrasztkiiszob a kontraszt azon értéke, amely esetén még éppen észlelni
tudjuk a hattérre exponalt fényfoltot.
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Pozitiv kontraszt: L 46 < L 14y

zoﬁgﬁqoglss Péter J6zsef Pannon BME - VIK 12
Egyetem



Negativ kontraszt

L<L,
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Kontrasztérzékenyséeg

A
kontrasztérzékenyseég
(lathatosag) flgg

* a minta méretétol

— Akromatikus
feny:
savfuggvény

— Kromatikus fény:
alulatereszt6

szurd
2015.11.08.
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Weber — Fechner torvénye:
ingerkliszob az ingerszint meghatarozott értéku hanyada.

Ky, a Weber tort K = &

L
Ahol AL az inger legkisebb észreveheto kiilonbsége; L az
aktualis intenzitasa az ingernek
Fechner torvénye:
B=log(L)
Ahol B az érzet er0ssé€g, L ingererosség

2015.11.08. BME-VIK 15



Ismétlés

Inger — fizikal jel,

Erzet- a fizikai jel okozta idegi gerjesztés (szemben
keletkezb idegi jel )

Eszlelet — agyban keletkezé jel feldolgozas,

2014.02.17. BME - VIK
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A feltin0ség (conspicuity):

D= f(L\Jw)

ahol: L a jel fényslirusége
@ a latoszoge

2015.11.08. BME-VIK
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Kontrasztérzékenyséeg

« A kontrasztérzékenység -
;e , e 2 (cd-m2)
adaptacios fenysurisegtdl 10
valé flggése:
— 3’ nagysagu targy

észlelhetéségéhez >
szUkséges a targy és a . .
hattér fénysirisége lathato
koz6tti, fénys(irliség 5 pd
kilonbség rel
AL

» Az adaptaciés
fényslrliség ndvekedését
okozhatja latétérben / nem lathatd
megjelend nagy 05 et
fényslriségi fény: i

— pl. szembejové
gépkocsi 02
fényszoérojanak fénye

— fatyolfénysiriiség

01

1 2 5 10 20 50 100 (cd-m?)
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Fatyol fénysiriség

—
-

lathate tartomdny

Bl

kuszob

r

a két targ
fenysird
kiilénbsége

~

fényslrdseg
%
>

nem [dthaté tartomdny

A

La LatLtdtyot  adaptdcids
fenysuriség

,
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Kapraztatas leirasa

kapraztato
forras 1
Iy 3 E =—cos®
g 612
targy megfigyeld e
¢ ---— S E, = megvilagitas a szem

g

nézes iranya | g
sikjaban:

A fatyolfénysiriség és szem sikjaban valdé megvilagitas fligg még
a szem szivarvanyhartyajanak szinétél és az életkortol:

4
Lici :1?+[ 52+0,1p] 1+ A +0,0025p
E, e |6 6 62,5

p= 0,5 barna, =1 kék, =1,2 nagyon vilagos kék szivarvanyhartya esetén,
0011 @Bmegfigyelé életkora évekbeQME-vm 00




Kaprazas
Hatasa szerint:

*Rontd (disability glare,
physiologische Blendung)

«Zavaro(discomfort glare,
psychologische Blendung)

Keletkezese szerint:

*Kozvetlen (direct glare, direkte

Blendung)

*TUKroz0 (kozvetett) (glare by
“*“réflection, Reflextléndung)

21



Kaprazas a gyakorlatban

« KbOzvetlen —fényforras

» KOzvetett — képerny6n tényforras
tikorkepe

* Természetes — Nap fenye az irodaban

2015.11.08. BME-VIK
Barkdczi Gergely Attila




Hogyan vedekezzUnk?

Direkt (kbzvetlen) kaprazas ellen
ernybzeéssel, buraval stb.

@ﬁﬁ @gg [y 2y,

Tukroz6 kaprazas ellen — matt feltletekkel

2015.11.08. BME-VIK

23



Hogyan irhato le?

Zavaro (pszicholdgiai) kaprazas leirasara
— UGR index

Rontd (fiziologiai) kaprazas leirasara

- Tl KlszOberték nbvekmény

Sollner hatarertek modszer
GR index
Kaprazasi fokozat

2015.11.08. BME-VIK
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Vizsgalat a Sollner gorbék alapjan

Kaprazas- ; : ——r
#:krﬁnggzéssl Névleges r&egvllaglfés E:flgﬁ?;s'i Névleges rln:gvilégi'rés
A 1000 | 750 500 - =300 - e = > okoza
2000 | 1500 [ 1000 | 750 | 500 | =300 | - - - A R0 =0 L = - =
1 2000 | 1500 | 1000 | 750 | 500 | =300
2 2 000 1000 500 | =300 = 2 2 000 1000 500 | =300
3 2000 [1000 [ 500 [ =300 3 2000 11000 500 | =300
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=6 | N, \ ™ ) ! N \\ \
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3= N " s NN
= |1 5
¥y w 2 3 456 8 W 2\' 3 4 a T A % gl
Frvalillcd 5 8 10 2 3 k5 6 8 2 3 %
gnyslrsag L cd/m* — = FénysrdségL cd/m? ———
A fénycsére meréleges nézési irany fénysirliség A fénycsével parhuzamos nézési irdny
eloszlas goérbéi fénysirlseg eloszlas gorbéi

2015.11.08. BME-VIK 25



i é__! - 1 =]
\5
-t [
A kisugarzasi
szog kritikus

' tartomanya

i

Y

€ Ernyozési tartomany
a Vizszintes tivolsfg a néz6 szeme €s a helyiség legtivolabbi
kapriziaté limpatestének kizéppontjdban hizott fiigebleges kozitt

h Fiigglleges tavolsag a szemmagassig sikja €s a vilagitdtesick

kdzéppontjanak sikja kdzdit
§ Szemmagassdg: az (il6 ember dtlagos szemmagassdga 1,20 m,
az 4ll6 emberé 1,65 m a padlészint felett




5.2.3.

5.24.
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A nezési iranyra merdleges
lGmpatest-elrendezés

A nézesi irannyal pcu'huzurnos
lampatest - elrendezes

5.4, hra
A nézési irdnyok értelmezése

Az A jeld hatirért€kgdrbé

— a nézési irdnnyal parhuzamos elrendezésd, vonalas (pl. fénycsoves) vilagittestek esetében;

— vilagité oldalfeliiletek nélkiili és 30 mm-nél nem magasabb vilagité oldalfeliiletii vildgitStestek esetében,
fiiggetleniil az elrendezésiiktdl;

— a nézési irdnnyal parhuzamosan elhelyezett, szabadon sugdrzé vilagitotestek esetében.

A B jelfl hatérértékgorbéket kell alkalmazni:

— a nézési irdnyra merdleges elrendezést, vildgito oldalfeliiletd, vonalas (pl. fénycsdves) vildgitotestek ese-
tében, ha az oldalfeliiletek magassdga legaldbb 30 mm;

— vildgit6 oldalfelilletd, tetszGleges alakd ldmpatestek esetében, ha oldalfeliletiik magassdga legaldbb 30
mm, fliggetleniil az elrendezésiikt6l;

— a nézési irdnyra merdleges elrendezésd, szabadon sugdrzod vildgitétestek esetében.

A nézési irdnyok értelmezése a 4. dbra szerint.
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1(V)
A7)

L(y) a lampatest feliletének (y) 1ranyu
fénysurusége;

k fényaramszorzo, a lampatestben
elhelyezett fényforrasok klm-ben Kkifejezett
mérdszama;

I(0) a {ényeloszlas1 gorbe (U) 1ranyu
fényerossége;

A(y) a lampatest feliilletének (y) 1ranyu
vetiilete

L(y)=k

2015.11.08. BME-VIK
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1 |Hosszusag a m

Szélesség b m
2

3 [Magassag c m

4 |Vizszintes {1}*{2} A, m?
vilagito feliilet

5 |Fiigglleges {2}*{3} A, m?
vilagito feliilet

6 |Fiigglleges {1}*{3} Ay m?
vilagito feliilet

7 | A lampatestbe %P klm
beépitett fényaram

2015.11.08. BME-VIK
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2015.11.08.

Az UGR

UGR =81g 22 >
. Lb

L’w

2

P

L - Lampatest fenysiriseég

L, —Hattér fénysiriseég
o - Terszog

P - Pozicio index f(F6 nézési irany)

BME-VIK
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Térszog

A
_?
-sin y:ab81n7/:1,22mo,28m(gj 20,34161’”2 (2£9j

Q

A=A

teljes

Pozicid index

2
L > d_-F +0,12(1-E)
p | d*+15d+46
(—0,1852+0,01153J
d d
E=¢

2015.11.08. BME-VIK 3



H1 Centre of luminaire

Observer L
V— A

Line of sight

4 Horizontal plane
T

Figure 4.2 The position index coordinate system (R, T, H) based on the observer. The ratios H/R
and T/R are based on the centre of the luminaire.

©CIE 117_1995
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Table A2 A typical uncorrected comprehensive UGR table.

Reflectances:

ceiling/cavity 0.7 0,7 0.5 0,5 0,3 0.7 07 i 05 0,3
walls 0,5 0.3 0.5 0,3 0.3 -5 03 15 0.3 0.3
working plane 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2 0.2 0,2 02

Room dimensions: Viewed crosswise Viewed endwise
x=2H y = 2H 14 4 15,4 14.6 15,6 16,0 135 14,5 13,7 14,7 15,1
3H 14,3 15,3 14.6 15,5 15,8 13,3 14,3 13,6 14,5 14,8
4H 14,2 15,1 15 15.3 15.6 13,2 14.1 13,5 14,3 14,6
6H 14,0 14,8 14 4 15,1 15.4 13,0 13,8 13,4 141 14,4
8H 14,0 14,8 14 4 15,1 15.4 13,0 13,8 13,4 141 14,4
12H 14,0 14,8 14.3 15,0 15.4 13,0 13,8 13,3 14,0 14,4
4H 2H 14,4 15,3 14,7 15,5 15,8 13,6 14,5 13,9 14,7 15,0
3H 14,3 15,1 14.6 15,3 15,7 13,4 14,2 13,7 14,4 14,8
4H 141 15,0 14,5 15,2 15,7 13,2 14,1 13,6 14,3 14,8
6H 141 14,7 14.6 15,1 15,6 13,2 13,8 13,7 14,2 14,7
8H 14,0 14,6 14.6 15,0 15,5 13,1 13,7 13,7 141 14,6
12H 14,0 14,6 14.6 15,0 15,5 13,1 13,7 13,7 14,1 14,6

folyt
©CIE 117 _1995
2015.11.08. BME-VIK 33
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SoOllner gorbék

« Fényslrliség-hatarerték gorbesereg
— Pontszer( fényforrasok
— vonalszeri fényforrasok

« Kaprazaskorlatozasi fokozat

« Atlagos megvilagitas
— Tobb lampatest hatasa

2015.11.08. BME-VIK
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A Sollner-gorbek modszere

» ElOonyok
— Egyszeri kiértéekelhetdseg
— Egyszer felllvizsgalat

« Hatranyok
— Lampatest fugg6 (nem rendszert értékel)
— Helyiség, kdrnyezet kdrilményeitdl kevésbé
flgg

2015.11.08. BME-VIK
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UGR

« MSZ EN 12464-1:2003
« CIETC 3-13
« CIE 117 Technical Report

» Hopkinson egyenlet alapjan a CGl
tovbbfejlesztése

* Angolszasz mddszer-tablazatos
« Német mddszer-grafikonos

2015.11.08. BME-VIK
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UGR-index moédszer

» ElOonyok
— Pontos képet ad a kaprazasi viszonyokrol
— Helyiséget és rendszert értékel

« Hatranyok
— Bonyolult mérés és szamitas (egyszerdsités)

— FelUlvizsgalat korilményes (ez mar megoldas
alatt)

2015.11.08. BME-VIK 38



UGR méres analdg kezi miszerrel

hattérfénysiriség

fenyslriség

2
UGR =81g 22 .3 L@
i L, P
Merépont UGR Meropont UGR

11 -9,79113 7 -9,89361

2| -2,37538 8| -6,55253
3|-11,56820 9| -8,36152

4| -1,90146 10| 5,80036

5| -0,25072 11| 8,74973
6| -9,89441 12] -9,61371

2015711708 BE=VAR

Barkoczi Gergely Attila

nézesi irany
Meropont UGR
13| -12,5358
14| -14,7594
15| -12,1265
16| -8,6819
171 -8,4094
18| -11,2631
39




UGR vs Sollner

» Tablazatos szamitas az UGR-re
— Lampatest gyarto tablazatos format ad

« Tablazatos parositas a Sollner gorbékre
megadott hatartékekkel

Kaprazasi Névleges megvilagitas [Ix]
fokozat
1 2000 1500 1000 750 500 <300
2 2000 1000 500 <300
3 2000 1000 500 <300
UGR 13 16 19 22 25

2015.11.08. BME-VIK




« Hogyan ertékelhetd egy konkrét helyiség?

« Mérés és kiértékelés
— CIE ajanlasa az UGR egyszerlsitésre
— Definiciés mérdhalo

» Helyiség kaprazasa
— Sollner-gorbék alapjan
— UGR-index alapjan

2015.11.08. BME-VIK
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A mérések helyszinel

2015.11.08.

Barkdczi Gergely Attila



Kulsétéri kaprazas

« Kaprazas ertékelése szabalyozasa
kKGlonb6zb mddokon torténhet
— Vasuti szabalyozas
« Kaprazasi kategoriak
— Kbzvilagitas
« Klszoberték-novekmeény (Treshold Index - Tl)

— MSZ EN 12464-2:2006
* GR index
 Fatyolfénysiriség

2015.11.08. BME-VIK
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Kulsétéri kaprazas

« Kulsétéri vilagitas jellemzdi
— Kis atlagos megvilagitas
— So6tét kornyezet
— Viszonylag keves lampatest
— Nagy egysegfényaramu fényforrasok
— Altaldban egy, hosszanti kiterjedés
— Magassaghoz kepest nagy kiterjedes (ut)

2015.11.08. BME-VIK
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KUszObértek-novekmeny (T1)

« MSZ EN 13201-3:2004

65

TT=——L %
Lav
n
Al fAtl FA i L =10 E,
L, egyenértekl fatyol fénysiriség . 5
— O;

L, UtfelUlet atlagos fénystrisége

2015.11.08. BME-VIK
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KlUszObértek novekmeény

A ront6 kaprazas leirasara szolgal: a targy és a hattér kozotti , szazalékban
kifejezett kontraszt nbvekmeény, mely ahhoz sztkséges, hogy €pp oly jol
lassuk a targyat a kapraztatod forras esetén, mint a nélkul.
Hasznalni az dtvilagitas tertletén hasznaljuk, ezen esetben nem a
hattérhez, hanem az utburkolat atlagos fénysiriisegéhez (L., ) viszonyitunk,
de hogy az atlag hatasat gyengitsuk, annak 0,8-es hatvanyat hasznaljuk:

TI = 65% %
A fatyolfényslrlséget az egyes kaprazast okozo fényforrasok altal okozott
a szem sikjaban mért megvilagitasbol hatarozzuk meg:

Lveil — ki E
i=l1

g,
o,
ahol: k= 10 fiatal észlel6k esetén

Az MSZ EN 13201-3 szabvany még tobb megkotést is tartalmaz a
minimalis és maximalis @ szdgre stb.

2015.11.08. BME-VIK 46



GR index

« MSZ EN 12464-2:2006 Kulsétéri munkahelyek
« Fatyolfénysiriség

Lvl
E),9

ve

GR =27+ 24log (

L, az 6sszes fatyolfénysiriség (cd/m2) )
amelyet az 0sszes lampatest okoz. Lv — IO(Eeye@ )

L, a kbrnyezet egyeneértéki fatyolfénysirisege

2015.11.08. BME-VIK 47



Fatyolfénysiriség

Az Osszes (teljes) fatyolfényslrliség meghatarozasa

L=L+L +..+L

v2 vn

Az egyes lampatestek fatyol fénysltriségének szamitasa:

‘\2 1

2015.11.08. BME-VIK
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Fatyolfénysiriség

Az egyenértéki fatyolfényslriiség meghatarozasa,

L =0,035pE 7

o a terllet atlagos reflexios tényezdje
E, ., a terllet atlagos horizontalis megvilagitasa

Teljesen diffuz reflexié esetéen!

2015.11.08. BME-VIK
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Vasut

« K1-K5 Kaprazasi kategoria

o K1 Képrézés fizikal kizarasa (nézési iranybdl)
« K2 Lampatest takarasban

¢ K3-K4 szamitott hatarérték
—Ck<50eés Ck=100
IY=Ck(h-1,5)2 v <80
K5 nincs korlatozas

2015.11.08. BME-VIK 50



ri kaprazas
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Kaprazas és a LED

» ElOonyok
— Iranyitott feny
— Sz6rt fény kevesebb

« Hatranyok
— Kicsi felulet, nagy fénysuiriseég - eredendbéen
— Optika, indirekt - veszteség
— Fényszennyezes?

2015.11.08. BME-VIK
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LED - Elénydk

* [ranyitott fény
— Jelzbtény kapraztat
— Oldalrdl nem kapraztat

Barkéczi Gergely Attila
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LED - Kaprazaskorlatozas

burak

» Optikak,

ATy 3

VR o A )

I
) ¢

v

54
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LED kaprazas ertekelése

« Fénysirliség merési nehézségei
— Méréstechnikai probléma
« Kis felllet
« Nagy fénysuiriség
 Eleve korlatozni kell
— Ertékelési dilemma
— Mi legyen a kapraztatas alapja?

2015.11.08. BME-VIK
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LED lampatestek elrendezése

Egyenletes

stimulus Matrix
Sakktabla
Soros

B
L

BME-VIK
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Vilagossag es fenysuiriseg

* Vvilagossag. a vizualis érzeékelés jellemzé tulajdonsaga, amely szerint Ggy tinik,
hogy egy felllet tdbb vagy kevesebb fényt bocsat ki
- fénysiiriiség: a vilagossag fotometriai korrelatuma, melyet csak matematikailag
hataroztunk meg:
0D
dAcos@Jw

 ahol:

— d¢@ afényaram, amelyet az elemi sugarnyalab az adott feltletelemen at
tovabbit, és az adott iranyt is tartalmaz6 dw térszdégben halad;

— dA a sugarnyalab azon elemi metszetének a tertlete, amely az adott pontot
tartalmazza;

— © a metszeti felllet normalisa és a sugarnyalab iranya koz6tti sz0g.

Kisérletileg igazolt 6sszeflggés a vilagossag és fénysiriség kozt:

0,58
B (L
Bmax Lmax

de Bmax=C Lmaxo’37
és igy B =Const. L%%®/L 0?1
2015.11.08. BME-VIK 57




* Kiserletileg igazolt empirikus 6sszetfligges a
vilagossag és fenysuriseg kozt:

0,58
B | L
Bmax Lmax

es B..= Const.L_. %3
igy B = Const. L%%/[ 02

- Ha a latvany megvilagitasat E,-rél E,-re noveljik, ugy mind
L, mind L., aranyosan Véltozik:

0,37
B _| B
Bl El
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Fatyolfenysiriség (veiling
luminance)

« Alatérendszer 10?2 nagysagrendi
fénysiriségekhez tud adaptalni,
de egy képben (egy adaptacios
allapotban) csak néhany
S$zazszoros - ezerszeres atfogasra
képes

« A latotérben l1évé extrém nagy
fénystriséegl fény lokalisan
telitésbe viszi az érzékeld sejteket,

de a szem kbzegében vald E;; -
fényszoras kOvetkeztében a tobbi Lﬂl ~— @G> L, __ %2k
érzékeld sejt ingerlését is & Q@ +1,5)
megnoveli: fatyolfénysiriséget hoz . e
Iétrg y y 9 L= fatyolfe,n){s,uruseg -
E, = megvilagitas a szem sikjaban
C = (L + L) —(L,+ L) _ L —L, @ = nézeési irany és kapraztatd forras iranya kozti
l’b + Lveil l’b + Lveil 5209
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Zavaro kaprazas

olyan kaprazas, mely kényelmetlenseget okoz anélkul, hogy
szUksegkepen rontana a targy latasat

Lattuk, hogy valamely fény feltinésége: D= f(L|w)

Foltetelezzuk, hogy a feltinéseg és a maximalis vilagossaghoz
viszonyitott vilagossag (B/B,,,,) aranyosak.

Lattuk, hogy B,~L,°37 (Bn.= Const. L. .3 ) és
B ~].0:98

A feltinGéség-re csak aranyossagunk van, igy L, egész kitevdjére
normalizalhatunk: L

L,

Lb

ahol L, a (zavaro) fényforras fénysurisege
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Unified Glare Rating

« Beltéri vilagitasok kaprazasi ertekeinek megadasara hasznalt
modszer:
Egységesitett kaprazasi osztalyozas (UGR)

« A fentiek alapjan a regebbi zavaro kaprazas keépletek altal
szolgaltatott eredményekhez valo 6sszehasonlithatésag érdekében
atskalazva a képleteket azt kapjuk, hogy

2
UGR =8log 0.25 Z Lsf)
L, = p

p a ,helyzet index” empirikus index, mely adott nézési irany szamara
kapraztato forrasnak a nézesi iranytol vald sz6gétdl fugg.

« A hatter fénysirliséqg: L, = E;, /7t , ahol E, 4 a vertikalis kozvetett
megyvilagitas az észlel6 szemeének helyén
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Kitekintés

« A rontd kaprazas kisérletileg jol megalapozott

* A zavaro kaprazas kiserleteit kiterjedt (opal buras)
fenyforrasokkal végezték, ugy tinik, hogy sok
apro, nagy fenyerdsségi pontbol allo fenyforrasok
(LED-es lampatestek) eseten a szamitottnal
nagyobb kaprazast erzékellnk, tovabbi
vizsgalatok szUkségesek.

- Nem targyaltuk a gépkocsi fényszorok (halogén
izz0, Xe-lampa, LED) eltéré szinképébbl adodd
kaprazasi kUlonbsegeket. Fenysuriseg-
aranyossagtol eltéresek lépnek fel, értelmezés
még hianyzik.
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de Boer féele skala: a zavard kaprazas ordinalis
(rangskala) értékelési rendszere, melynek értékei:

0 — Nem eérzékelhet6: a kapraztatdo fényforras olyan
fenysdriségl, amely a felhasznalé szamara éppen nem
érzekelhetd. Meghatarozasa talan a legnehezebb.

7 — Erzékelhetd: az a minimalis inger szint, amely mar
érzékelhet6 a felhasznaldé szamara.

5 — Elfogadhatd: szintén minimalis értékl fénysiriség,
amely a felhasznalét a munkajaban még nem zavarja.

3 — Zavaro: a kaprazas azon tartomanyanak alsé hatara,
amely mar zavaré hatasa miatt csOkkenti a latasi
teljesitményt és kellemetlen hatasu. Kisérletink f6 célja
ennek az értéknek a meghatarozasa a szinkép
flggésében.

1 — Elviselhetetlen: az a szint, amelynél a felhasznald
mar csak korlatozottan tudja a munkajat elvégezni, ez a
fényslrlség erdsen vakitd hatasu is lehet.
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Tanterem Ipt nézési irannyal
parhuzamos felszerelés esetén
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E:’ﬁg?g:;;i Névleges megvilagitas
fokozat Ix
A 1000 750 500 - =300 - - -
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Tipus Teljesitmény gi?r:zt:.vl.‘i,unmsmmm Témeg, kg
Type Pawer Abmessungen, mm D, k)
Typ Leistung ! Masse, kg
a b c d e f g
13-22-322 2x20 W 645 190 114 450 621 166 25 3,10
13-24-322 2x40 W 1254 190 114 1050 1230 166 25 5,90
ET-23-322 2x36 W 1254 190 114 1050 1230 166 25 . 6,80
13-34-322 3x40 W 1260 275 114 600 1234 250 25 8,20
ET-33-322 3x36 W 1260 275 114 600 1234 250 25 9,10
13.22.322 7 —120° 150" 180" 150° 120° Osztély Mévieges megvildgitis
T Class Mominal illuminance  (Ix)
13-24-322 |/ ._Kil.gsse Mennbelauchtung
bl a0 1 2000 ] 1000 | 750 ] 500 ] =300
! ; 2 2000 1000 500 =300
\ \ / 3 2000 _| 1000 500 | =300
; 1 ———— —— ah
- B’\‘ r 85 __Hf_‘::f__ [ (R O O O N 3 (N [
NN, X s oo« o) ol o | e g -
\. N -.?.-____! __,1 P '/ g ) o M 5 A P (SR Ry FRN N S T M (e P e geadl el
I o g = 75
. — gy = ! [~
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T o B
ot CoCam== = B k\\\ \"'\..H ‘%-..\\-..
-120° —150° 180° 150" 120" = ] K\“ \‘:\_ B _\\__ e s
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