Budapesti Miszaki és Jaz

Adatbazisok

- Alapfogalmak

- Relacios adatmodell
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Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Alapfogalmak
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Adatbazis

» Szamitogépes adatbazis

A valos vilag egy részének leirasahoz
hasznalt adatok dsszefliggd, rendezett,
tarolt halmaza.
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Adatbazis-kezel0 rendszer

> DataBase Management System, DBMS
m Szoftverrendszer
m Adattarolas specialis adatstrukturaban
m Hozzaférés az adatbazis adataihoz

m pl. Oracle DB, MS SQL, IBM DB2, MySQL, PostgreSQL,
ElasticSearch, MongoDB
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Budapestl Mdszahi &

it Miszakd és Gazdasdgtudomanyl Egyetem
omatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

DBMS jelentdsége

m NAGY mennyiségu adat kezelése
m Adataok BIZTONSAGOS tarolasa
m HATEKONY adatelérés,

m felhasznaldk 1ZOLACIOja
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

ekt i

MR lT  Automatizaldsi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

DBMS szolgaltatasai

1. Adatmiveletek

2. Adatintegritas

3. Adatbiztonsag

4. Tranzakciokezelés

5. Adatvédelem

6. TObb felhasznald, parhuzamos hozzaférés

7. Hatékony keresési és modositasi lehetdségek
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Adatmuiveletek

> Create (Létrehozas)
> Read (Kiolvasas)
» Update (Modositas)

> Delete (Torlés)
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Adatintegritas

> Formai/tartomanyi

m Az adatok egy el6re meghatarozott tartomanybdl kerilnek ki

O pl testmagassag, cipéméret, életkor (tipus + tartomany)

> Referencialis

m Egy mez0 értéke egy mashonnan kiolvasott mezé értékével
meg kell, hogy egyezzen (szamla - megrendeld)

> Strukturalis

m A tervezéskori feltételezések sérilnek-e

O pl nevek egyedisége (egyértelmiiség), kényszerek (constraint)
sérilése

> =» DBMS biztositja (CRUD m{iveleteknél)
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Adatbiztonsag

» Megbizhato tarolas
m Ne sérilhessenek meg adatok,

m Ne veszhessenek el adatok

> Megoldas
m Napldzas

m Redundancia, tobbszoros tarolas
O Paritas bit kiillon HDD-n

m |d8szakos mentés, visszaallitas
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Tranzakciokezelés

> Atomi muiveletsorozat: oszthatatlan, tehat vagy
veégrehajtodik a [anc minden eleme, vagy egy sem.

» Tranzakcio: atomi modon végrehajtott mdveletek
sorozata
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Adatvédelem

> |lletéktelen felhasznalok elleni védelem

m Szoftveres védelem (jelszo)

0 Nem invertalhatd tarolds (pl MD5)

O Brute force: pl 10 karakter => (26+26+10)10 ~ 8*10%7 lehet&ség
m 1G/s=>26év

m V.0.—fizikai védelem
O Fizikailag elzarva (kilon gép, terem)
0 Hardveres védelem (hardver kulcs — pl. magneskartya)
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Parhuzamos hozzaférés (Szinkronitas)

> DBMS - altalaban tobbfelhasznalos rendszer

» Parhuzamos modositas => hibalehet8ség, lassusag

m pl raktarkészlet olvasasa és irasa egyid6ben

» Megoldas:
m Konfliktuskezelés
m Parhuzamositas

m Jogosultsagkezelés
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Tobbféle nézet

> Az egyes felhasznalok ugyanazon adatok mas
részleteit lathatjak

m Amire szikséguk van

m Amire jogosultsaguk van

> Virtuadlis adatok

m Szarmaztatott, nem tarolt adatok
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Hatekonysag

» Hatékony tarolas

m Akar lekérdezésre optimalizalt

> Index strukturak

m ~ tartalomjegyzék

m Hatékony keresés, illesztés
» Hatékony programozas

m Sajat lekérdezd / médositd nyelv (pl SQL)
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

ekt i

MR lT  Automatizaldsi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

DBMS szolgaltatasai

1. Adatmiveletek

2. Adatintegritas

3. Adatbiztonsag

4. Tranzakciokezelés

5. Adatvédelem

6. TObb felhasznald, parhuzamos hozzaférés

7. Hatékony keresési és modositasi lehetdségek
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Osszefoglalas

> Miért olyan fontosak?
> Miért nem egyszerilen fajlokban taroljuk?
»> Miért nem irunk sajatot?

> Mikor nem érdemes hasznalni?
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Szemelyek

> Képzetlen, vagy kulsé felhasznalé
m Nem kell ismerni az adatbazis szerkezetét
m Az adatbazis altal biztositott jogosultsagokkal

m Specidlis kliensen keresztiil haszndlja az adatbazist
» Alkalmazas programozo

m Ismerni kell az adatbazis szerkezetét

®m Programozoi ismeretek szlikségesek

m A specidlis alkalmazast készito
» Adatbazis adminisztrator

m Teljes jogosultsag
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Szemelyek - Adminisztrator

> Létrehozas

m Felépités meghatarozasa, allomanyszerkezet kijelolése

> Szerkezetmodositas

m meglévd adatok nem sériilhetnek

» Jogosultsagok karbantartasa

m A hozzaférések joganak naprakészen tartasa, modositasai

» Mentés-visszaallitas
m |d8szakos biztonsagi mentések

m Teljes vagy inkrementalis mentések
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Budapesti Miszaki és Jaz

DBMS tipusok adatmodell szerint
» Adatmodell

m Az adatbazisban tarolt adatok leirasanak maddja
0 Adatok leirasara szolglalo jelolés
0 Adatok strukturajat leiré szabalyok
0 Kényszerek, megszoritasok

> DBMS-ek adatmodell szerint:
m Reldcids adatbazisok — RDBMS

m Nemrelacios adatbazisok
0 Dokumentum alapu adatbazisok (pl. MongoDB)
O Kulcs-érték tarak
o Graf adatbazis
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RDBMS

» Programozasi nyelv

m SQL — Structural Query Language (minden mdvelethez)

m Szabvanyos (ISO+ANSI)
m Nem altalanos célu
[ |

Mdveletek:
O Séma szerkesztés
0 Adminisztracio (pl. jogosultsagok)
o CRUD
O Query: lekérdezés

m Nagymértékd optimalizalas

Kliens SQL script

<€4——Query eredménye
Status lUzenet

RDBMS
Szerver

© BME-AAIT Informatika 2
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Nem relacios adatabazisok

»> Nem SQL alapu programozasi struktura

> Osszefoglald nevik: NoSQL adatbazisok
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

DBMS felhasznalasa

> DBMS szerver

m APl —programodi interfész

O Programozasi nyelv
> Altalanos grafikus kliens

m API-n keresztul

» Feladat specifikus kliens

© BME-AAIT Informatika 2
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Adatbazis-kezel0 rendszer
> DEMO
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

DBMS

> IBM DB2

» Oracle DBMS

> MS (Microsoft) SQL Server
» MySQL (MariaDB)
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kalmazott Informatikai Tanszék

Relacios adatmodell
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Relacios adatmodell

> Mi az az adatmodell?

m Az adatbazisban tarolt adatok leirasanak maddja
O Struktdra (bonylult adattipusok, nem csak lista, tomb)
O Kényszerek (pl tartomany vagy sokkal bonyolultabb)
0o Molveletek (korldtozott => magas szint, optimalizalhaté vs C)

> A legtobb adatbaziskezel6 alapja
» Halmazelmeéleti relaciokon alapul

> Definicid: Reldacionak nevezziik halmazok Desartes-
szorzatanak részhalmazat.
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Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

Relaciés adatmodell - definicio

> Legyenek adottak a T7,,T,, ...T, halmazok és képezzik
ezen halmazok T=T,x T, x ... x T, Descartes-
szorzatat.

> AT szorzat elemeiolyan (t,, t,, ...t,) elem n-esek,
amelyekret, €T,,t,€T,,...t, €T,

»> AT szorzathalmaz egy R résztartomanyat relacionak,

»aTl,,T,,.. T, halmazokat pedig a relacio
tartomanyainak, attributumainak nevezzik.
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Budapesti Miszaki és Oazdas BJ tudol F'l.:ll‘l.l Egyetem

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Relacios adatmodell

= TABLAZAT

© BME-AAIT Informatika 2 33



Bud

apest] Miszakl és Oazdasdgtudomanyl Egyetem
utomatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Relacios adatmodell - példa

»T1=1{1,23}, T2-={a,b,c}
> T1xT2={(1,a),(1,b),(1,c),(2,0),(2,b),(2,c),(3,a),(3,b),(3,c)}
» Relaciok: tetszéleges részhalmaz, pl

® R1={(1,a),(2,b),(3,0)}
m R2={(1,b),(2,b),(3,a),(3,c)} ...

m RI1:
1 a
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Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

Relacios adatmodell - példa / 2

» Egy ,kicsit” hétkdznapibb példa
m Name={a..z, A..Z, " '}*, Age=N, 5, Gender={f,m}
m EMPLOYEE relacio:

Age

Dona Saylors 42 f
Jessie Dermody 21 m
Red John 36 m
Hillary Wesner 25 f

> Nevet rendellink hozza, felsoroljuk az attributumokat

m Ezt hivjuk SEMANAK = adat tarololasi strukturaja
o Pl EMPLOYEE (Name, Age, Gender)

m Egy ADATBAZIS 6sszefiiggd relaciok egyittese
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

A relacio tulajdonsagai

> A relacio foka (arity, aritas)
m Arelaciéban talalhaté oszlopok (attributum, tulajdonsag,
tartomany) szama
o EMPLOYEE: 3

> A relacio szamossdaga

m Arelacioban taldlhato sorok szama
o EMPLOYEE: 4

> A relacid kulcsa (elsodleges kulcs)

m Az a tulajdonsag (halmaz), amely a relacié (tablazat) egy-egy
sorat egyértelm(ien azonositja
0 EMPLOYEE: (Name, Age) ? => Egy vallalaton belil ez ,valoszindG”

egyedi, egyébként célszer(i egy egyedi azonositot (sorszamot) is
hasznalni (~szigszam, taj szam, neptun kéd...)

O Jelolés: aldahuzassal: EMPLOYEE (Name, Age, Gender)
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

A relacio tulajdonsagai - 2

> Nem tartalmaz két azonos sort

®m ~ halmazok keresztszorzatanak részhalmaza

m konkrét implementacidknal ez nem feltétlen lesz igy

O célszerl betartani

» Az oszlopok neve egyértelmd, sorrendjik nem szamit

m Csak ha sorszam alapjan hivatkozunk az oszlopra
» A sorok sorrendje nem szamit
> TetszOleges szamu sort tartalmazhat

> Egy sor és egy oszlop keresztezGdéseben egy érték
szerepelhet
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Adatbazis példal -1

» Orszag nyilvantartas
m ORSZAG(Név, Teriilet, Lakossag, Pénznem)

_Im

Magyarorszag 93 030 9896 000
Olaszorszag 301 318 60 768 EUR
217

Dania 43094 5655 750 DKK

© BME-AAIT Informatika 2 38



Budapesti Miszaki és Jaz

Adatbazis példa 1 - 2

» Orszag — varos nyilvantartas
m ORSZAG(Név, Teriilet, Lakossag, Pénznem)
m VAROS(OrszagNév, Név, Terilet, Lakossag)

0 Név nem egyedi (~ Budapest Georgia-ban)
o VAROS(OrszagNév, Név, Teriilet, Lakossag)

© BME-AAIT Informatika 2
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Adatbazis példa 1 -3

» Orszag
m ORSZAG(Név, Teriilet, Lakossag, Pénznem)

_IM

Magyarorszag 93 030 9 896 000
Qlaszorszag 301 318 60 768 EUR

Dania 43 094 655 750 DKK

> Varos

(o)

m VAROS(OrszagNge”Név, Teriilet, LaRe

Orszagnév Név Terulet | —~kossag
Magyarorszag Budapest 525 1744 68
Magyarorszag Pécs 163 146 581
Dania  Koppenhaga 77 1246611

© BME-AAIT Informatika 2
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kiilso kulcs

> Kiilso kulcs (idegen kulcs)

m Egy masik (vagy akar ugyanazon) relacio els6dleges kulcsa,
a kulsé kulcs értéke a masik relacio létez6 els6dleges
kulcsai kozul kerilhet ki (OrszagNév)

m Ezen keresztil hivatkozik az egyik rekord a masikra
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Budapesti Miszaki és Jaz

Adatbazis példa 1l -3

> Mesterséges kulcs

m ORSZAG(ld, Név, Terillet, Lakossag, Pénznem)
m VAROS(Id, Orszagld, Név, Terilet, Lakossag)

ml —m

|lagyarorszag 93 030 9 896 000
2 Olaszorszag 301 318 60 768 EUR
217
3 Dania 43094 5655 750 DKK
L E _
Budapest 525 1744 665
2 1 Pécs 163 146 581

3 3 Koppenhaga 77 1246611
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Adatbazis példa 2 - 1

» Raktar és rendelés nyilvantartas
m TERMEK (Név, Ar, Raktarkészlet)
m MEGRENDELES (Megrendel§Név, Cim, Datum)

m MEGRENDELESTETEL (TermékNév, Megrendel§Név,
Megrendel6Cim, MegrendelésDatum, Db)
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Budapesti Miszaki és Jaz

Adatbazis példa 2 - 2

> Termek:
m TERMEK (Név, Ar, Raktarkészlet)

Név|  Ar| Raktarkészlet

Alma 150 50
Korte 280 48
Szilva 120 63

> Megrendelés
m MEGRENDELES (Megrendel8, Cim, Datum)

_MegrendelgNév| ___ Gim | Datum
Kovacs Béla 1111 Budapest... 2011.09.15

Kiss Pista 5000 Szolnok... 2012.04.21

Nagy Anna 9000 Gy6r ... 2012.10.04
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Adatbazis példa 2 - 3

> MegrendelésTétel

m Mindkét relacio kulcsai szerepelnek

m MEGRENDELESTETEL (TermékNév, Megrendel§Név,
mscendel6Cim, MegrendelésDatum, Db)

TermékNév | Megrendel6Ne. ' Megrendel6Cim Mearf‘;.qelésDtéum

Alma Kovacs Béla 1111 ®wgape 2011.09.15 5
Korte Kiss Pista  5008*Szolnok.™ 2012.04.21 3
Alma Kiss Bia# 5000 Szolnok... 012.04.21 1
Szilva Nagy Anna 9000 Gyér ... 2012.18Q4 2
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

SEEEL Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

] EGYETEM 1 T7EEZ

Adatbazis példa 2 - 4
m TERMEK (Id, Név, Ar, Raktarkészlet)
m MEGRENDELES (Id, Megrendel8, Cim, Datum)
m MEGRENDELESTETEL (Termékld, Megrendeléld, Db)

> Termék:

-El _m

Alma
2 Korte 280 48
3 Szilva 120 63
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Adatbazis példa 2 - 5

» Megrendelés

ml Megrendels | Cim| ___Datum

Kovacs Béla 1111 Budapest... 2011.09.15
2 Kiss Pista 5000 Szolnok... 2012.04.21
3 Nagy Anna 9000 Gyor ... 2012.10.04

> MegrendelésTétel

| Termekid|  Megrendelsld .m

w = N
w N
N P W O
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Adatbazis példa 3 - 1

> Film adatbazis

m Studiok, filmek, szinészek; ki — miben szerepel

m STUDIO (Név, Székhely)
o => STUDIO (Id, Név, Székhely)

. d|  Név|  Székhely
1 Universal Universal City

2 Columbia Pictures Culver City
3 20th Century Fox  Los Angeles

© BME-AAIT Informatika 2
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Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

Adatbazis példa 3 - 2

> Film adatbazis

m Studiok, filmek, szinészek; ki — miben szerepel

m FILM (Cim, év, StudidNév, Hossz, M(ifaj)
o =>FILM (ld, Studiéld, Cim, Ev, Hossz, M(ifaj)

__id | [Studiold| __________ Cim| ___Ev| _Hossz| __Mifaj

1 1 Psycho 1960 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Adatbazis példa 3 - 3

> Film adatbazis
m Studiok, filmek, szinészek; ki — miben szerepel

m SZINESZ (Név, Nem, Sziiletésnap)
o =>SZINESZ (Id, Név, Nem, Sziiletésnap)

E_ Sziletésnap

1 Sylvester Stallone 1946.07.06
2 Vera Miles F 1929.08.23
3 Liam Neeson M 1952.06.07
4  Anthony Perkins M 1932.09.12
5 Finn Carter F 1960.03.09
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Adatbazis példa 3 - 4

> Film adatbazis
m Studiok, filmek, szinészek; ki — miben szerepel

m SZEREPEL(Név, Szuletésnap, Cim, év)
o =>SZEREPEL(Filmld, Szinészld)

Filmid |_______Szinészld

4

N B 01
o b~ W N B
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