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" J
Szerializalas alapjal

m Feladat

mentsuk ki az objektumainkat, majd kesobb toltsuk
vissza Oket

mit szeretnénk eltarolni?
m attribUtumokat
m kapcsolatokat

m Egyszerl megoldas: serialization
beépitett funkcionalitas
az objektumok tartalmat bit-sorozatta alakitja
bitsorozatbdl felépiti az objektumokat
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" S
Szerializalas fogalmai

m Szerializalas (serialization)

objektumok bitsorozatta alakitasa (bit stream)
m alternativ nevek: sorositas, marshalling, deflating

az elballo bitsorozat mar kiirhato, atadhato, stb.
m Deszerializalas (deserialization)

bitsorozat visszaalakitasa objektumokka
m alternativ nevek: visszasorositas, unmarshalling, inflating

a bitsorozat johet fajlbol, halozatral, stb.
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Szerializalas pelda: kiiratas

import java.io.Serializable;
public class MyImportantbata implements Serializable

{

____________________________________________________________________________________________________________________________

E //import java.io0.¥;

. MyImportantData data = ...;

try {
FileOutputStream f = _
new FileOutputStream(”filename”);
ObjectOutputStream out =
new ObjectoOutputStream(f) ;
out.writeoObject(data);
out.close();
}

catch(IOException ex) { ... }
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Szerializalas példa: visszaolvasas

E //import java.i0.¥;
i M&imgortantData data2;
- try
| FileInputStream f = _

_ new FileInputStream("filename™);
ObjectInputStream in =

new ObjectInputStream(f);
data2 = (MyImportantbata)in.readobject();

in.close();
E } catch(IOException ex) {

E } catch(ClassNotFoundException ex) {
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" J
Szerializalas szabalyal

m Csak a Serializable interfészt megvalositok
ha az 6sosztaly megvaldsitja, OK
tombok, String, Integer, Double, stb. OK

m Serializable interfész

nincs metddusa
a forditonak jelzi az extra feladatot

m Nem sorosithato
Object, Socket, Input/OutputStream, System, stb.
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" J
Szerializalas szabalyal

m Mit sorositunk?
primitiv attribUtumokat

szerializalhatd attribUtumokat
m rekurzivan!

m Mit nem sorositunk?
statikus mezoket
transient mezdket

. public class Soros implements Serializable {
transient private String titok;
private String nemtitok;

________________________________________________________________________________________________________________
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" J
Szerializalas folyamata

m Szerializacio rekurziv
hogyan keruljuk el a vegtelen ciklust?
minden objektum csak egyszer irodik ki
minden tovabbi hivatkozas csak referal

E out.writeobject(a); // teljes objektum
- out.writeObject(b); // teljes objektum
- out.writeObject(a); // csak referencial

___________________________________________________________________________________________________

m Orokolt mezék kiiratasa
csak a legelsd szerializalhato 6st6l kezdve
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Szerializalas folyamata 2

m Legyenek a kovetkez0 osztalyaink!

. Class Address implements |
Serializable {

A= ; . String country,

class Student 7mplements city, street;

' Serializable { // ctr, set, get
String name; § -} .
University uni; § e |
Address a; i
double average; i T I RTCREICERRCRREEY (SERRRERRERRRERRERREECS,

: // ctr, set, get ' class University implements

-} serializable {

String name;
Address a;
// ctr, set, get

___________________________________________________________

Software technology © BME IIT, Goldschmidt Balazs 10



Szerializalas folyamata 3

m Legyenek a kovetkezO objektumaink!

- Address al = new Address("HU", "Bp", "Miiegyetem rkp 3");
. Address a2 = new Address("HU", "Bp", "Alkotds u. 10");

E University bme = new University("BME", al);

E Student alice = new Student("Alice", bme, a2);
. Student bob = new Student("Bob", bme, a2);

: : | i a2

. ObjectoutputStream oos = ...; alice HU"

. 00s.writeObject(alice); § a1

. 00s.writeobject(bob); § " "
. 0os.close(Q); § EED bmeV 2012
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Egyéb adatmentési eljarasok

m Szerializalas nagyon alacsony szint(
csak Java-ban kezelhetd, adatok monolitban
m JSON (JavaScript object notation)
org.json, javax.json, gson (Google)
m XML (eXtensible Markup Language)

JAXB: objektum-xml leképezés
JDOM, SAX: kdzvetlen XML feldolgozas

m Adatbazis
JDBC: SQL elérés
JPA: objektum-relacidos tamogatas
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Gyakori segedosztalyok
(utility classes)
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" J
Properties

m Konfiguracios fajlok kezeléséhez
név-értek parok széveges formatumban

hogyan olvassuk be helyesen?
m Sajat beolvaso algoritmus megvalositasa: overkill
m Szabvanyos segédosztaly: Properties

m Properties osztaly
Map interfész (java.util.Map)

kényelmes beolvasas és kiiratas
m sokféle formatumot tamogat
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" J
Properties

m java.util.Properties osztaly

Map interfész (String kulcs, String érték)
getProperty (default értekkel is), setProperty
m property lekérdezése és beallitasa
Set<String> stringPropertyNames|()
m kulcsok halmaza

load(InputStream vagy Reader)
m beolvasas barmilyen forrasbal (fajl, haldzat, stb.)
m sokfajta formatum (kettGspont, egyenldségjel, stb.)

store(OutputStream vagy Writer, String comments)
m tartalom kiiratasa barhova (fajl, haldzat, stb., megadott kommenttel)

XML formatum szintén tamogatva
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" S
StringBuffer és StringBuilder

m Valtoztathato tartalmu szOveg tarolasa

m Sztring-intenziv maveletekhez
osszeflzés (hozzaflizés, beszuras, stb.)
karaktermodositas, -torlés, stb.

m StringBuffer
szalbiztos, lassabb (szerver oldalon)

m StringBuilder
egyszalu esetre, gyorsabb (kliens oldalon)
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StringBuilder példa

m Olvassunk be sorokat, és flzzuk Oket egybe!

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

EInputStreamReader isr =
’ new InputStreamReader (System.in) ;
EBufferedReader br = new BufferedReader (isr) ;
EStringBuilder sb = new StringBuilder() ;
‘while (true) ({
: String line = br.readLine() ;

if (line == null) break;
| sb.append(line) ;
)
'br.close() ;
ESystem.out.println(sb.toString());

_____________________________________________________________________________________________________________
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" J
|dO €s datum tamogatasa

m Date

egy iddpillanat reprezentalasara
m millisec pontossag

kifutdban...

m Calendar
abstract
datumrendszerek egységes kezelésehez

m GregorianCalendar extends Calendar
m LocalTime, LocalDate, stb.

m DateFormat
datum feldolgozasahoz és kiiratasahoz
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" A
Date

m Date() és Date(long d)
ctr (aktualis id6 vagy d (ms 1970-01-01UTC00:00:00 6ta)

m boolean after/before(Date d)
m int compareTo(Date d)
m int equals(Object 0)

trivialis dsszehasonlitasok
m |long getTime()

ms a fenti id6épont (epoch) ota
m String toString()

visszaadja “dow mon dd hh:mm:ss zzz yyyy” formatumban

Basics of programming 3 © BME IIT, Goldschmidt Balazs 19



" A
Calendar

m Datum abrazolasara
absztrakt osztaly
a statikus getinstance() visszaadja az aktualis id6t

m Datum és idOokezelés generikus metodusokkal
add(f, delta)
set(f, delta), get(f), clear(f)
roll(f, delta)
m f mezdn delta nbvelés, allitas, forgatas, lekéres, nullazas
m ha kell, a tobbi mezdt is igazitja (pl. 31-e plusz 2 nap)
m f konstans értékekkel adhaté meg
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Calendar

B Mezok konstansai
DATE, DAY _OF MONTH, DAY _OF WEEK, DAY_OF YEAR

WEEK_OF MONTH, WEEK_OF YEAR
ERA, YEAR, MONTH, MINUTE, SECOND, MILLISECOND

AM_PM, HOUR_OF DAY (0-24), HOUR (0-12)
ZONE_OFFSET

m Mezok ertékeihez konstansok
JANUARY, FEBRUARY, MARCH, stb.
s JANUARY==0 !!!
MONDAY, TUESDAY, stb.
= SUNDAY==0, MONDAY==1, stb.
AM, PM
(GregorianCalendar: AD, BC)
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" A
Calendar

m Metddust biztosit mindenhez ©

boolean after/before(Object when)
Int clear()

Int get[Actual]Maximum(f)

Int get[Actual]Minimum(f)

Int getGreatestMinimum(f)

Int getLeastMaximum(f)
get/setFirstDayOfWeek
get/setMinimalDaysInFirstWeek
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GregorianCalendar

m Calendar leszarmazottja

Konstruktorok

m ev, ho, nap [,0ra, perc [, masodperc]]
Konstansok

m AD, BC

Metddusok
m setGregorianChange(Date date)
s Date getGregorianChange()
m boolean isLeapYear()
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Calendar példa

' Calendar c = new GregorianCalendar (1996,0,23);//96-01-23
. c.set(Calendar.MONTH, Calendar.MAY); // 1996-05-23

c.set (Calendar.DATE, 31); // 1996-05-31
c.add (Calendar.MONTH, 15); // 1997-08-31
c.roll (Calendar.DATE, 10); // 1997-08-10

. DateFormat df = DateFormat.getDateTimeInstance() ;
System.out.println(df. format (c.getTime())) ;
// Aug 10, 1997 12:00:00 AM
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LocalTime, LocalDate, stb.

m Egyszer(, szép ido- és datumkezelés
package java.time

sokkal OO-bb, mint Date vagy Calendar
m getter/setter metddusok, isAfter, isBefore, isEqual, until, stb.
m statikus metdodusok objektumlétrehozasra (now, of, stb.)

nem tamogat id6zonat (Local...!)
érteke nem modosithato (immutable)

_0Ca
_0Ca

_0Ca

Time: csak id6 (6ra, perc, mp)
Date: csak datum (év, ho, nap)
DateTime: datum és id6 egyben
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LocalDate, LocalTime péelda

' LocalDate dl = LocalDate.of(1996,1,23); //96-01-23

' LocalDate d2 = dl.plusDays (100) ; //96-05-02

. // van még plusWeeks, plusMonths, plusYears, stb
// ugyanezek minus...-szal

__________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________

LocalTime tl = LocalTime.of(14,32,56); // 14h 32m 56s
LocalTime t2 = LocalTime.of(15,10); // 15h 10m O0Os
boolean b = tl.isBefore(t2); // true

// minusSeconds, minusMinutes, minusHours, minusNanos,
// plusSeconds, plusMinutes, plusHours, plusNanos, stb.

E LocalDateTime dtl = tl.atDate(dl); // 96-01-23 14:32:56
i LocalDateTime dt2 = d2.atTime(t2); // 96-05-02 15:10:00
' long hours = dtl.until (dt2, HOURS); // 2400 o6ra kilonbség
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Random

m Véletlenszamok generalasara

konstruktorok
m default; automatikus inicializalas

s dedikalt inicializalas (long paraméter), determinisztikus
muUkodés (setSeed is van)

nextXXX()
m egyenletes eloszlas
m boolean, bytes, int, long: eredmeény a tipus ertékkeszletén
m double, float: eredmény a [0.0, 1.0) halmazon
m nextint(int n): 0 and n kozotti érték (jobbrol nyilt)
nextGaussian()
m normalis eloszlas (atlag: 0, széras: 1)

Basics of programming 3 © BME IIT, Goldschmidt Balazs 27



" A
Math/StrictMath

m Matematikai segédosztalyok
java.lang.Math, java.lang.StrictMath

m Konstansokat definalnak
E, PI
m Flggvenyeket valositanak meg
abs, signum, sqrt, cbrt, cell, floor, round, rint,
sin, cos, tan, sinh, cosh, tanh
asin, acos, atan, atan2
pow, exp, expml, log, logl0, loglp, scalb,
max, min, nextAfter, nextUp, toDegrees, toRadians
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"
Nagy egészek abrazolasa

m Biglinteger
tetsz6legesen nagy egész szam
statikus konstansok
= 0 (ZERO), 1 (ONE), 10 (TEN)
konstruktor byte[], random, long, int vagy String paraméterrel
muiveletek metdodusokkal implementalva
m add, abs, and, pow, stb.
modositd metodusok
m setBit, testBit, stb.
lekérdez6 metddusok
m toByteArray, toString, longValue, stb.
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Nagy valosok abrazolasa

m BigDecimal
tetsz6leges méreti lebegbpontos szamok
statikus konstansok
= 0 (ZERO), 1 (ONE), 10 (TEN)
s kerekités (ROUND_DOWN, ROUND_UP, ROUND HALF_UP, stb.)

konstruktorok char[], String, Biglnt., double, long, int
parameterrel

muiveletek metdodusokkal implementalva
= add, abs, round, pow, stb
modosité metodusok
m setScale, testBit, stb.
lekérdez6 metodusok
m scale, precision, toBiglnteger, toString, doubleValue, stb.
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" A
Scanner

m Konstruktor

parameter: File, InputStream, Path, Readable, String

m Metodusok
hasNext[XXX]
next[XXX]
m BigDecimal, Biginteger, boolean, byte, double, ...
useDelimiter(Pattern|String), delimiter()
useRadix(int radix), radix()
m for setting/getting delimiter and radix
findinLine, skip, match, etc
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Felsorolas tipus
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Enum: objektumtipus

m Felsorolas tipus: sajat ertékkészlet

attributumokkal
metodusokkal | public emum Plamet (

: Mercury, Venus, Earth, Mars, :
® Enum-ok... Jupiter, Saturn, Uranus, Neptune |

szerializalhatok
kiirathatok

for-each-elhet6k

switch-case-ben is hasznalhatok
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Enum példa

public enum Planet { // complex enum
Mercury (3.3e23, 2.44e6), Venus (4.868e24, 6.052e6),
Earth(5.972e24, 6.371le6), Mars(6.417e23, 3.39e6),
Jupiter (1.899e27, 6.991e7), Saturn(5.684e26, 5.823e7),
Uranus (8.681e25, 2.536e7), Neptune(l.024e26, 2.462e7);

private final double mass, radius; // kg, m
Planet (double m, double r) { mass = m; radius = r;}

public double mass () { return mass; }
public double radius () { return radius; }
public double sGrav() { return 6.674e-ll*mass/radius/radius; }

_____________________________________________________________________________________________________________________________

for (Planet p : Planet.values()) {
System.out.println(p+": "+p.sGrav())
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Enum példa 2

______________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________

' Letter e = Letter.A;

' switch (e) ({

case A: System.out.println("A!"),; break;
case B: System.out.println("B!"), break;
case C: System.out.println("C!"),; break;

S, Static import of
members

_____________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________

if (e == B) { ... }

______________________________________________________________________________________________________________________________
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Enum metdédusok

B String name ()
enum értek neve (megegyezik a forraskodbelivel)

B int ordinal ()
enum érték sorszama
B static <T extends Enum<T>> T
valueOf ([Class<T> enumType, ]
String name)
visszaadja az adott nevi enum érteket
B static <T extends Enum<T>> T[]

values ()
visszaadja a tipus dsszes értéeket egy tombben
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Egyebek
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Valtozd hosszu paraméterlista

m Pre 1.5: totmbo6t adtunk at
kéenyelmetlen

___________________________________________________________________________________________________________________________

m 1.5; varargs

akar tomb, akar vesszdvel elvalasztott értékek
csak a paraméterlista végén

___________________________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________

' double[] dd = {1.1, 2.5, 5.1};
. foo ("X", dd) ;
. foo("X", 1.2, 3.4, 5.6, 7.8, 8.9, 9.11);

___________________________________________________________________________________________________________________________
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» I
Listainiclalizalas

m Arrays.aslList
List<T> asList(T... t)

visszaad egy fix méretl listat, ami
m t elemeket tartalmazza
m lista mdodositasa visszahat a t tombre

' List<String> friends =
Arrays.asList("Andi", "Béci", "Cili", "Dani");

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

. foo(Arrays.asList("A", "B", "C"),
Arrays.asList(1.1, 2.2, 3.3));

________________________________________________________________________________________________________________

Objektumorientalt programozas © BME IIT, Goldschmidt Balazs 39



" I
Annotaciok

m Extra informacio a forraskdédban

Epublic @interface Copyright ({

String value() default "2008 Me'";
o
. @Copyright ("2008 Bytemongers Limited")

. public class ArviztdrdTikdérfurégép { ... }

________________________________________________________________________________________________________

m Deklaracio: interface egy kezdé @ jellel

m Metodusai az annotacio tartalmat adjak meg
return erték lehet primitiv, String, Class, enum

m Lehet default értéke a tartalomnak
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Annotaciok hasznalata

m Altaldban a metaadatokat adjak meg
forditd szamara
kodgenerator szamara
stb.

o Pelda metodus fellldefinialasat Jelezzuk

___________________________________________________________________________________________

@Overrlde .
publlc int read() throws IOException {
return super.read()-1;
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Koszonom a figyelmet
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