ANALIZIS 1-2. SZIGORLAT 2018. majus 30.
Mérnok-informatikus szak  BME, Mat. Int., Analizis Tsz. Munkaidé: 90 perc

1. Feladat (3+47=10 pont)
Mi a kapcsolat korlatos és konvergens sorozatok kozott? Mondja ki és bizonyitsa be a
tanult tételt!

2. Feladat (6+6=12 pont)
Szamolja ki az alabbi limeszeket, amennyiben 1éteznek!

(a) lim (3”+5>2" 7 (neN)  (b) lim ~-In (5) —? (z€R)

3. Feladat (12 pont)
Az f(x) = cos(z) fiiggvény grafikonjanak a [—m/2,7/2] intervallumba ess részét meg-
forgatjuk az z-tengely koriil. Mekkora az igy kapott forgastest térfogata?

4. Feladat (12 pont)
Irja ol azt a legalacsonyabb rendt homogén linearis, dllando (valos) egyiitthatos diffe-
rencidlegyenletet, melynek megoldéasa az y(z) = 5e3x(cos(2x) + 4) fiiggvény! Irja fel a
differencialegyenlet altalanos megoldéasat is!

5. Feladat (4+10+4=18 pont)

(a) Mondja ki a fliggvénysorok tagonkénti integralhatosagarol tanult tételt!

(b) Hatarozza meg az f(x) = arctg x fiiggvény origd kozéppontu Taylor-sorat, valamint
a sor konvergenciasugarat! (Ismertesse a tanult levezetést!)
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(c) 1— 3 + i + g~ =7 (A sorfejtés segitségével adjon valaszt!)

6. Feladat * (8+6=14 pont)

(a) Ismertesse a sikbeli polar-koordinatékat egy rajzon, és szamolja ki a sikbeli polar-
transzformécioé Jacobi-determinansanak értékét!

(b) Integralassal hatarozza meg az R > 0 sugart gomb térfogatat!

7. Feladat * (12 pont)
Hatéarozza meg az f(z) = | cos(x)| fiiggvény Fourier-soraban az ag, a; és bs egytitthato-
kat! (Az a; egyiitthatok tartoznak a koszinusz fiiggvényhez, a by egytitthatok pedig a
szinusz fiiggvényhez.)

8. Feladat * (3+3+4+4=10 pont)
(a) Definialja egy fiiggvény inverz-Fourier-transzformaltjat!
(b) Definialja két fliggvény konvolaciojat!

(¢) Mondja ki a Fourier-transzformacio és a konvolucié kapcsolatarol tanult tételt! (Bi-
zonyitéas nélkiil.)

A x-al jelolt feladatokbol legalabb 10 pontot el kell érni!



