Elektrotechnika
11. Eloadas

AC Motorok Vezérlése

fordulatszam valtoztatas



| Agenda
‘ Mi a szabalyozasi feladat?

Hogyan szabalyozzuk egy Aszinkron gép
fordulatszamat?

’ Kisfeszliltsegu frekvenciavaltok felépitése

‘ Motor vezérlés — U/f

N
‘\

’ Félhid
‘ 3F - Hid

Impulzusszélesség modulacié (PWM)



| Szabalyozasi feladat I.

Design Halézat Konverter

Alkalmazas

Fo adatok:
- Haloézat
- Alkalmazas

f,= 50 Hz, 60 Hz

U,=3801to 690V

Motor valasztas:

- Terhelhetoség
- Sebesség profil
- Nyomaték profil

Konverter valasztas

- Terhelés

- Nevleges aram
- Talterhelés i
- Halozati feltételek nmin n max

T/T,

B Példa: Golyds kézet zizé malom ( Ball Grinding Mill )

https://www.youtube.com/watch?v=4ux3tYOA9JM
https://www.youtube.com/watch?v=xJgOcEI2QI0

B Villanymotorok terhelhetGsége
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https://www.youtube.com/watch?v=xJgOcEI2QI0
https://www.youtube.com/watch?v=xJgOcEI2QI0
https://www.youtube.com/watch?v=4ux3tYOA9JM
https://www.youtube.com/watch?v=4ux3tYOA9JM

Szabalyozasi feladat II.

B Mez6gyengités

A motor fluxusa nem tarthatd névleges értéken
fordulatszama a névleges értéknél nagyobb. Ennek
Faraday torvénnyel irhato le:
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Szabalyozasi feladat IIL.

B Aszinkron gép mezégyengitése




Aszinkron gépek fordulatszam
szabalyozasa

B Aszinkron gépek fordulatszama

Aszinkron mechanikai fordulaszamanak szabalyozasa tobbféleképpen megoldhato. n=(1—-5s)*60 x=
Hasznaljuk fel a korabban tanult fordulatszamra vonatkozo képletet.

‘. Ng; — N
n: a gép tengelyének mechanikai fordulatszama f: taplalas frekvenciaja S =
s: szlip p: polusparok szama n,,: szinkron fordulatszam Nsz
Fordulatszam
Szabalyzas
P6luspar Sztator fesz. Taplalasi frekv. Rotor Szlip energia
valtoztatas szabalyzas szabalyzasa ellenallas injektalas

Tobb sztator Pélus Pé6lus ampl.
tekercselés atkapcsolas modulacidé




Kisfeszl Esegu Ipari | Iaj tasrendszer

tipikus felépitése - frekvenciavalto
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B Frekvenciavalté miikodése
https://www.youtube.com/watch?v=vz4a65ALLs0
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AC Voltage
(inverted)

Inverter | u L

B Egyenkori fesziiltség kozépértéke

UDC ~1.35 «* ULLGTidRMS

B Motor fazisfesziltségének csiicsértéke

Modulacié fuggd
UDC UDC

ULNMOtPKMAX -

SPWM ( Sine PWM ) —f ‘
SVPWM ( Space Vector PWM )


https://www.youtube.com/watch?v=vz4a65ALLs0
https://www.youtube.com/watch?v=vz4a65ALLs0

Motor vezérlés — U / f: a frekvencia valtoztatasakor az

alapharmonikus fesziiltséget is valtoztatni kell
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Konverter technika— Félhid

B Kapcsolas
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Konverter technika— 3F Hid L.

Van®

Bl Kapcsolas

Line voltages for six-step mode of operation

Switching mode

Switches ON

Line voltage v,

Line voltage vy,

Line voltage V,
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Konverter technika— 3F Hid II.

v . . ; . Leg/Pole voltages of a three-phase VSI during six-step mode of operation
Egyenkori nulldhoz képesti ¢ : P i P
.. ; . Switching Switches ON Leg voltage Leg voltage Leg voltage
feszultségek: Mode v, " V.
1 S1, 5%, 83 0.5Vy — 0.5V, 0.5V
2 S1. 82, 83 0.5Vg. —0.5Vg — 0.5V
3 Si, 8,2, 873, 0.5V4. 0.5V — 0.5V,
4 S, S5, 85 — 0.5V, 0.5V — 0.5V,
5 S§1.S5, 83 — 0.5V, 0.5V 0.5V
6 S, 82 83 — 0.5V, — 0.5V, 0.5V 4
Csillagponthoz képesti Phase-to-neutral voltages for six-step mode of operation
fesziiltsé gek (féZiSfGSZUltSé ge k) Switching Switches ON Phase voltage Phase voltage Phase voltage
mode Van Vi Ven
E o t 4| (six-st 1 S$1,58%, 8; 1/3V 4 — 213V 1/3V 4,
mode) U, valtoztatasaval 3 S1. S5 875, 1/3Ve 1/3V,e — 213V,
valtoztatjuk az alapharmonikus 4 §'1, 52, 873 — 3V 2/3V e — 13V
£ iltsé 5 §1.5, 8 —2/3V4e 1/3V 4 1/3V 4,
eszultseget 6 S, S S, — 13V, — 13V, 213V,




Impulzusszélesség modulacio (PWM) 1.
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|'I_I_“I__d_l'_“('PW1VI')_mpu zusszelesseg modulacio —
Félhid II. (AC)
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Impulzusszélesség modulacié (SPWM ) —
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dulacié (SPWM) -
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Fazisfeszliltség:

| Impulzusszéless
3F Hid II.




Kérdés?




