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1. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

X  n
a 7’ 7’
E — ahol a  valds szam.
n!
n=1

2. Feladat. Tekintsiik a kovetkez6 fiiggvénysorozatot:

Allapl’tsuk meg konvergenciatartomanyat és hatarfliggvényét! Egyenletesen konvergens-e a
fiiggvénysorozat a konvergenciatartomanyan? Ha nem, van-e olyan részhalmaza a konvergenci-

atartomanynak, ahol egyenletesen konvergens?

3. Feladat. Hatdrozzuk meg a kovetkezé hatvanysor konvergenciatartomanyét!

4. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezo hatarértéket, ha l1étezik.
x
I Y

im @ ——
(2.9)—=(0,0) /x4 4 y*

5. Feladat. Hatarozzuk meg az adott fiiggvény adott P pontbeli irdnymenti derivaltjat az adott
airdanyban. f(z,y) =+ +y, P(1,3), a=(2,-1)



1. Feladat. Allapl'tsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?
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1. Megoldas. Ha a = 0, akkor a sor nyilvanvaléan abszolit konvergens | 1p | Ha a # 0,

akkor a faktoridlis miatt a hanyados kritériummal érdemes probalkozni| 2p |, mert bar konnyt

beldtni, hogy V/n! a végtelenhez tart, a nagysdgrendjét csak a Stirling-formuldval tudnank

becstilni.
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igy a sor minden a-ra abszolut konvergens | 2p |

2. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvénysorozatot:

xn

J n<x) = on

Allapl’tsuk meg konvergenciatartomanyat és hatarfiggvényét! Egyenletesen konvergens-e a
fiiggvénysorozat a konvergenciatartomanyan? Ha nem, van-e olyan részhalmaza a konvergenci-

atartomanynak, ahol egyenletesen konvergens?

2. Megoldas. Mivel f,(2) =1 , és a geometriai sorozat konvergenciatulajdonsigai alapjan
(¢" — 0, ha|q| < 1, sth.) afiiggvénysorozat konvergens a (—2, 2 intervallumon. A hatarfiiggvény

2p |

0 ha-2<ux<?2,
f(z) =
1 haz=2

Nyilvan nem lehet egyenletesen konvergens, mert akkor tétel szerint a folytonos fiiggvények

hatérfiiggvényének is folytonosnak kellene lennie | 2p |.

Ine

Legyen £ > 0 teszoleges. Az |§—:| < ¢ egyenlotlenség megoldasa n-re n > ez | 2P | A jobb

oldalon &ll6 tort nem korldtos a (—2,2) intervallumon, igy nincs olyan n, ami az egész konver-

genciatartomanyon j6 lenne| 2p |. De tetszoleges 0 < § < 2 esetén a [—2+0, 2— 4] intervallumon

mar van olyan NV, hogy han > N akkor ]g—:| < g, igy itt a sorozat egyenletesen konvergens| 1p




3. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezd hatvanysor konvergenciatartomanyéat!

3. Megoldas. A konvergenciasugarra vonatkozo képlettel | 2p |

1 1 1
limsup {/a, = limsup {/ —— = limsup —= = =
p P n2on p 2/ 2
Ennek reciproka 2, tehat a konvergenciasugar 2 | 1p | A hatvanysor kozéppontja zo = 1

1p |, igy a hatvanysor abszolit konvergens az (1 — 2,1+ 2) = (—1,3) intervallumon | 2p | A

végpontokban:

Ha 2 = 3, akkor a sor a kozismerten konvergens Y. ° -5 sor | 2p |, ha z = —1, akkor a sor

—1)n o . , . P . , .
o ( n2) Leibniz-sor, tehdt konvergens, és az elézéek szerint abszolit konvergens is | 1p |

Mindeniitt mashol a sor divergens | 1p |

4. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezd hatarértéket, ha létezik.

lim it

(2.9)—=(0,0) {/xt 4 y*

4. Megoldas. Ha polar koordinatakkal vizsgalédunk az x = r cos a, y = rsin a helyettesitéssel

2p |, akkor azt kell nézni, mi torténik, ha r tart nulléhoz | 2p

xy r? cos asin o cos a sin «v
= =T
4 . 4 .
YVt + gt rveosta+ sinta Vecost o + sin* o

(2p).

A tort minden a-ra korlatos | 2p |. r pedig tart nullahoz, tehat a fiiggvény nullahoz tart | 2p

5. Feladat. Hatarozzuk meg az adott fiiggvény adott P pontbeli iranymenti derivaltjat az adott
airdanyban. f(z,y) =z +y, P(1,3), a=(2,-1)

5. Megoldas. f/(z,y) = 2\/+Ty 1p |, f(7,y) = 2\/916Ty 1p |, és mivel ezek az adott pont

kornyezetében léteznek és folytonosak, a fliggvény derivalhaté a pontban | 2p

grad f(P) = (3,1) | 2p |, az a irdnyu egységvektor a = (\/lg, —\/Lg) 1p |, skaldris szorzatuk
2




