2010. tavaszi vizsgakérdések
(6mlesztve)
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Majus 25.

minimalkérdések:

1; fényelektromos hatas

2; példa formajaban a de Broglie hullamhossz (E=5*%10"-31 J, m=10"-30 kg, a kérdés a
hullamhossz)

3; allapotfiiggvény meg volt adva, x<0 tartomanyban fi0(x), x>0 tartomanyban
((e”(*0,6*p1))/gyok2)*(e™(-2x)) a kérdés h milyen valosziniiséggel taldlhaté meg az x>0
tartomanyban a részecske?

4;06nadjungalt operator definicid

5; eftektiv tomeg definicio

6; a palyamozgasbol adodé méagneses momentum z irdnyd komponense 7féle értéket vehet fel, fel
kellett rajzolni a vektorabrat, meg megadni az M és Mz értékeit

7; volt egy abra 3 energiaszinttel, elsd energiaszinten volt 1 részecske, harmadikon 3 (masodikon
egy se), fermionrendszer volt, és a W termodinamikai valosziniiséget kellett kiszamolni

8; fajlagos vezetdség miért €s hogyan fiigg a hdmérséklettol

9; alapallapotu elektrongdz fermi szintje

10; a px és az x kozotti hatarozatlansagi relaciod

egyéni kérdések:

1; rezonans alaguteffektus

2; Larmor-korfrekvencia

3; kvantummechanikai mérésen mit értiink

4; He-atom alapallapoti energiaszintje (elsérendii kozelitésben)
5; Bloch-tétel és fizikai tartalma

6; valoszinliségi dramslirliség definicioja ( a képlet kellett csak)
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Majus 26.

- Vezesse le, miért hasadnak fel magneses térben az energiaszintek, rajz

- Stern-Gerlach kisérlet, eredménye stb.

- Oldja meg az x operator sajatérték egyenletét

- Ismertesse a Pauli elvet (spin operatorok) (vagy lehet hogy gy volt, hogy ismertesse a spin Pauli-
féle magyarazatat...)--> a 1ényeg, hogy ha leirtad a Pauli elvet, megadtad a spin értékeket, meg hogy
mi kovetkezik az egészbol, akkor az 0 pont...:( merthogy a spin operatorokat kérdezte)

- Epszilon(k)=E0-2Ak"2+4Bk"4 (lehet nem pont ez volt a fiiggvény). Hatarozza meg a Bloch
allapotban 1év6 cucc sebességét és effektiv tomegét ha a Brillouin zoéna kdzepén vagyunk..vagy vmi
ilyesmi... Rajzolja fel a fiiggvényeket.

- Rajzoljon le egy sp3 hibrid palyat. Mi a fizikai oka a bevezetésének?

Junius 2.

a mai kifejtds kérdések:

1. kvantummechanika posztulatumai

2. sziltest 18as kérdés

3. 2ik fiizet 77es kérdés + mit jelent ez a sajatfiiggvények és mért
értékek szempontjabol

4. perturbacié degeneralt esetben els6rendl kozelitésben



5. kicserél6dési energia matematikai alakja
6. sziltest 62es kérdés

Junius 8.

- De-Broglie hullamhosszbdl palyasugar

- "\Sx, Sy, ASz operatorok Pauli-métrixa

- Egy adott potencidlfv.-bdl az allapotfiiggvény 2. energiaszintjének kvalitative helyes abrédja
- Mutasd meg, hogy a *px operator linedris

- Kvmech minimal 41.

- Fermi hémérséklet, kiegyenlitédésiik (kvmech vizsga 5., 10. keverve)
- Szilardtest minimal 6.

- Szilardtest minimal 12.

- Szilardtest minimal 18.

- Szilardtest minimal 20.

- perturbéci6 degenerdlt esetben elsdrendi kozelitésben

Egyéni kérdések (#5):

- Kvantumszamokkal deifiniélt dllapot, EO adott, itt mennyi az E (z irdnyban 3, y-ban 2, x-ben 1
iranyban voltak fankok)

- Kvmech vizsgakérdések 31. (egy adott fliggvényre)

- Hideg emisszi6

- Kvmech vizsgakérdések 64.
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- az 1d6 és energia kozotti hatarozatlansagi relacié

Junus 16.
(nem mindre emlékszem mar.. egyébként elég konnyl volt (utolsé vizsgaként), legaldbbis az el6z6
vizsgakhoz képest)

Kiskérdések (10db x 3pont; 14 pontnak kellett min. meglennie ebbdl a részbdl):

- egy fotoeffektusos kérdés

- egy De-Broglie hullimhosszos kérdés

- Pauli-maétrixok (*Sx, Sy, Sz)

- kicserél6dési energia micsoda

- adott allapotfv. x<=0 és x>0 esetre; mekkora valdsz.-gel van az elektron az x<0 tartomanyban?
(integrdlni az dllapotfv. absz.értékének négyzetét az adott tartomdnyra)

- melyek a jellemz3 cserereldciok; mi az aldbbi cserereldciok értéke? [*H, AL?], [*H, ~L,], ["L*AL,],
["Ly, "Ly], ...

- onadjungdlt operator definicid; de ne a skalarszorzatos alakot hasznélja! (hanem az integrdlosat)
- elektron édllapotstirtiség T=0 és T=300K-en (gorbék)

- a fajlagos vezetSképesség (nem szennyezett) félvezetSknél

Egvéni kérdések:

- kv.mech. 5 posztulatuma
- a H-atom energiaszintjeinek és a kiilonb6z6 perdiiletekhez tartozé V_eff gorbék felrajzoldsa;
melyik energia-V_eff gorbe-paros tartozik a Bohr modell szerinti 2. energiaszinthez?



A szobelikrol:

Szébelin nagyon rendes. A szobeli annyi, hogy kinyitja a fiizetét valahol, amiben csak a képletek
vannak és megkér, hogy magyarazd el neki mi van ott. De hogy mi miért van, mit jelent, stb. A
felolvasas az nem j6:)

Mi csak 3-an voltunk szdbelizni, meg volt valaki, akinél megnézte, hogy hany 6ran volt benn. De
mindenkinek jobb jegyet adott. Igazdbol nem ott a nehéz, hanem megcsinalni a 2-est.

*

szobelin leiiltet, kinyitja a flizetét (kvantum / szilardtest) valahol

¢és besz¢lj arrol ami oda van irva. Nekem konkrétan kinyitotta a
szilardtestet a 27 oldalon és kérdezte hogy vezetjiik le a komplex
valoszinliségi dramsliriiséget az 1d6fliggd Schrodinger-egyenletbdl és
mondjak példat a classic fizikabdl ilyen alaku egyenletre
(kontinuum-egyenlet).

Ugytudom nalunk nem rontott senkinek.



