Készitette Bagi Attila O™ 3B

AUDIO-VIDEO TARTALOM-ELOALLITAS

Kamera --->  Szamitégép --->  Vagas --->  Film
-—-> Hang

-—-> Feliratozas

El6szor minden dran elmélet lesz, a félév masodik felét6l mindig gyakorlat.
Koévetelmény: 3 db kisZH (2 db >2, 10-10% a vizsgajegybe)

Vizsga ---> Sajat film DVD médiumon, editorban bemutatva

KAMERA
Optika ------ > Képérzékel6 ------ > A/D Konverter ------ > Tomorités ------ >  Tarolas
OPTIKA

Mit szeretlink benne?
Jol képezi le a jelet
Sok fényt ereszt at
Legyen éles

Hibai lehetnek:

Sotétebbek a kép sarkai, ez azért van, mert kevesebb fény jut a lencse széleire (vignettalas -
lense vignetting)

Kromatikus aberracié, a lencsék mashogy torik meg a kiilonb6z6 hullamhosszu (= szind)
fénykomponenseket, olyan, mint a prizma.

Purple fringing, a vilagos és sotét feliiletek hataran jelenik meg, okai: er6sen vilagos feliiletek a
lathat6 fénytartomanyon kiviili komponenseit nem nyomjak el eléggé a lencsék bevonatainak
szlir6i. Mivel a lencsék a lathato6 tartomanyra vannak optimalizalva, ezért az ezen kiviil
komponensek kiilonosen kénnyen szenvednek kromatikus aberraciét. igy pl. az ultraibolya
komponensei egy vilagos feliiletnek térben elszérdédva megvilagithatjak a kozeliikben 1évé sotét
feliiletek széleit. A lathaté tartomanyon kiviili komponensek tigy valnak lathatéva, hogy a
szenzor veszi 6t, de digitalizalaskor egyik-masik (de nem mindharom) szincsatorna alul-
/tulvezérlédés miatt limital, igy a szincsatornak egymashoz képesti ardnya megvaltozik, azaz
szineltol6das 1ép fel.

Geometriai torzitas: tipikusan nagy zoom atfogasu lencsék esetén prominens, a szélek felé
torzitani fogja a képet
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Elességgel kapcsolatos hibak

TULAJDONSAGOK

Fényero

Cél: minél tobb fény jusson at a lencsén

A fényerd6 csokkenthetd rekeszeléssel, szabalyozhat6, hogy mennyi fény jusson a lencsére,
dragabb lencséknél alacsonyabb értékt6l kezdve lehet szabalyozni.

Zoomolhaté vagy fix

Zoomolhat6 el6ny, hogy egy tavolsagrol lehet dolgozni.

Lehet:

Optikai: a lencséket egymashoz képest mozgatja el, itt csak a lencse felbontoképessége korlatoz

Digitalis: korbevagja a nagyitando részt, pixeleket és informaciot vesztek ezaltal, ez addig nem
gond, amig a megjelenitd eszkozon kisebb pixel szadmot jelenitek meg. P1 10 MP-es kép 10% os
digitalis zoommal, a kép pixeleinek 90%-a megmarad, Full HD-ben nem okoz mindség romlast. A
baj az, hogy gyakran nem igy hasznaljak és tul kevés lesz a megjelenithetd pixelek szama.

Kb 20%-os digitalis Zoomig OK, de inkabb ne hasznilj ilyet!
Auto Focus vagy Fix Focus
Auto Focus:

Videokameranal, kompakt fényképezdgépeknél kontrasztérzékelésen alapul6 algoritmussal
allitja be a fokuszt. El6nyei: pontos, az Auto Focus pont barhova allithaté a képmezdn, az
algoritmus tanithat6 bizonyos mintak felismerésére (arcfelismerés)

Tiikorreflexes fényképez6gépeknél kiilon hardveres egység allitja be a fokuszt: pl
fazisérzékeléses. Elonye, hogy sokkal gyorsabban beall.

Kézi Focus: Olyan szituaciéban hasznos, ahol nem a kép kozepére kell fokuszalni.
Rezgésstabilizacio
Allvany ©

Elektronikus: Pixeles stabilizaci6, nem pontos, mert nem egész-pixel-szamu elmozdulas esetén
az egész képet térben djra kell mintavételezni.

Optikai stabilizacio:A kéz remegését valamilyen mechanikus rugéval és vizszintes, fliggleges
elmozdulas és elforduldst mérd szenzorral szdmolja ki mekkora korrekciéra van sziikség a
lencsetagon.

Tovabbi lehetéségek: Zarid6 csokkentése, [SO érték novelése, bar ez utébbi esetében a kép
zajosabba valik.
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Erzékeld

CCD:

El6nyei: Nagy érzékenység, kevés zaj.

Hatranyai: Draga, Blooming effektus, sokat fogyaszt ---> nagy termikus zaj
CMOS:

El6nyei: A szenzor &ramkori lapkajara gyakran mas elemeket is integralnak ---> kisebb
elballitasi koltség

Hatranyai: Erésit6ket tartalmaz, amiket nehéz megfelel6en beallitani, ezek extra zajt adnak a
képhez. Az aktiv elemek érzékenyebbek a kornyezetbdl érkezd elektromagnese zavarokra.

A CMOS és CCD érzékel6k a szinekre érzéketlenek, ezért az egyes pixelek elé szinsziiréket
tesznek.

7

Szinsziirok tipusai:
Beyer szlir6: Minden egyes pixel elé tesznek egy-egy szinsziirét, ez lehet kék, voros vagy
z61d. Mindegyik pixelre kiszamolja a mellette 1é6v6 értékekbdl, mind a harom szint.

3 szenzoros: Egy pixel 3 db szinsziir6t kap, a Beyer sz{ir6vel ellentétben, ahol csak egyet, ezért itt
3x akkor az informdciétartalom:

Foveon® X3™ Capture
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Dinamikatartomany:
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Maximalisan veheto jel: Digitalis esetben a teljesen fehérhez tartozé fényer6, analog esetben az a
fényerd, amikor ,beég” a film.

Minimalisan vehetd jel: ami az alapzaj mellett még épphogy észrevehetd. Az alapzajt a pixelek
mérete (a szenzor méret / pixelszam) és az elektronika zajossaga hatarozza meg.

Kicsi szenzor, nagy pixelszam esetén zajosak lesznek a képek, mert kevesebb fény jut egy-egy
pixelre.

A videokamera/fényképez6gép ugy allitja be a kép vilagossagat (ugy vezérli a
zarid6t/rekeszt/1SO-t), hogy a kép teljes atlaga egy kdzepes sziirke szin adjon ki. Ez altalaban jo,
de pl baj van egy havas tajképnél, ahol tényleg minden fehér, illetve egy esti varos képénél, ahol
tényleg szinte minde s6tét. Ha itt is automatikusan felszorozza, akkor a havas t4j és a fekete
égbolt inkabb sziirke szinii lesz.

A dinamikatartomanyt befolyasolja:

A/D atalakiték: Vide6zasnal 10-12 bites, mig hangtechnikaban 16/24 bites a bitfelbontas,
viszont az adatmennyiség vide6nal a sokszorosa az audiéanak. 1db 10 MP kép = kb 3 perc audio.
Analdg technika: egy ,pixelnyi” teriiletbdl az érzékeldn csak egy kis rész a fotodidda, a tobbi az
aramkor miikodéséhez sziikséges elem, ellenallas, kondi stb. Ha ezeket a diszkrét elemeket fény
éri melegednek, az pedig termikus zajt okoz. Ennek elkertiilésére mikrolencséket hasznalnak,
amik a fényérzékeny teriiletre fokuszaljak a fényt.

Jobb elektromos jel - kisebb zaj:
Hosszabb ideig van nyitva a rekesz:
a targy mozgasa és a kéz remegése (egylittesen: bemozdulas) befolyasolja
nehezebb kamera, allvany
Praktikus maximalis kézbdl fotézhaté id6: 1/f, ahol f a fokusztavolsag
(=gyujtotavolsag mas néven), kézben 1évo kamera esetén
FPS (frame per second)

Oldalarany:

TV 4:3

Mozi 2,36:1 jobban hasonlit az emberi érzékeléshez
HD-TV 16:9

Fényképezés 3:2

Valédi 16:9 kamera SD (DVD) képének elballitasa: 16:9 es kameraval veszem fel a jelenetet: ez
1024x576 ban vesz fel, majd ezt 6sszenyomja 720-ra vizszintesen, majd visszajatszaskor ezt
nyujtja vissza.

4:3-as kameraval felvett majd utélag 16:9-re alakitott kép: A kamera 4:3 aranyu 720x576-0s
képet tarol. A kameraman tudja, hogy 16:9 lesz a kés6bbi formatum, ezért tigy filmez, hogy a kép
aljan és tetején ne legyen hasznos tartalom (ha van ra lehet6sége, egy jelol6 markert berak a
monitorara). 16:9-re konverzi6 pedig ugy torténik, hogy feldolgozaskor egyszertien a kép aljat és
tetejét levagjuk, majd a megmaradt képet széthtizzuk 576 pixel magasra. Ezzel az a gond, hogy
igy 0sszességében a képnek a fliggbleges informacidtartalma kisebb, mint a tényleges 16:9-es
kameraval felvettének.
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FullHD: Mar mindegyik lejatsz6 ,elbirja”, feldolgozaskor azonban még izzadnak vele a
szamitdgépek.

HD képek 1920x1080 (Full HD); 1280x720 (720p, kijelz6 esetén: HD ready); 1440x1080 (HDV)
4K (UltraHD): 3840x2160, Néhany lejatszo tudja, de az otthoni feldolgozas még a jové.

Mélységélesség:

képsik d targysik

=2 s

._.
®

zal Plan

Fi

- - Filmn Plane
Depth of Field ot Digital Sensar

Képlet: DOF=2* C* N * U2 / {2, ahol U: a tdrgytavolsag, f: a fokusztavolsag, N a rekeszméret, C a
megengedett szér6dasi méret (Circle of confusion).

FONTOS: kicsi mélységélesség elérése (csak a téma legyen éles): nagy fokusztavolsag, kozeli
objektum, kicsi rekeszérték. (200mm + 3m + /4.0 ,szebb”, mint 100mm + 3m + f/6.3)

Amire fokuszalunk, csak az éles a t6le tavolabbi és kozelebbi dolgokat elmossa. Bizonyos
tavolsagon beliil azonban az elmos6das még nem észrevehetd (=max. circle of confusion), ebbdl
adddik a mélységélesség fogalma. A szemiink is igy miikodik, a zavar6 tartalmak kisz{irésére
alkalmas.
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Zoomolas: a fokusztavolsag novelésével egyre jobban rakozelitiink a targyra (= az eredeti
kivagas egy részét kinagyitjuk).

Erzékel6 mérete:

Kisebb érzékeld: Kisebb szenzor, olyan, mintha a kép egy részét kivagtuk volna, azaz
razoomoltunk volna, azaz mintha nagyobb fékusztavolsagu objektiviink lenne. Hogy mégis
megmaradjon az eredeti kivagas, a valodi fokusztavolsagot csokkenteni kell. Mivel a
mélységélesség azonban a valodi fokusztavolsagtol fiigg, ezért ennek eredményeképpen a kisebb
érzékel6ji kameraknak nagyobb a mélységélessége. Ez hatrany. Az is hatrany, hogy a kisebb
szenzor kevesebb fényt tud begyfjteni. EI6ny azonban, hogy a kisebb szenzort olcsébb eléallitani
és a kisebb érzékelési feliilethez, adott 1atoszog mellett kisebb objektiv kell. (Ami nemcsak
olcs6bba, hanem egyben kénnyebbé is teszi a kamerat.)

Nagyobb érzékel6:

-> Kisebb mélység élesség, mivel nagyobb gytjtétavolsagi objektiv kell ugyanazon latészoghoz
-> tObb fény jut az érzékeldre, mivel nagyobb lencse kell a ugyanazon latoszog befogasahoz ->
eleve kevésbé zajos lesz a kép (hiszen nagyobb feliiletrél gyfijti be a fényt)

->ugyanazon pixelszam esetén a pixelek nagyobbak, mint egy kisebb szenzoron, ezért eleve tobb
fény jut rajuk (hiszen nagyobb feliiletrél gytjtik be a fényt), de raadasul a nagyobb pixelek tobb
foton-t is képesek befogadni, azaz nagyobb dinamikatartomanytak

-> sokkal dragabb. Okai: (1) nagyobb waferveszteség a széleken (sok kicsi/nagyobb négyzet egy
nagy korlapon); (2) mivel nagyobb az elkésziilt ic, ezért az egy ic-re es6 gyartasi hibak
valoszintiisége is nagyobb -> tobb veszteség

-> nagyobb szenzorhoz nagyobb objektiv is kell, ami szintén dragabb

Szinek:

3 szinnel RGB, mindent leirhatunk, amit az emberi szem érzékelni tud
2:2 ardnyban tartalmaznak zoldet : vordset és kéket, mert az emberi szem a z6ldb6l tud a
legtobb drnyalatot megkiilonboztetni, pl éjjellaté szemiiveg is ezért zold kontrasztos

Nyomtatasnal viszont gazdasagosabb tdbb és mas szinekbdl eldallitani a képet.
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Dia
Monitor
B Ofszetnyomas

Minél nagyobb egy szintartomany, annal tobb féle szint lehet vele megjeleniteni. Pl moziban
tobbet, mint TV-n

Szinprofilok: megmondjak, hogy egy eszkoz, hol helyezkedik el ezen a 2D-s skalan.
Gamma érték:
Ui = A~ Upe”

vy = 1...2, a be-és a kimeneti fesziiltség egy nemlinearis viszonyban all egymassal, oka a régi katod
TVK, ezt hivatott kompenzalni.

A gamma értéket lehet allitani fényképezdgépen, videokameran, az eszkoz intelligenciajan mulik
Nyersfotokkal kell beallitani, még a JPEG konvertalas el6tt.

Szinhémérséklet: automatikus fehéregyensuly kompenzacio, a megvilagitastol fiigg milyen.
Egysége K [Kelvin] normal nappali fény ~5000K, régi fénycsévek 2-3000K

Tobbkameras felvételnél az automatikus fehéregyensulyt ki kell kapcsolni, kozos értékre kell
beallitani.

Interlacing:

A mozgas folyamatossagahoz 20-24 kép kell masodpercenként, de a régi TVk ezzel az FPS-sel
még villogtak, ennek durvan a duplajara van sziikség ahhoz, hogy ne villogjanak. 50 képkocka
per masodpercnél, viszont az atkiildott informacid felesleges.

Interlacing: El6szor csak a paros sorokat kiildjiik el, utdna csak a paratlanokat.

Deinterlacing: a kompatibilitds megtartasa miatt, a digitalis lejatszékon is megmaradt az
interlacing, ezt kell visszaalakitani.
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1080i ebbdl az i az interlacingra utal

720p progressive

Felbontasok:

SD felbontas

720x576 eurdpai

720x480 amerikai, mindkett6 a katédsugarcsoves TVkhez kéthetd
HD felbontas

720p 120x720 progressive, azaz teljes képek vannak
1080i/p 1440x1080

Full HD 1920x1080

HD Ready: Lejatsza a HD tartalmat, de nem azzal a felbontassal, mint amit egy Full HD-s TV
tenné.

4K, 8K Far future... ©

Képsebesség, azaz id6beli felbontas
~24 képkocka/s, elég lesz...

25 24 képkocka/s Eurépa

~30 24 képkocka/s USA

A miisorszoras eredetileg fekete-fehér TV-ken indult el, de az audio és a fényeré jelei
»0sszeakadtak” az amerikai sztenderdben, ezért kitalaltak, mivel elég lenne a 24 24 képkocka/s
is, hogy eldobalnak id6nként egy-egy képet. Innen jott ki a ma hasznalatos 29.97 24 képkocka/s
az amerikai sztenderdben a kereken 30 helyett.

Mekkora bitsebesség kell egy video lejatszasahoz?

Videdéban a bitmélység 8 bit, 3 szinbdl.
720x576-0s felbontas és 25 FPS-sel 6sszesen kb 250 MBit/s 2 ~ 30MB/s bitsebesség jon ki.

Emiatt lesz fontos faktor a tomorités!
Tarolas adathordozén
Szalag:

e Analég: analég vidomagnd
e Digitalis digital8, miniDV,DV a DV biztonsagosabb, volt, mert szélesebb volt a szalag, mint
aminiDV-é

Ezekkel a baj a mozg6 alkatrészek, miatt mar a szalagra irads korlatozza az olvasas mindségét.

DVD lemezek:

[tt a kameraba tehetd picike DVD-rél van szé.

Nagy el6nye, hogy irds utdn egybdl le lehet 6ket jatszani, mert ugyanaz a formatuma, mint a sima
DVD-nek.
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Winchester alapu: sok adat fér ra ©

Ezeket kb 2010-ig lehetett megtalalni.
Manapsag:

Flash alapu (SSD par év mulva majd elterjed)
Nincs mozgo6 alkatrész, a memoriakartyat a szamitégépbe egybdl be lehet tenni ©
Audio-video szinkronitas:

Amit nem szerettiink a miniDV-ben:2 kiilénb6z6 6rajel generatorr6l ment a hang és a kép
felvétele, emiatt elcsuszhatott az egész.

Manapsag szigoruan egy 6rajel generatorrél megy mindkettd, de még igy is vannak esetek,
amikor elcsuszhatnak egymashoz képest:

o ,Tavoli kamerazas”, ez 20-30m< jelent, itt mar a hang észrevehet&en késhet.
Tobbkameras felvétel:

o Vagoképek és hangra szinkronizalas.

e Nelegyen automatikus fehéregyensuly!

o Ugyanaz a formatum legyen(4:3/16:9)

e Egyszerre inditas: és ne legyen tobbszori inditas, ez tarhelyet pocsékol, de az
utémunkalatok sokkal kériilményesebbek tobbszor inditott felvétel esetén.

Bejatszas(Capture)
Analég eszkozokrol:
Kell egy digitalizal6 kartya, ebbdl is alapvet6en két féle van:

e (sakvidedt digitalizal, hangot, az alaplapi beépitett porttal tudunk digitalizalni. Ez
nagyon nem jo, mert itt is elcstiszhat a hang a kiillénb6z6 6rajelek miatt.
e Audidt és videot is tud digitalizalni. Nyilvan dragabb lesz ez a fajta.

Digitalis eszk6zokrol:

e Firewire: Mar kikopdban van. A firewire szabvany nem tamogatja, hogy bekapcsolt
eszkozoket csatlakoztassunk egymadssal. A gyartok viszont nem egységesek ez tigyben,
van olyan eszk6z, ami nem megy tonkre, de van amelyik tonkre mehet, ha bekapcsolt
allapotban csatlakoztatjak 6ket.

o USB: Fileatvitel, csomagokat kiild, nem folytonos adatfolyamot.

Szamitogép
Milyen fileformatumok vannak?

Konténerformatumok: AVI, QuckTime, DivX. Ezekbe lehet audiot és videot is pakolaszni, nem
hatdrozzak meg szigordan a tipusukat.

Tramkodolas: Attérés konténerformatumok kozott, itt nem bantja az audi6-vided streamet. ©
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Sok konverter csak dekddol és djrakddol, ekkor viszont veszteség 1ép fel. ®
Tomorités alapjai
A célunk a bitsebesség csokkentése, ezt elérhetjiik:

e Szin alulmintavételezéssel, kevesebb mintavételezéssel kiildi at a szinkiilonbség jeleket,
mint a vildgossagjeleket.

e A gyors valtozasokat kisebb bitmélységgel viszem at,mert a szemem gy is 6sszemossa

o Nagyfrekvencias tartalmak kisz{irése: Sokszor zajbél szarmaznak (sajnos a viragos rét,
mintas ruha, a gyakori valtozasok, mind nagy frekis komponensnek szamitanak.)

Veszteségmentes tomoritési médszerek
Futas kozbeni kodolas, run length encoding, adaptiv Huffman
Sima Huffman

Inter Frame Prediction- Mozgasvektoros képfeldolgozas

[]

Ez a nyil a mozgasvektor akar lenni.

A kddolonak meg kell keresnie, melyik makroblokk hova mozdult el. Van egy keresési sugar,
amin belill, ezt meg fogja tenni, Gjabb kddolokban ez a keresési sugar is allithat6 lett.

Ehhez nagy szamitasi kapacitasra van sziikségem.
Hasznalata lassitdsoknal, nem lesz darabos a kép.

GOP: Group of Pictures
[: Intraframe, key frame, ez az egy amit tényleg felvettiink.
P: predicted, mozgasbecsléssel egy [ vagy P-bdl szamolja ki, a két kép kiilonbsége van kddolva.

B: bidirectional az el6tte és az utana 1év6 I és P képekbdl szamolja ki magat, ez a legkevésbé
pontos.

Osszetétel:
IBBPBBPBBP IB..

Els6 B: Az el6tte 1év6 I és az utana 1évo P képekbdl szdmolja ki magat. A masodik B abban té el az
els6tdl, hogy ugyan mindkett6 ugyanabbdl a két képbdl szadmolja ki magat, de a mozgasvektoraik
masok lesznek.
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Elsé P: Az el6tte 1évé 1 képbdl josol. A masodik P az el6tte 1évo P-rdél josol.

Ha noévelem a BP lancot, azaz csokkentem a kulcsképek szamat, akkor csokken a fileméret, de ha
beleporgetek a fileba, akkor egészen addig nem kezdi meg a lejatszast, amig nem talal egy
kulcsképet és fel nem puffereli magat.

Baj lehet még az is, hogy editalas soran is ki kell szamolni, a BP képeket, ezért 1étezik olyan
kodolas, ami csak I képekkel dolgozik.

Hogyan csokkenthetd a fileméret?

El6bb volt: BP lanc novelése ©

Felbontas csokkentése

Bitsebesség csokkentése, ez a fenti 3, ami leginkabb szamit.

FPS csokkentése, ha TV-re megyek, akkor baj lehet beldle, de mas esetben elég a 24 is, nem kelle
a 60 FPS.

J6 kddold, persze nem elég, ha istencsaszar kiraly mddon tomorit, legyen elterjedt is és 10 év
mulva is le lehessen jatszani.

Gyakori kédolasi médszerek:

DV: Csupa intraképes megoldas, nincs a képek kozott predikcio, emiatt kell a 25 MBit/s-os
bitsebesség. A szalagon teljesen ugyanazzal a kédolassal van fennt a tartalom, mint a fileban.

Microsoft Type_1 vs Type_2
Typel

KEP HANG

Type2

Type 2 esetén a file végére beraktak az egész audiot mégegyszer egyben, ezzel persze né a
fileméret, de a baj az, hogy sok editor csak ezzel a filevégi audioval foglalkozik, és itt is elcstuszhat
a hang és a kép emiatt.

MPEG1 Motion Picture Expert Group

Nemcsak Audio-Video, hanem MPEG_TS leirast is kodol
Kotelezéen azonos orajel.
A televizidzasra nem tarjedt ki a szabvany(nincs interlace)

MPEG2

[tt mar van interlace
SD felbontas esetén a bitrata TV-n 4-5 MBit/s(Dv-n ez 25 MBit/s volt, éljen ©)
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Erdekes lehet, hogy egy sima hazi kamera 8-10 MBit/smal vesz fel SD felvételt, ami végiilis csak
4-5 MBit/s kertil lejatszasra. Ez azért van, mert a kis hazi kamerank sokkal zajosabb képet vesz
fel, mint mondjuk egy stidiékamera, ott nem is kell ez a bitsebesség SD-re.

Zajcsokkentd algoritmussal lehet csokkenteni a zajt.

MPEG4:
Part2 (H263, MPEG Visual) szamitogépes vildgban sokaig futott DivX XVid és tarsai

Part10(H264, AVC) Apple és BlueRay lemezek formatuma, régebben izzadtak ezzel az
encoderek, de ma mar ez vallalhaté.

Szamitégépes kovetelmények:
CPU legyen bitang j6, GPU inkabb 3d modellezésnél virit

Winchester: fontos a méret, a sebesség és a toredezettség. Erdemes a toredezettség elkeriilésére
dedikalt vide6 driveot hasznalni, amire bejatszunk. Jelent6sen megroviditi ezt az id6t.

D Hadd a2 s0 last century. Vegyel 10 teras ssd-t azttsd.
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Kiils6 winchester nem mindig szerencsés. USB 2.0, ugyanazon a buszon van mint az egér, akkor
jelentdse belassul. USB 3.0 kell a kiils6 tap.

eSata: Ezt szeretjiik ©



