EMTA (VIHVA201) 2. pot ZH A csoport 2014.12.03.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairéas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)

Egy idealis, légszigetelést tavvezeték hossza 750 m, hullamimpedancidja 500 2. A vezeték
lezarasa egy 1k€Q-os ellenallas. A vezetéket az elején egy 500kHz frekvenciaja forras
taplalja. A vezeték végén (az ellenallason) a fesziiltség komplex amplitudoja Us = 120 V.

a. Adja meg a fesziiltség és az dram komplex amplitidojat a vezeték elején! (3 p.)
2
B= %f =0,0105m™! (1 p.)
=" _120ma (1 p.)
R
Uy = Uz cos(Bl) + jZolz sin(pl) = j60V (1 p.)
 in(Bl
I = UQJSHgﬂ + I cos(Bl) = j240 mA 1 p.)
0
b. Mekkora meddd teljesitményt fogyaszt a tavvezeték? (1p.)
Q=0 Ui és I fazisban van és a vezeték lezarasa rezisztiv (1 p.)
c. Mekkora hatdsos teljesitményt szallit a tavvezeték? (1p.)
1
P= §Re{U1[f} =72W (1 p.)
d. Mekkora az allohullamarany? (1p.)
R— 7,
= = 0,333
T2 R+ ZO )
1+ |y
= = 2 1 .
1—|ra] (1 p.)

e. A lezaro ellenallastol milyen messze van a legkozelebbi olyan hely a vezetéken, ahol az
aramerGsség amplitudoja maximalis? (4 p.)
Jelolje x a vezeték végétdl mért tdvolsdgot.

I(z) = I &P*(1 — rpe™12P7) (1 p.)

[1(@)] = [I'[[1 = 0,333¢ 7277 (1 p.)
A

[I(x)|max : 2Bx=7 — xz%:zzlmm (2 p.)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!)

1. Egy sikon az elektromos ill. a magneses térerdsség x ill. y irdnyd. Adja meg a
stkon ataramlo teljesitménystriség idGatlagat, ha a sikon E,(t) = 200 cos(wt)V/m
és Hy(t) = 3cos(wt — 7/6)A/m!

Sitlag = 259,8 W/m?

2. Egy egyenes koaxialis kiabel erében 5 A, kdpenyében 10 A erdsségii egyenaram folyik
egyméssal azonos irdnyba. Az ér sugara 1 mm, a kopeny belsé ill. kiils§ sugara 4 mm
ill. 5mm. Adja meg a magneses térersség nagysagat a kopeny kiilsd felszinén!

H =4775A/m

3. Hatarozza meg a magneses térerdsség nagysagat egy levegében allo, 25 cm sugaru kor
alaki vezetGhurok kézéppontjaban, ha a vezetSben 30 A aram folyik!

H=60A/m

4. Egy adott kozegben az y irdnyba terjed§ sikhullamokban a magneses térerésség x
iranya rendezGje egy koherens egységrendszerben: H,(y,t) = f(45¢ — 180y), ahol
az f figgvény tetszbleges. Hatarozza meg a hullamterjedést jellemzs fazissebességet
ugyanebben az egységrendszerben, ha ez lehetséges!

v =0,25
5. Adja meg a csillapitéasi tényez6t abban a nem ferromégneses kozegben 1 Mrad/s kor-
frekvencian, amelynek relativ permittivitasa 4,4 és fajlagos vezetSképessége pedig
20 pS/m!
a=1,7428 - 103 m~!

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 - 15 kozepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




EMTA (VIHVA201) 2. pot ZH B csoport 2014.12.08.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)

Egy idealis, légszigetelésti tavvezeték hossza 125 m, hullamimpedancidja 600 . A vezeték
lezarasa egy 300Q-os ellendllas. A vezetéket az elején egy 3 MHz frekvencidju forras
taplalja. A vezeték végén (az ellenallason) az dramerdsség komplex amplitudoja Io = 5 A.

a. Adja meg a fesziiltség és az dram komplex amplitidojat a vezeték elején! (3 p.)

8= ? =0,0628m™" (1p.)

Us = LR =150kV (1 p.)

Uy = Uy cos(Bl) + jZol2 sin(Bl) = j3,00kV (1 p.)

I = UQ% + Iy cos(Bl) =j2,50 A (1 p.)

b. Mekkora meddd teljesitményt fogyaszt a tavvezeték? (1p.)

Q=0 U, és I; fazisban van és a vezeték lezarasa rezisztiv (1 p.)

c. Mekkora hatdsos teljesitményt szallit a tavvezeték? (1p.)

P= %Re{Ullf} =3,75kW (1 p.)

d. Mekkora az allohullamarany? (1p.)
ry = gliﬁ = 0,333

28

e. A lezaro ellenallastol milyen messze van a legkozelebbi olyan hely a vezetéken, ahol a
fesziiltség amplitudoja maximalis? (4 p.)
Jelolje © a vezeték végétdl mért tdvolsdgot.

Ulz) = Uy &P (1 + roe™32P7) (1 p.)
|U@)] = U5 (|1 = 0,333¢77277| (1 p.)
|U(2)|max : 28Bz=7 — xz%:%:%m (2 p.)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!l)
1. Hatérozza meg a mégneses térerGsség nagysagat egy levegében 4allo, 20 cm sugarta kor
alaki vezetGhurok kozéppontjaban, ha a vezetében 6 A aram folyik!

H=15A/m

2. Egy adott kozegben az y iranyba terjedd sikhullamokban az elektromos térerésség
x irdnyu rendezGje egy koherens egységrendszerben: FE.(y,t) = f(12t — 3y), ahol
az f fliggvény tetszdleges. Hatarozza meg a hullamterjedést jellemzd fazissebességet
ugyanebben az egységrendszerben, ha ez lehetséges!

v=4

3. Adja meg a csillapitési tényez6t abban a nem ferroméagneses kozegben 1Mrad/s kor-
frekvencian, amelynek relativ permittivitasa 6,25 és fajlagos vezetSképessége pedig
10 pS/m!

o ="7,5044-10"4m™!

4. Egy sikon az elektromos ill. a mégneses térerésség = ill. y iranyt. Adja meg a
sikon ataramlo teljesitménystriség idGatlagat, ha a sikon E,(t) = 100 cos(wt)V/m
és Hy(t) = 3cos(wt + m/4)A/m!

Sitlag = 106,1 W /m?

5. Egy egyenes koaxialis kibel erében 5 A, kdpenyében 3 A erGsségii egyenaram folyik
egyméssal ellentétes iranyba. Az ér sugara 1 mm, a kopeny belsd ill. kiils6 sugara
4mm ill. 5mm. Adja meg a magneses térerésség nagysigat a kopeny belsd felszinén!

H=1989A/m

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10- 13 elégséges (2)
14 - 15 kozepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




