HF 1.

Az abran lathato kisfeszilts@gramkorben as = 1.5 -nél fellép zarlati
aramlny = 10 kA értékénél nyitnak az aramkorlatoz6 megtaakintkei,
és kozottukuy = sgnf(t))-(Uak + mt) idéfiiggvénnyel leirhat6 ivfeszultseg
Iép fel.
Mekkora

e azls atengedett aram,

* a megszakitdyx mikodési ideje (a zarlat fellépésbtaz aram

nullatmenetéig fellépidos, és

e azUyrvisszatéb fesziltség értéke az ivkialvas pillanatdban?

Rajzolja fel az idfiiggvényeket!

R L e
Adatok: U = 400-/3 V ,
cogp = 0.3
L = 30 pH T
U = 100 V {' 4= ¢
m =3 kV/ms

1. Zarlati aram és a tapfesziiltség idéfiiggvényének meghatarozasa
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2. Erintkez6 nyitas pillanatanak meghatarozasa (tyy) 1oy @lapjan




3. Az iven atfolyé aram id6fuggveényenek felirasa szuperpozicioval (t,, pillanatban)
belép az ivfesziiltség.
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4. Az atengedett aram meghatarozasa szélséérték-szamitassal

5. Miikddési idé meghatarozasa i = 0 helyettesitéssel

6. Visszatéré fesziltség meghatarozasa a mikodési id6 fesziiltség idéfliggvénybe

valo behelyettesitésével.

HF 2.

Az abran lathatd kisfesziltség@ramkorben ay = 1.36944 bekapcsolasi széggel meghatar
idopillanatban zarlati aram kezd folyni.

arammodosité hatasanak figyelembevétele nélkil)? R L .
Rajzolja fel az idfliggvényeket! Uet = 400/~/3 V r‘{::l*fw 4\4’
cosp = 0.2 c
A stacioner zarlati aram effektiv értéke: l,et = 60 kA u
Az olvaddszal és a sin kezdetinhérséklete: O =40 °C T B
A réz olvadéasi bmérséklete: Oy = 1083 oC
A réz fajlagos ellenallas@= 20 °C-on: p2o = 1,75:10 Om
A réz fajisje 6p= 20 °C-on: £ =3410 ws/miC
A réz lim. tényedje o= 20 °C-ra vonatkoztatvap = 4.10° 1/C

Mennyi idS (to) mulva olvad ki az olvadébiztositd = 10 mnf keresztretszet, rézts|
készult olvad6 eleme?

Mekkora a7, aram a kiolvadas pillanatdban?

Hatarozza meg & mikddési idit és az ivfesziltséget, ha a kiolvadas utan azétfety¢
aram éalland6 meredekséggel nyolcad periddus alfira csokken.

A tmi id6 alatt mekkorara d1az Asiy = 60 mm x 5 mm keresztmetsiatsatlakoz6 rézs
hémérséklete fsing)?

Mekkora lenne a sindimérséklete, ha a zarlatot egy altalanos rendeltetBstipusu
megszakitd szintetné meg az aram harmadik null&éleen (az érintkék kozti iv
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1. Zarlati &ram és a tapfesziiltség idéfliggvényének meghatarozasa
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. Kiolvadashoz sziikséges energia meghatarozasa
. A zérlati aram Joule-integraljabdl a kiolvadas idépontjanak meghatarozasa

. Kiolvadas pillanataban a zarlati (atengedett) aram meghatarozasa
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5. [vidé és a miikddési idé6 meghatarozasa

6. ivaram idéfliggvényének meghatarozasa

7. Ivfeszilltség idéfiiggvényének meghatarozasa
8

. MUkddési Joule-integral kiszamolasa, és ebbél a sinek melegedésének
meghatarozasa

9. Flggetlen zarlati aram 3. nullatmenetének ideje és az ehhez tartozé Joule-
integral meghatéarozasa utan a sin hémérsékletének kiszamitasa




HF 3.

Az abran lathaté aramkorben a megszakith,az 35 kA értéki kapocszarlati aramot nem tu
megszakitani, mert az iv dielektromosan Ujragytil{da iv megszakitasahoz sziikséges feszi
idséfuggvenye ug, =U0®‘/"’v alak(). Idedlis (ivmentes, de aramnullatmenetbémtért)
megszakitast feltételezve szamitsa ki a visszésZékziltség idfliggvényét (a vissza
fesziltség idbeli valtozasanak figyelembevételével), és hat&omreg az aramrétmenetdl
mérve a visszagyujtas ddontjat (g), valamint adja meg mindkét fesziltség kovedl
paramétereit:

e ararezgési 6sszetegajatfirekvenciajafy),

e aVSF csucsértékeUcdtm) ), és az ehhez tartoz&it).
Rajzolja fel az idfuiggvényeket! Htéssel legaldbb mekkorara kellett volna csokkengenii
idéallanddjat €,,), hogy a megszakitas sikeres legyen?

Adatok: Uet = 35/+/3 kv
cC = 016 uF
cosp = 0.2
Uo = 2 kv
Tiv = 20 us

A beadott feladatban az eredményekeriikéiz azok kiszamitasahoz felhasznélt 6sszefliggése
a szamitasi részeredményeket is kdzolje!

1. Zarlati aram és a tapfesziiltség idéfiiggvényének meghatarozasa
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2. Rarezgési dsszetevo paramétereinek (csillapitas, frekvencia, fazisszog)
meghatarozasa

3. A paraméterek alapjan a visszaszokd fesziiltség idéfliggvényének
meghatarozasa
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4. Szélséérték-szamitassal a visszaszoké fesziltség elsd csucsértékéhet tartozé
id6, és a csucsérték kiszamitasa

5. A visszagyuijtas idépontjanak kiszamitasa az iv GjragyUjtasahoz szikséges
feszlltség idéfuggvényének ismeretében
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6. lteracids kozelitéssel az Gjragyulladas elkerlléséhez sziikséges iv-idéallandd
meghatarozasa (kozelitd érték is elegendo)
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HF 4.

Az &bran lathaté vezeték oldali zarlgts = 20 kA értéki aramat a megszakit6 nem tudta
megszakitani, mert az iv dielektromosan Ujragytilléar Ujragyljtashoz sziikséges fesziltség
idsfuggveénye ug, =U0Be‘/”v alaka). Idedlis (ivmentes, de &ramnulldtmenetbemtértt)
megszakitast feltételezve szamitsa ki a visszésAékziltség idfuggvényét (a visszai@r
feszlltség idbeli valtozasanak figyelembevételével), és hat@omreg az aramnullatmendtt
mérve a visszagyUijtas dontjat (y), valamint adja meg a visszas#okesziltség kovetkéz
paramétereit:

* Avrarezgési 0sszeték sajatfrekvenciif(, ésfs,),

e a VSF el§ csucsértéke Uimaftmi) ), €s az ehhez tartoz&im,).
Rajzolja fel az idfiggvényeket! Htéssel legaldbb mekkorara kellett volna csdkkengeniiv
idééllanddjat €,*), hogy a megszakitas sikeres legyen?

WUvse
Adatok: Uet = 120/~/3 kv Lo R, AN Ly Ry 44
G = 05 uF Z "_IC’"'“'DLW
S = o1 uF o “'T T“z :
R/R: =L, = 3 wd[ TIT dagy
(L:JOOSP _ 2'2 KV 7gpoldal |' Vezetsiaidal
Tiv = 20 us

A beadott feladatban az eredményeken kiviil az kszidmitasahoz felhasznalt dsszefiiggéseket és
a szamitasi részeredményeket is kdzolje!




1. Zarlati &ram és a tapfesziiltség idéfliggvényének meghatarozasa
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2. Réarezgési sszetevé paramétereinek (csillapitas, frekvencia, fazisszég)
meghatarozasa

3. A paraméterek alapjan a visszaszoké fesziltség idéfuggvényének
meghatarozasa
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4., Szélséérték-szamitassal a visszatéro fesziiltség elsé csucsértékéhez tartozo idé,
és a csucsérték kiszamitasa

5. A visszagyujtas idépontjanak kiszamitasa az iv Ujragyujtasahoz sziikséges
fesziiltség idéfliggvényének ismeretében
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6. Iteracids kozelitéssel az Gjragyulladas elkertiléséhez sziikséges iv-idéallando
meghatarozasa (kozelitd érték is elegendd)
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HF 5.

A megszakitd6 az abran lathaté aramkérben a kistawdl szabadvezetéki zarlatot a vesz
zénaban nem tudta megszakitani, mert az iv dieeldsan Ujragyulladt (az UGjragyujtas
szikséges fesziltsegfdggvenyeu,, =U, [&'™ alaku). Idedlis (ivmentes, de aramnullatmene
tortérs) megszakitast, valamint az aramnullatmenet kornlé&arisan valtozé aramot ésolaker
allandé visszatérfesziltséget feltételezve szamitsa ki

e avisszasztkfesziiltség idfiggvényét,

e a veszélyes zonanak a megszakitd kapcsaitdl mg@rtés Imax tdvolsdggal megadh:
kereteit,

¢ valamint ezen két tavolsagban a VSF paramétdsging, el csicsérték),
és rajzolja fel az igfliggvényeket a két hataresetben a hullam méasoddzaiefdéséig!

A zarlati aram a megszakito kapcsain:

lief = 25 kA
A zérlati aram a megszakitol= 10 km tavolsagnal: lg¢ = 20 kA
o . Uet = 120/+/3 kv
-— L' LI L' 2 ’ 4’1i C]_ - 04 IJ-F

T MT ,' rﬂ ¢! c’ ¢! ¢! [7 Z = 450 Q
m W [T Uop = 5 kv

T : l —I_ —1- T ! Tiy - 20 us

! £ !

Telpolda Vezetdiolgal
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1. Hosszegységre esé induktivitas meghatarozasa a zarlati aram megadott
értékeibdl

2. A VSF idéfliiggvényének meghatarozasa a zarlat tavolsaganak fliggvényében
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3. Az ¢ tavolsag valtoztatasaval megkeresni a VSF és az Ujragyujtashoz
szikséges fesziiltség érintési pontjait, amelyek a veszélyes zona hatarait jelolik
ki (kOzelité érték is elegendd).
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HF 6.

Egy egyenaramu gyorsmegszakito érintkeaz U, fesziltséggel taplal idéallandojd
aramkorben folyd, stacioner érték zarlati arami,,, ertékénél nyitnak. A fikddes ideje

t.. A megszakitot harom kilonb®ivolto-szerkezettel lattak el.

Az ezekben égiv fesziltsége:

a)u, = U, = all, vagy Adatok:

b) u,, = m-tidsfuggvénnyel, vagy Up=120kV

c) olyan idfuggvénnyel irhaté le, amely allandé T=7ms

meredekséggel csokk@&aramot eredményez. lo=5kA
1y = k10;

Mindharom esetben k=0.2

-szamitsa ki az ivfesziiltségsfdggvényének paramétereit és a =06 T
tllfeszultség-tényéit (a,),

-az ivenergiat,

-azl, atengedett aramot és

grafikonon 4&brazolja az aramok és fesziltségek
idéfuggvényeit!
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1. Zarlati &ram id6fuggvényébél az érintkezék nyitasi pillanatanak
meghatarozasa.

2. Iven étfoly6 aram idéfliggvényének meghatarozasa szuperpoziciéval.

3. a, = UjymadY, tllfesziiltségtényezd meghatarozasa.

4. |, atengedett aram meghatarozasa az aram idéfliggvényébdl szélséérték
szamitassal.

5. AW,, ivenergia meghatarozéasa a teljesitménynek az iv kezdetétdl az iv
kialvasaig torténd integralasaval.
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¢) Allandé meredekséggel csokkend ivaram.
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HF 7.

Egy nagyfesziiltség csillapitismentesnek tekintbeiz U = 122.6/+/3 KV fesziiltség alt:
taplalt aramkorben a stacioner kapocszarlati aratéke lo = 66.67 kA. Az aramkd
onfrekvencigjafo; = 5 kHz.

A Z = 450 Q hullamimpedanciaju szabadvezetéken bekdvéthes zarlatot a megszak
nem tudta megszintetni, mert az iv dielektromospagyulladt az U():Ugy-émv alakt
Ujragyuijto fesziltség hatasara.

A zérlati &ramok értékei: le1= 40 KA és lefio= 30 kA

Az lGjragyujtas idi: tgy1= 5usés tgy2= 10ps

Szamitsa ki ilben allandé visszaszék ~— Lo g
fesziiltség feltételezésével I. phile Vil il
a) Az Ujragyujté fesziltség paraméterdilyf al oy, == [7
ésTy); b I 1 §Tl [ T T T

b) A szabadvezetéki zarlatok tavolsagéisl,. '
Grafikusan &brazolia az é&ramok és Tdpotaa | Vezetdioiaat
fesziltségek idfliggvényeit (A VSF-nek csak

az el$, novekw szakaszat elegetidbrazolni)!

1. Adott zarlati aramokhoz a VSF idéfliggvényének meghatarozasa.

2. A VSF kezdeti m, meredekségének és a szabadvezetéken terjedd hullam
v=3-108 m/s sebességnek ismeretében a zarlat helye meghatarozhato.

3. Az Ujragyuijtasi id6k ismeretében 160000 |
az Ujragyuijté fesziltség
idéfuiggvényének paraméterei 140000
kifejezhetbek. 120000
100000 -
e
= 80000 -
60000
40000 -
20000
-10 0 10 20 30
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Hazi feladat Nagyfesz. K.K Kisfesz. K.K. Kisfesz. K.K. Sz.
szama u.
1 9-11 7-16, 20-23,
9-11, 112-121 32-34, 28-29, 56-63
36-37, 41-46
4 36-37, 46-48
5 36-37, 48-51
6 17, 20-23 38-42
7 36-37, 48-51
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