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Mit lassunk élnek?

Egy vagy két él?










Fig. 1 Toap rowe, Texlures
consisiing of Xs within a
testure composed of Ls
The micropatierns  are
placed ar random orienta-
tons an a randomly per-
trked latice. o, The bars
of the X5 hive the same
length as the bars of the
Ls b, The hars of the Ls
have been lengthened by
25%, and the  intensity
adjusted for the same
mean  luminance.  Dis-
crimunabiuty s enhanced.
v, The bars of the Ls
have been shortened by
25%. and the imensity
adjusted  [or  the same
mean  lumnance. Dis-
crimingbitily 1% impaired.
Bottom vow: the respoiises
of a siee-tuned mechan-
s o, rESponse o image
i ¢, fesponss o image by
£ response 10 imaee o

Bergen and Adelson, Nature 1988
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Image Extrapolation
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The Goal of Texture Analysis

mpur fmage

ANALYSIS=) >ame or

“different™

Tr( fnﬁnfr texture — generated image

Compare textures and decide if they’re made of the
same “‘stuff”.




The Goal of Texture Synthesis

input zmage

True (infinite) texture — generated image










ELSORENDU STATISZTIKA  Eisfordulds

Egyetlen Pixelre (OCCURENCIA)
Hisztogramm adhaté meg

[]

MASODRENDU STATISZTIKA

Két Pixelre
adott értékpar, adott tavolsag, adott iranyban ...

B\miéj)

HISZTOGRAMM

H(g)

0 255

Sziirkeségi szint értékek

H,. ., (81:82)

Egyiittes eléfordulas
(CO-OCCURRENCIA




Masodrendu statisztika:

CO-OCCURRENCIA
két pixel sziirkeségi szint értékének
egyiittes elofordulasa
megadott tavolsagra és iranyban .....

B&“ﬁ”

8 bit /pixel kép esetén:
256 x 256 2D matrixba
rendezheto a gyakorisag
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C (glg2) = H (glg2) + H_ (gl,g2)

(ALAj) (AiAj) (AiAj)
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N-dimenzios matrix (lenne)
De tul szamitasigényes




(@)

Figure 13.3 Partitioning of Fourier spectrumn: (o) Ring filter, (b) wedge
filter veflecting the Fourier spectrurm syrrmetry.
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Shape from texture file://iCl/3deloadas/3djegyzet _1/3d/texture.htm

Shape from texture - Alakmeghatdrozds textirdbol

Alapelv : a texturardl rendelkeziink bizonyos a priori informaciokkal, ennek alapjan a textura
torzulasaibol kovetkeztetink a 3D-s alakra. Altaliban a textura homogenitasat (egyforma méretii
elemek, stb.) tételezziik fel, és a torzulasokbol szamitjuk ki a feliileti gradienst.

A kovetkezokben harom modszert targyalunk, melyek mas-mas textira jellemzokbdl kovetkeztetnek a
térbeli alakra:

1. Textara elemek méretének valtozasa

2. Textira elemek teriiletének valtozasa

[

- Textiira elemek siiriiségének valtozasa

1. Textiira elemek méretének valtozasa

Feltételezés: a megfigyelt textira elemek azonos -, de nem feltétleniil ismert - méretiiek.

Jelolések:
t: a megfigyelt textira elem valos mérete.
li: a megfigyelt textura elem mérete a képen, Yi-nél.

P(y):<vetitési” fliggvény, a targysik (s) és a képsik (y) kozti megfeleltetést adja meg:

1of6 A s AR A ey




Shape from texture file: Ci/3deloadas/3djegyzet_1/3d/texture.htm

1 ds
= ea  ds=k,P()dy _, 5= k| Py)dy

A vetitési fuggvényt kozelithetjik valamely, az “ismert” pontokra illesztett gorbével:

t
)=k, 7
, ' . (Azaz Yi kornyékén ds= t és dy= li.)
Innen:
Y, Y,
bet [P o) | P Gy
Y, I,
=B = 7 } - T )
bt P oMy | P iy
i, T,

, ahol P*(y) a P(y) vetitési fiiggvény a fentiek szerinti kozelitése

kiemelve %2 -t

Az alakjellemzdk szamitasahoz nem kell ismerni :

* akameramodellt ( paramélercct)
® t nagysagat.

2. Textiira elemek teriiletének valtozisa

Feltételezés: a textiira elemek teriilete azonos.

Adott sik felillet: 2= PX+qy+c Amennyiben a paramétereket meg tudjuk hatarozni, a feliilet térbel:
alakja megkaphaté.

Eltiing, tavlati vonal: az a vonal a képsikon, ahol a részletek mar nem kiilonboztethetdk meg. Az
adott feluletet a képsikra vetitve mindig ettdl a vonaltdl “lefele” esd képpontokat kapunk. A képsik és a
felulettel parhuzamos, fokuszponton atmend sik metszékeként kaphato meg. Ennek ismeretében a sik
egyenlete, ill. annak p és q paraméterei mar megkaphatok.

Elv: a textira elemek terilletének valtozasabol a tavlati vonal meghatarozasa, és abbol a sik egyenlete p
€s q paramétereinek szarmaztatasa. :

2.

20f6 10/13/99 9:56 PM




Shape from texture file:///C|/3deloadas/3djegyzet 1/3d/texturc.htm

, I felolet z=pxtqgec (Sik)

2. abra

Jelolések:
O: fokuszpont, egyben az origd. A képsik a z=1 helyen talalhaté.

G: a textira elem sulypontja, képsikbelj koordinatai: (X,Y). Tavolsaga a fokuszponttdl (z koordinéta):

c

d=—u— ¢

1- pX-gY (X’& ) Y= chW(SlJ'W)
W: G-t tartalmazo, a képsikkal parhuzamos sik.

. s atextura elem teriilete a képen.

s*: a textlra elem teriilete a feliileten.

h: a tavlati vonal és a textiira elem silypontjanak a tavolsaga a képsikon.

A vetitési transzformacié: ( 0l o -&M WKL ‘.Mw -”r.ﬁr ,M“&)

Ha a textira elemek terilete elég kicsi, a vetitési transzformacid helyett jo kozelitésként hasznathato a
kovetkezd két 1épcsds transzformacio:

1.) Vetités W-re, OG-vel parhuzamos sugarakkal. A transzformacios matrix:

1-px —glp+X)

7 1 Jp* +g* +1 (AN—('M- 4,‘,')
N v P -gr+l
Jpl+g? +1




Shape from texture file:///Cl/3deloadas/3djegyzet_1-3d/texture.htm

2.) A W-n kapott kép perspektivikus vetitése a képsikra. A transzformacios matrix:

1
L=—
274

A tavlati vonal meghatarozasa a képen textiira pirokbél:

s

—=detT
Bizonyithatd, hogy affin transzformacioknal: < , azaz a textura elem képsikbeli és felilet
teriiletének hanyadosa a transzformacios matrix determinansaval egyenld. Ez esetben:

1 c
d’ ,/pz +q2+1

e Azaza textira mérete a képen a sulypont d tavolsaganak 3. hatvanyatol fiigg. [

S
—=detT,T, =
s etirhy

_l-pX-qg¥ 1 c

. . h= Jp2+q2 “fl'\/pz-hq2
A tavlati vonal és a textira elem stlypontjanak a tavolsaga a képen: .

e  Azaza sulypont és a tavlati vonal tavolsaga forditva aranyos d-vel.

Legyen Jia stlypont és a tavlati vonal tavolsiga a sulypontokat 6sszek6td egyenes menten mérve (1. 4.

4bra)
A_h 4 35
Ekkor: i b d Y . Igy tetszoleges textura elem parhoz megkaphaté a taviati egyenes egy

becsiilt pontja.

Shape from texture

ﬁle:///Cj/.}de]oadas/deegyzet_ I'3d/texture.htm




Shape from texture tile:///C)/3deloadas/3djegyzet_1/3d/texture.him

e tavlahi egyeues
A § *'fl‘:‘a’v_ . becs k'(c
. :’;"';‘553“” .,
tavlati pont = - : "5"..'{:
— =
. tavlati vonal Tt T o
' - =-ta™
&1 - g -
t - a® .S ™~
- -
o S 9” e a

W, abva

3. Textura elemek siriségének valtozisa
¢

Voo

Feltételezés : a textura mindenhol egyenld siriségl, azaz egységnyi feliiletre mindeniitt ugyanannyi
texthira elem jut.

Jelijlések:

G: kijelolt régio silypontja, képsikbeli koordinatai: (X,Y).
s: kijelolt régio tertilete a képen.

s*: kijelolt régio teriilete a felilleten.

p. q: a sik feliilet (z=px+qy+c) paraméterei.

Elv: A kijelolt régio teriiletére a feliileten (s*) €s a képen (s) az alabbi osszefiiggés irhato fel:

1 cﬂ}pz +q2 +1

S"l",ahol - (-pX-g7) .

Egyenld siirliségi textirat feltételezve %1 és 2 a feliileten k1 és k2 darab textiira elemet tartalmaznak

Ak bk Ayt +q* +1 02,1p2+q2+1

- = = 3 = 3
%I % aképen nézve An A , ahol (A-pX,=gh) (- pX; -9%) ((X1,Y1
€s (X2,Y2) a két régio kozpontja a képen).

: ]
Tehat régidparokat kijeldlve, benniik a textiira elemeket megszamolva, p és q becsiilhetd. . 3. abm

5
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