EMTA (VIHVA201)

NAGYPELDA (10 PONT) - A nagypéldira csak egész pontszim adhato!

Az abran egy vasmagos toroidtekercs lathato, amelynek tengelyében egy i1 dramot vive
vezeték helyezkedik el (az elrendezés egy aramvalto modellje). A vasmag négyszog
keresztmetszetl, méretei: r, = 3,5mm, r, = 12.5mm, h = 10mm. A vas relativ
permeabilitasa p, = 2000, a tekercs menetszama N = 50.

a. Hatarozza meg a toroid oninduktivitasat! (2 p.)

A megoldas megtalalhato a Bilicz-féle példatarban: 4.16 szerint

szamolva Lo = 12,73 mH, mig 4.15 szerint Lo ~ 11,25 mH (2 p.)
b. Hatarozza meg az egyenes vezets és a toroidtekercs kolcsonos induktivitasat a meg-
adott aramreferencia-irdnyok figyelembevételével! (2 p.)
Nh(r, —
kozelitéssel: M =~ —/,LOILLTM =-225uH, R= Tkt 7o
2R —_— 2

Nh L
vagy pontosan: M = —pgfl, —— In 2k — —254,6 uH, megj: M = _=2 (2 p.)

2r oy, —————— N

c. Mekkora effektiv értéki fesziiltség mérhets a tekercs nyitott végein, ha az egyenes
vezetd araménak idéfiiggvénye:
i1(t) = v/2-2,5A - cos(wt), amelyben w = 27 - 50 Hz? (2p.)

Uz et = WM e = 0,2V, (M fenti kozelitésével 0,177V) (2 p.)

d. Mekkora effektiv értékii dram folyik a tekercsben, ha annak kapcsait egy Ry = 1)-
os ellenallassal zarjuk le? A gerjesztés tovabbra is a c. feladatban megadott iy (t)

aram. (3 p.)
jwLoly — jwMIi + Roly =0, I =v2-25A (1 p.)
= jwMI, .
I = =" = (66,6 + j16,6)mA 1 p.
2= Ryt i ( 716,6) 1p.)
Lot = |L|/V2=485mA, (M és Ly kizelitésével 48,1 mA) (1 p.)

e. Mekkora a d. feladatban kiszamitott tekercsaram relativ eltérése egy idedlis, rovidre
zart dramvalto transzformétor szekunder aramahoz képest? (1p.)

Ry =0 esetén Iy e = I1 /N = 50mA, az eltérés —3% (ill. —3,8%) (1 p.)

2. zh. A csop. javitokules 2015.04.13.

KISPELDAK — 5 X 2 PONT — A kispéldikra csak 2 vagy 0 pont adhato, kivéve ha a
numerikusan helyes megoldds mértékegysége hibas vagy hidnyzik: ekkor 1 pontot ér.

1. Egy adott térrészben az aramstirtség-vektor eloszlasa: f(x, Y, z2) = Jy = (3e,—2€,+
18,)A/m?, ha z < 0, és J(x,y,2) = Jy = (6&, — 4€, 4 3¢.)A/m?, ha z > 0. Mennyi
toltés halmozodik fel 5ms idS alatt a z = 0 sik 2m?-es darabjan? Megjegyzések: a
vizsgalt idGtartam alatt az dramok nem valtoznak; a z = 0 sik mentén feliileti aram
nem folyik.

Q=-0,02C

2. Egy kondenzator kapacitasa 0,95 1uF, a fegyverzetek kozotti homogén szigetelGanyag
dielektromos allanddja 10. A kondenzator szivargasi ellenallasa koriilbeliil 100 MSQ2.
Milyen nagysagrendbe esik a szigetelGanyag fajlagos vezetGképessége?

ox~10"S, n=-12

m’

3. A levegdben két egyforma, igen hosszu, egyenes, 2 mm atmérdji hengeres rézvezeték
fut egymassal parhuzamosan; tengelyeik tavolsdga 5 mm. Hatarozza meg a mégne-
ses térerdsség nagysagit az egyik vezeték tengelyében, ha mindkét vezetékben 3 A
egyenaram folyik, de ellentétes iranyban!

H=955A/m

4. Két tekercs kizos vasmagon helyezkedik el. Aramaik és fluxusaik rendre Iy, I il-
letve 11, 1o. Két mérést végziink:
—ha I; =1A és I, =0, akkor ¥y = 0,6 Wh;
—hal; =0és I =5A, akkor ¥, =2 Wh.
A vasmag anyaganak mely tulajdonsagara kivetkeztethetiink a fentiekb&l? (A meg-
felel§ valasz alahuzando.)

inhomogén / anizotrop / akauzalis / nemlinearis

5. Két egyforma, egyenként 400 mH Oninduktivitist tekercs egymas kozelében van, a
kélesénos induktivitasuk 160 mH. Mekkora a magneses mezGben tarolt energia, ha
az egyik tekercs arama 4 A, a méasiké 2 A?

W =5,28J (esetleg 2,72)

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10- 13 elégséges (2)
14-15 kézepes (3)
16-17 | jo (4)

18 - 20 jeles (5)




EMTA (VIHVA201)

NAGYPELDA (10 PONT) - A nagypéldira csak egész pontszim adhato!

Az abran egy vasmagos toroidtekercs lathato, amelynek tengelyében egy i1 dramot vive
vezeték helyezkedik el (az elrendezés egy aramvalto modellje). A vasmag négyszog
keresztmetszetd, méretei: r, = 4mm, 7, = 14,5mm, A = 12mm. A vas relativ
permeabilitasa p, = 2500, a tekercs menetszama N = 80.

a. Hatarozza meg a toroid oninduktivitasat! (2 p.)

A megoldas megtalalhato a Bilicz-féle példatarban: 4.16 szerint

szamolva Lo = 49,45 mH, mig 4.15 szerint Lo ~ 43,59 mH (2 p.)
b. Hatarozza meg az egyenes vezets és a toroidtekercs kolcsonos induktivitasat a meg-
adott aramreferencia-irdnyok figyelembevételével! (2 p.)
Nh(r, —
kozelitéssel: M =~ ,uourM =5449uH, R= T+ 7
2R —_— 2
Nh L
vagy pontosan: M = gl —— n % — 618,2nH, megj: M = _=2 (2 p.)
2r vy, ———— N

c. Mekkora effektiv értéki fesziiltség mérhets a tekercs nyitott végein, ha az egyenes
vezetd araménak idéfiiggvénye:
i1(t) = v/2-0,8A - cos(wt), amelyben w = 27 - 50 Hz? (2p.)

Uz et = WM I e = 1554mV, (M fenti kozelitésével 136,9mV) (2 p.)

d. Mekkora effektiv értékii dram folyik a tekercsben, ha annak kapcsait egy Ry = 3)-
os ellenallassal zarjuk le? A gerjesztés tovabbra is a c. feladatban megadott iy (t)

aram. (3 p.)
jwLols + jwMI + Rol, =0, I =v/2-0,8A 1 p.)

= —jwMI, .
Lh=—"""1 —(-13,63 — j2,63)mA 1 p.
e ( 72,63) (1p.)
Lot = |L|/V2=982mA, (M és Ly kizelitésével 9,77 mA) (1 p.)

e. Mekkora a d. feladatban kiszamitott tekercsaram relativ eltérése egy idedlis, rovidre
zart dramvalto transzformétor szekunder aramahoz képest? (1p.)

Ry = 0 esetén Is o = I1 /N = 10mA, az eltérés —1,8% (ill. —2,3%) (1 p.)

2. zh. B csop. javitokules 2015.04.13.

KISPELDAK — 5 X 2 PONT — A kispéldikra csak 2 vagy 0 pont adhato, kivéve ha a
numerikusan helyes megoldds mértékegysége hibas vagy hidnyzik: ekkor 1 pontot ér.

1. Egy kondenzator kapacitasa 1,1 nF, a fegyverzetek kozotti homogén szigetelGanyag
dielektromos alland6ja 10. A kondenzétor szivargasi ellenallasa koriilbeliil 1000,
Milyen nagysagrendbe esik a szigetelGanyag fajlagos vezetGképessége?

o~ 10"E, n=-11

2. Egy adott térrészben az dramsiiriiség-vektor eloszlasa: f(x, Y, z) = Jy = (4ex+3e,+

3¢.)A/m2, ha z < 0, és J(x,y, 2) = Jo = (8¢, +6€, +1€,)A/m?, ha z > 0. Mennyi

toltés halmozodik fel 2ms idS alatt a z = 0 sik 1 m2-es darabjan? Megjegyzések: a

vizsgalt idGtartam alatt az dramok nem valtoznak; a z = 0 sik mentén feliileti aram
nem folyik.

Q = 4mAs

3. Két egyforma, egyenként 250 mH Oninduktivitdst tekercs egymas kozelében van, a
kélesénos induktivitasuk 110 mH. Mekkora a magneses mezGben tarolt energia, ha
az egyik tekercs arama 2 A, a méasiké 4 A?

W =3,38J (esetleg 1,62.)

4. Két tekercs kizos vasmagon helyezkedik el. Aramaik és fluxusaik rendre Iy, I il-
letve 11, 1o. Két mérést végziink:
—ha I; =1A és I, =0, akkor 9y = 0,9 Wh;
—hal; =0és I, =4A, akkor ¥, =3 Wh.
A vasmag anyaganak mely tulajdonsagara kivetkeztethetiink a fentiekb&l? (A meg-
felel§ valasz alahuzando.)

nemlinearis / inhomogén / anizotrop / akauzalis

5. A levegbben két egyforma, igen hosszi, egyenes, 1 mm atmérdGji hengeres rézve-
zeték fut egymassal parhuzamosan; tengelyeik tavolsaga 4 mm. Hatarozza meg a
mégneses indukcié nagysagat az egyik vezeték tengelyében, ha mindkét vezetékben
0,5 A egyenaram folyik azonos irdnyban!

B =25uT

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10- 13 elégséges (2)
14-15 kézepes (3)
16-17 | jo (4)

18 - 20 jeles (5)




