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1.1. Az 4bran lathaté transzformator névleges teljesitménye 15/400kv
125 MVA, szazalékos fesziiltségesése 10%. (A transzformdtor I__@_l
kisebb  fesziiltségli oldalan  Uaigp=15KkV,  Sgap=125 MVA))
Hatdrozza meg a transzformator zérus sorrend(i modelljét és
paramétereit (xo = X1)! A//_i_\
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1.2. Adja meg az egyfazisu hatdsos teljesitmény kifejezését, ha adott a fazisfeszlltség (Us) és
fazisaram effektiv értéke (l,), valamint a teljesitménytényezé (cosp)!

1.3. Az aldbbi halézatban a tappont vonali fesziiltsége 395 kV, a tappont és transzformator
impedancidjanak Osszege Z = j20 Q. A transzformator névleges fesziltségei 400/220 kV.
Rajzolja fel a transzformator kisebb fesziltségl oldalara redukalt egyfazisu haldzatot, s adja

meg az egyes elemek értékét!
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1.4. Az alabbi allitasok kozil karikazza be az IGAZ allitasokat!

B. A kompenzalt csillagpont kezelés a szigetelthez képest noveli az egyfazisu foldzarlati
aramot.
C. Akisfesziltség(i transzformatorok 0,4 kV-os oldala jellemz&en delta tekercselésdi.



1.5. Egy elektronikus késziilék a 230 V névleges fazisfesziiltségli haldzatra csatlakozik. Tegyik

fel, hogy a késziilék stand-by lizemben az alabbi dbraban feltliintetett aramot veszi fel.

Hatdrozza meg e fogyasztas jellegét (induktiv/kapacitiv)! Ha a készllék az év 70%-dban

stand-by Gzemben van, akkor mennyi ennek az éves villamosenergia-koltsége? (A

villamosenergia-ara 45 Ft/kWh.)
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1.6. Az aldbbi abran lathato halézatban (soros RC) az U fesziiltség effektiv értéke 231 V. Az

ellendllas értéke 18,5 Q, a kondenzator reaktancidja 13,8 Q. Hatarozza meg a bejel6lt / aram

komplex effektiv értékét!

1.7. Adottak az alabbi fazisaramok: I, = 18e” A l,=15 ejlzoA, lc=15 e’ A. Hatarozza meg a

negativ sorrend{ 6sszetevét!



1.8. Egy 120kV névleges fesziiltségli végtelen halézatra (H) csatlakozd vezeték (v)
impedanciaja j20 Q. A ,,B” gyljt6sinen bekovetkezd 3F zarlat esetén hatdrozza meg a zarlati
aram nagysagat (effektiv értékét)!
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1.9. Egy 1,25 km hosszU tavvezeték hosszegységre es§ impedancidja 0,4+0,4j Q/km. A
vezetékeken folyé haromfazisu dramok pozitiv sorrendl 6sszetevGje 96-28j A. (I, =1o=0 A).
Hatdrozza meg a vezetéken keletkezé haromfazisu veszteséget!

1.10. Az alabbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A kombinalt ciklusu er6mvek jellemzé teljesitménytartomanya 100-200 kW.

Magyarorszag éves energiafogyasztasa korilbelil 36 GWh.

A szélenergia legnagyobb problémaja a gyorsan valtozé termelés és a gyenge
el6rejelzés.

A fotoelektromos villamosenergia-termelés hatasfoka kiemelked6en jobb a
tobbi technoldgiahoz képest.




2. Vezesse le, hogy hogyan lehet a szimmetrikus Osszetev8k moddszerével, a halézat
szimmetrikus Osszetevé modelljeit felhaszndlva kiszamitani a haldézat valamely pontjan
fellép6 1FN(a) zarlat hatdsara létrejové feszlltség- és aramviszonyokat! (A bevezetett

jeloléseket magyarazza meg!) (8 pont)
I.=0
C —
Ib == 0
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U, =0

Ua=0,lb=0,Ilc=0 (Ezekhez értelmez6 dbra vagy magyarazat)

2pont, ha valami hidnyzik: kevesebb

U, L1 1 1770 1 Up + U,
U,| = <§> 1 a a?||Up|= (— aUy + a%U,
U, 1 a2 allU, a’Uy + aU,

ebbdl kovetkezik, hogy UO+U1+U2=0

2pont, ha valami hidnyzik: kevesebb

IO 1 1 1 1 Ia 1 Ia
1] = (5) 1 a a%[|of= (5) Ia
I, 1 a%* allo I,

ebbdl kovetkezik, hogy 10 =11 =12

2pont, ha valami hidnyzik: kevesebb

,Ezeket az 0sszefliggéseket teljesitjlik, ha a haldzat sorrendi modelljeit a hibahelyen sorba kotjuk”

vagy magyardazo abra.

Jelolések magyardzata: hibahelyen sorrendi feszliltségek, aramok...



3. Egy 20/0,4 kV-os, Dy5 kapcsolasi csoportu transzformator kisebb feszultségli oldalan folyd
aramok szimmetrikus O0sszetevéi: lo=30 A, I; =100 A, |, =-100 A. Hatdrozza meg a nagyobb
feszliltségl oldalon mérhet6 dramok fazishelyes értékeit! (10 pont)



4. Egy cég szeretné bdviteni jarmdparkjat. 100 0j autot terveznek lGzembe dllitani, melyek
napi futasteljesitménye a tervek szerint 80 km lesz. Ajanlatokat kérnek hagyomanyos
robbandmotoros ill. tisztdn elektromos hajtasu jarm(ivekbdl allo flottara. A robbandmotoros
autokat szallitd cég szerint a benzinnel m(ikdd6 autdik fogyasztasa 7,51/100 km, a
benzinmotorok hatdsfoka pedig 42%-os. Az elektromos autdk beszallitéja 16 kWh-s
kapacitdsu akkumuldtorral felszerelt jarmiveket kindl, melyek egy toltéssel 150 km-t
képesek megtenni.

Melyik flotta lGzemeltetése igényel napi szinten kevesebb primer energiat, ha a benzin
égéshdije 44000 kl/kg, slrlisége 0,73 kg/l, mig a villamos energiat el§allité erémdvek atlagos
hatdsfoka 36% és a villamosenergia-szallitds vesztesége 11%?

Milyen koltséggel jarna az egyes jarmdparkok lizemeltetése napi szinten, ha a benzin ara
440 Ft/l, a villamos energia ara pedig 48 Ft/kWh?

(A szamitasai soran adja meg el6szor az alkalmazott képleteket, majd a behelyettesitést, és
végil az eredményt — feltlintetve annak mértékegységét is!) (10 pont)



5. Adott az aldbbi haromfazisu ipari haldzat! Az ipartelepen egy motor (F1) és egy fiitési
rendszer (F2) mikodik. A motorra aramtartdé fogyasztéi modellt, a fltési rendszerre
impedanciatartd fogyasztéi modellt alkalmazzon. Az ipartelep transzformdatoratdl a
fogyasztokhoz vezetd vezetékek V1 és V2. Mekkora legyen az A sin (vonali) fesziiltsége, hogy
a motorra (C sin) névleges fesziiltség essen?

(A haldzat szimmetrikus, kisfesziiltségl oldalra redukalja a halézatot!)
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1.1. Hatdrozza meg az &bran lathatd, Zz pozitiv sorrendd soros impedanciaval
transzformator zérus sorrendl modelljét és paramétereit!

3jX, Zrg 21/0,4 kv

i

1.2. Adja meg egy fogyaszté haromfazisu latszdlagos teljesitményének kifejezését, ha adott a

fazis feszlltség (Us) és a fazisaram effektiv értéke (I,), valamint a teljesitménytényezé (cosp)!

1.3. Az alabbi halézatban a tdppont vonali fesziiltsége 21 kV, a tappont és transzformator
impedancidjanak osszege Z = j15Q. A transzformator névleges feszultségei 20/0,4 kV.
Rajzolja fel a transzformator kisebb fesziltségl oldalara redukalt egyfazisu halézatot, s adja
meg az egyes elemek értékét!
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1.4. Az alabbi allitasok kozil karikazza be az IGAZ allitasokat!

A. A Petersen-tekercs 200 kV feletti fesziiltségszinteken sziikséges.

1.5. Egy hdromfazisi motor 400 V vonali fesziiltségre csatlakozik. Napi 6 6raban mdkodik, igy
az egy éves villamosenergia-kdltsége 14 millid Ft, (a villamosenergia-ara 45 Ft/kWh).



Mdkodés kozben lakatfogéval megmérjiik az egyik fazis dramat, melynek effektiv értéke
245 A. Hatarozza meg a motor teljesitménytényezGjét!

1.6. Az aldbbi abran lathato haldzatban (soros RL) az U feszlltség effektiv értéke 230 V. Az
ellendllas értéke 8 Q, a L tekercs reaktancidja 9 Q. Hatarozza meg a bejel6lt / aram komplex
effektiv értékét!
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1.7. Adottak az aldbbi fazisfesziltségek U, = 15ej°°V, Up= 9ej°°V, U= 9¢°"V. Hatérozza meg a
feszliltségek pozitiv sorrend(i 6sszetevéjének értékét!

1.8. Egy 20 kV névleges fesziiltségli végtelennek tekintett haldzatra (H) csatlakozo vezeték
(v) impedancidjanak abszolut értéke 10 Q. Hatadrozza meg az Ulresen jaré B gydjt6sin
haromfazisu zarlati teljesitményét!




1.9. Egy 2,5km hosszi tavvezeték hosszegységre es6 impedancidja 0,3+0,3j Q/km. A
vezetékeken folyd haromfazisi aramok pozitiv sorrend(i 6sszetevGje 48-14j A. (I, =1o=0A).
Hatdrozza meg a vezetéken keletkezé haromfazisu veszteséget!

1.10. Az aldbbi dllitasokrol dontse el: IGAZ vagy HAMIS

Egy hdztartds éves energia fogyasztasa Magyarorszagon atlagosan 2400-2800
kWh.

A g6zturbindk hatdsfoka 70-80%.

A nagyobb széleréml(ivek egységteljesitménye 30-50 MW kozé esik.

A kapcsolt termelési folyamat soran a villamosenergia-termelés folyaman
felszabadulé héenergidt is hasznositjak.




2. Vezesse le, hogy hogyan lehet a szimmetrikus Osszetev6k moddszerével, a haldzat
szimmetrikus Osszetevé modelljeit felhaszndlva kiszamitani a haldézat valamely pontjan
fellépS 2F(b,c) zarlat hatasara létrejové fesziiltség- és aramviszonyokat! (A bevezetett
jeloléseket magyarazza meg!)

I, =0
a —
b

I, =—I,=1
C

szUC

la =0, Ib=-Ic, Ub = Uc (Ezekhez értelmezd dbra vagy magyarazat)

2pont, ha valami hidnyzik: kevesebb

Uo [T 1 17[Va 1y [Uat2Up
ul=(3) [t a a||w|= (3) [va=U
UZ 1 aZ a Ub Ua_Ub

ebbdl kovetkezik, hogy Ul =U2 # UO

2pont, ha valami hidnyzik: kevesebb

Iy w11 0 1 0
11 = <§> 1 a az Ib = <§> aIb - azlb
I 1 a? all-I a’ly, — aly,

ebbdl kovetkezik, hogy 0 =0 és I1=- 12

2pont, ha valami hidnyzik: kevesebb

,Ezeket az 6sszefliggéseket teljesitjlik, ha a haldzat pozitiv és negativ sorrendld modelljeit a

hibahelyen 6sszekotjik” vagy magyardzé abra.
Jel6lések magyarazata: hibahelyen sorrendi fesziiltségek, aramok...

2pont, ha valami hidnyzik: kevesebb



3. Egy 20/0,4 kV-os, Dy7 kapcsolasi csoportu transzformator kisebb fesziltség(i oldalan folyd
aramok szimmetrikus O0sszetevéi: lo =40 A, I, =-200 A, 1, =200 A. Hatdrozza meg a nagyobb
feszliltségl oldalon mérhet6 dramok fazishelyes értékeit! (10 pont)



4. Egy tarsashaz fltési rendszerében (izemel§ keringetd szivattyu egyfazisu villamos motorjat
sziinetmentes tdpegységrdl kivanjuk elldatni. A motor adatait nem ismerjik, de egy
oszcilloszkdp lizemmaddra is alkalmas multiméterrel megmérve az aramot és a feszliltséget, a
mellékelt id6fliggvényeket latjuk a képernydn. A rendszert legfeljebb 40 dra idGtartamu
aramkimaradasra kivanjuk méretezni. A keringetd szivattyd atlagosan 1,5 éranként kapcsol
be és ekkor 15 perc id6tartamig lizemel. A szlinetmentes dramforrds inverterének hatasfokat
92%-ra becsillve, szamitsa ki a fenti feladathoz sziikséges 12 V-os akkumulator telep
kapacitast Ah-ban (amperdra). (Az akkumulatornak a hatasos energiat kell tarolnia.)
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5. Szamitsa ki az aldbbi abran lathaté (haromfazisu) kisfesziiltségli vezeték fesziiltségesés

szempontjabdl szikséges minimalis keresztmetszetét (a keresztmetszet végig azonos) és

ellenérizze dramterhelhetfségre! A tdppont névleges vonali fesziiltsége 400 V. A vezetéken

megengedett maximalis feszliltségesés 3%. Az dbran jelolt tavolsagok: 1; =70 m, I, =30 m. Az

alkalmazandd vezeték (Al) anyaganak fajlagos ellendlldsa: 0,0282 Qmm?/m. Az induktiv

reaktancia értéke az ohmos ellendllas mellett elhanyagolhaté.
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(12 pont)

A szimmetrikus fogyaszték hatdsos dramfelvétele fazisonként: IE = 10 A, 152 = 20 A

A minimadlis keresztmetszet alapjan vdlasszon az alabbi vezetékek kozil! A megadott

aramfelvétel esetén mekkora a kivalasztott vezeték haromfazisu vesztesége?

A vezet6 keresztmetszete A megengedett
[mm?] terhelés [A]
4 21
6 27
10 36
16 51




