1 A GSM rendszer
A GSM (Global System for Mobile Communication) rendszer megvalOdsitasanak célja
a globalis, pan-eurdpai személyi kommunikaci6 biztositasa volt.
A rendszer f0 elemei a mobil dllomas (MS-Mobile Station) és a GSM haldzat.
Mobil allomas = mobil berendezés + eldfizetdi azonosité modul (SIM-Subscriber
Identity Module)
A mobil dlloméasnak haromféle hasznalati médja definialt, ezek a

gépjarmube szerelt, hordozhato, kézi mobil dllomas. (1égi nem megengedett)
1984-ben a CEPT keretein beliil munkacsoport, 1985-ben részletes ajanlds a
halozatrol. 1988-ban 1étrehoztak az ETSI-t (European Telecommunication Standard
Institute), atvette a GSM szabvany kialakitasanak feladatat is a CEPT-t0l. Az ETSI
altal elkészitett muszaki specifikaciot 1990-1991-ben publikaltak.
Szolgdltatdsok:

- Az MS bolyongdasanak biztositasa, a tdvbesz€l0 szolgéltatas mellett a rendszer
kapcsolodhasson mas szolgaltatasokhoz, pl. ISDN hél6zathoz

- A rendszernek biztositania kell a mar meglévé PSTN/ISDN rendszerek altal
biztositott szolgaltatasokat, €s a mobil rendszer tulajdonsigai altal lehetdvé tett egyéb
szolgaltatasokat



- Az MS-ek miikodhessenek hajok fedélzetén

- A rendszerhez kiillonb6z6 MS-ek kapcsolddhassanak, kézi, gépkocsiba épitett
A szolgdltatasok minosége és titkossdaga

- A tavbesz€l0 szolgaltatas minOsége legaldabb az analog 900 MHz-es rendszerek
mindségét el kell érni

- A rendszernek képesnek kell lennie az el6fizetdi informéciok titkositasara
Rddiofrekvencias sdav

- A rendszer legyen képes a jo radidfrekvencids spektrum kihaszndlasara

- A rendszer legyen mikodoképes a 890-915MHz és 935-960 MHz-es savban

- A rendszer legyen képes az egymas mellett mukodésre a mar meglévd 900 MHz-
es rendszerekkel

Hdlozati szempontok

- Az azonositasi és szamozasi rendszernek meg kell felelnie a jelenlegi CCITT
ajanlasnak

- A rendszernek lehetové kell tennie a kiilonbozo szamlazast, a kiillonb6zo
hal6zatok haszndlata esetén

- A mobil kapcsol6 kézpontok és helyzet regiszterek kozott a nemzetkozi
szabvanyos jelzésrendszert kell hasznalni



. A GSM rendszer architekturaja
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3. A mobil késziilék felépitése

160 minta
/20 ms
8 kHz / 13 bit 13 bit 260 bit / 20 ms 456 bit / 20 ms
- Beszéd Csatorna
[ )— AD Szegmentalas
koédolas koédolas 22.8 kb/s
13 kb/s
Burst
Interleaving Titkositas (14 Modulator

formalas

33.8 kb/s 270 5/6 kb/s



4. Beszéd kodolas és dekodolas
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(1) 8 bites/ A torvényl kompresszioval kvantalt PCM jel (CCITT G.711
ajanlas), 8000 minta/sec

(2) 13 bitre linearisan kvantalt PCM, 8000 minta/sec

(3) Beszéd aktivitas flag

(4) Kodolt beszéd keret, 50 keret/sec, 260 bit/keret = 13 kb/sec

(5) SID (Silence Descriptor) keret, Kodolt hattérzaj minta, 260 bit/keret
(6) Beszéd flag = jelzés, hogy az adatbitek beszéd vagy SID informéciot
hordoznak

(7) A radios alrendszerhez tovabbitott adat bitek

(8) A radios alrendszer altal vett adat bitek

(9) BFI Hibas keretet indikalo flag

(10) SID jelzo flag

(11) TAF jelzoflag, mely az SID keret helyzetét mutatja a SACCH
multikereten beliil



1. Téblazat Logikai csatorndk

Duplex forgalmi csat Vezérlo
TCH csatornak
CCH
Beszéd Adat BCCH CCCH SDCCH ACCH
BS—>MS BS&MS BS&MS
TCH/F TCH/F9.6 FCCH PCH SDCCH/4 FACCH/F
22.8 kbit/s TCH/F4.8 BS—MS FACCH/H
TCH/F2.4
22.8 kbit/s
TCH/H TCH/H4.8 SCH RACH SDCCH/8 SACCH/TF
11.4 kbit/s TCH/H2 .4 MS—BS SACCH/TH
11.4 kbit/s SACCH/C4
SACCH/C8
Egyéb info AGCH

BS—MS




5. TDMA Keretszervezés

1 hiperkeret = 2048 szuperkeret =2 715 648 TDMA keret (3 h 28 min 53 s 760 ms )

o[1]2]3] | 2046 | 2047
/ 1 szuperkeret\: 13?6 TDMA keret (6.12 s)
(=51 (26 keret) multikeret vagy 26 (51 keret) multikeret) ~ ~ ——
of1]2]3]4]5] | 49| 50
o1 | | 25
~ N — - S

1 ( 26 keret ) multikeret = 26 TDMA keret (IZ@S) 1 (51 keret ) multikeret = 51 TDMA keret (3060/13 ms)

[o]1] [24]25] [0 1] [49]50]

T
1 Tlﬁ/’A 1&ret = 8 idorés (120/26 = 4.615 ms)

/
o 1203 f4]s5]6]7]
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/
- 1 idorés = 156.25 bit idd (15/26 = 0.577 ms ) —

—

1 bitid6 =48/13 =3.69 us

Normal burst (NB)
Frekvencia korrekcids burst (FB)
Szinkronizacios burst (SB)

Hozzaférési burst (AB)



6. Burst tipusok

Normal burst (NB)

Frekvencia korrekciés burst (FB)

Szinkronizacids burst (SB)

Hozzaférési burst (AB)

1 1dorés = 156.25 bit 1dd (15/26 = 0.577 ms )

1 bit idd =48/13 =3.69 us

TB Adatbitek Tréning sorozat | Adatbitek | TB - GP
000 58 bit 26 bit 58 bit 000 | 8.25 bitido J
TB Allandé bitsorozat TB 7GP7
000 142 bit 000 | 8.25 bitidd J
TB | Adatbitek | Szinkronizacids sorozat | Adatbitek | TB GP
000 | 39 bit 64 bit 58 bit 000 | 8.25 bitidd J
TB Szinkronizacids sorozat | Adatbitek | TB - Gp ‘
000 41 bit 36 bit 000 68.25 bitido




7. Cellakiosztas

B1
B3
A1 B2 A1
A3 A3
A2 C1 A2
C3
C2

Ujrafelhasznalas

3/9 cella ismétlodés




1. Tablazat A radio interfész jellemzoi

Uzemi frekvenciasav
bazisallomas adas 935 - 960 MHz
mozg0 allomas adas 890 - 915 MHz
Duplex tavolsag 45 MHz
RF csatornaosztas 200 kHz
Csatorna hozzaférés TDMA/FDMA
Csatornak szama RF vivOnként 8 1dOrés
RF adatatviteli sebesség 270,883 kbit/sec
RF modul4cio GMSK ( BT=0.3)
Késleltetési 1d0 szorodas max. 20 usec
kiegyenlitési képesség

frok még két féliat: handover-rél



beszElo mobil bazis- beszéd- mobil vezetékes hallgat6

telefon allomas (at)kodolo kozpont telefon
—— 1. akusztikus sik ——
2. analodg sik < >
- > 3. digitalis (13 kbit/s) sik
4. digitalis (64 kbit/s) stk < >

GSM - PSTN kozotti hivasatvitel
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