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Ismétlés Fenysiirlseg

* adA, feliletelemet elhagyo (azon
athaladdé vagy arra beesd) és adott
iranyt tartalmazo dJ(2 térszogben
sugarzott d @ fényaramnalk,
valamint az elemi térszognek és a
feliletelem adott iranyra
merdleges vetllete szorzatanak

hanyadosa:

d’d,
L, =

dQdA, cos g,

egysége:cd/m?, jele: L,
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Sugar- & fényslrliségmeérd bemend optikaja

B,

latoszog
meéeretek:

0,1°--- 2°

o

Bemend optika
Latdmezdbt hatarold
blende (fényterel6
tukorrel)

Blende (a teljes kép
fénye idejut és innen
a tdvcsbbe)

Blende ( a
kivalasztott kép elem
elvalasztasa a
kdrnyezettdl)

V(A) illeszt6 sz(ird
Fotodetektor

Taveso (kép részlet
beallitashoz)

A megfigyel6 szeme



Példa:
Vizsgaljuk meg

egy 230V feszultségli, 40W teljesitmenyd,
opalburaju lampa fénysurtiségét, amelynek névleges
fenyarama: @ = 400Im, atmérdoje 45mm.

_ o dly _ 31,83 31,83
= A5 ) (I=dD/d@s) L= 45.103)2; 2 ~20000cd/m?

2

Tegyiik be ezt a lampat egy 20 cm atméroju ugyancsak
opalburas lampatestbe:

| 31,8523
0,2
2
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Ismeétlés 2. Lambert féle koszinusz torvény

dA l,=1,c089
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Pontszerl fényforrasunk 6ssz fényarama 1000 Im.

Hatarozza meg a fényforrastol 2,0 m tavolsagban 1évo fehér lap kozéppontjanak

megvilagitasat. A lap teriilete 10 cm? és a fényforras a kozépponttdl 60°-ra
helyezkedik el.

A lap reflexi0s tényezdje 0,8. Lambert feliilet.

Hatdrozza meg a szemiinket ér6 fénysilirliség nagysagat is, ha merdlegesen néziink a
lapra.

Q Szem

-/
Tth a fényforras a tér minden iranyaba
egyforman sugaroz!

.= ©/0=1000/41m=79,5 cd

E =Ip xcos 60/r= 79,5 0,5/4=9,947 ~
10 Ix

L=pxE/ m =0,8 *10/ 1m =2,5 cd/m?
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Ismétlés 3.

[o,V()p(2)d(2)

P @,V (2)da

p+o+t=1



Példa:

Egy meghatarozott anyagu opaliveg reflexidja elhanyagolhatd. Az “a” vastagsagu

Uveg abszorpcids tényezoje a = 0,36. Szamitsa ki a

b = 2a és a ¢ = 0,5a vastagsagu azonos optikai tulajdonsagu livegek abszorpcids

tényezoit.

z-a/2

0,4096 @

o,,=1-1,.=1-0,4096=0,59



Ismétlés 4.

A szinhOmérséklet a fényforras spektralis eloszlasat
jellemzi, a szinérzetet meghatarozo fogalom

Korrelalt szinhomeérséklet
A fekete test azon valdsagos hdmérséklete,
amelyen a fekete test szine a legjobban
hasonlit a kérdéses sugarzo szinére.

ylegjobban hasonlit” csak olyan
szinpontokra igaz, ahol a tavolsag nem
nagyobb 10 megkiuldénboztethetd
arnyalatnal.

Jele: CCT, mértékegysége: K



845-03-49 Szinhémérséklet (K)

Egy olyan Planck-sugarzonak a h6mérséklete, amely sugarzasanak ugyanaz a
szinessége, mint a kivalasztott sziningeré

Egysége: K

Forras: MSZ 9620-3:1990

Mi kell tehat a szinhémeérséklet meghatarozasahoz?

1. Ismerni a Planck sugarzok szinpontjat a szinességi
diagramban

2. Szininger megfeleltetd fliggvények

3. Teszt fényforras spektralis eloszlasa



CIE sziningermetrika, 1

« Aszininger-egyenlet feltételei:
— Szinegyenlet: C=R(R)+G(G)+B(B)

— 2° osztott latdmez6, kozponti fixalas, sotét kornyezet.
— R=G=B=1 esetén legyen fehér a szin
— Alapsziningerek (megfeleltetd, refrencia, primér ingerek, -

stimulusok):
« vOros (R): 700 nm, 1 cd/m?
« z0ld (G): 546,1 nm, 4,5907 cd/m?

« kék (B): 435,8 nm, 0,0601 cd/m?



Sziningermegfeleltetd fuggvenyek
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X,Y,Z szininger ter: CIE 1931
szabvanyos szininger-észlelo

1. Az equienergetikus szinkép  szininger-
osszetevOi azonosak legyenek.

2. A fotometriai informaciot egyetlen szininger-
osszetevlO, (Y), hordozza (ha sugarsurlséget
mertunk, ugy a fénysurlséget kapjuk). Azaz az
Y(L) = V().

3. Az 0sszes realis szininger szininger-osszetevol
a sziningertér elsO negyedében fekudjenek, s
lehetOleg erintsek a tengelyeket.
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RGB - XYZ matrix transformacio

X 2,/6888 1,/51/5 113016 | | R
Y |=| 100000 4,59070 0,06010 |-| G
/ 0,00000 0,05651 5,59427 | | B

Az Inverse transformacio:
0,41846 -0,15866 -0,08283

-0,09117 0,25243 0,01571
0,00092 -0,00255 0,17860




A CIE 1931 szininger-megfelelteto

fuggvenyek
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Szinességi koordinatak

X Y VA
X

— : — : / =
X+Y+Z Y X+Y+Z X+Y+Z

aholx+y+z=1



1. CIE 1931 2° szabvanyos szininger megfeleltets fliggvényeket konvertaljuk
u, v-be

U= AX(4) . 6Y (7,)
X(A4)+15Y (L) +3Z(4)  X(A)+15Y(4)+3Z(4)
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u
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Korrelalt szinhOmerséklet

* Azonos korrelalt szinhémérsekletd vonalak (az u,v-
diagramban mer6legesek a Planck gorbére)
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A lathato tartomanyban, minden hullamhosszra meg kell hatarozni a Planck
sugarzo kisugarzott teljesitményét egy adott h6meérsékletre, mint

L(A4,T)=c A" -7

Valasztok egy T hdmérsékletet és azzal szamolok

Planck gorbe T= 4224K 120
2E+13 /_\
1,8E+13 100
1,6E+13 / . /
1,4E+13 // 80
1,2E+13 / = maximumra normalt
1E+13 7 Planck gorbe T= 60 A S(l)teszt
8E+12 / 4224K \ = S(l)planck
6E+12 40 |
4E+12
2E+12 20 'AJ \
0 : : : : .
0 200 400 600 800 1000 &
0 . . . -

350 450 550 650 750
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Szin pont meghatarozasahoz el kell végezni a szorzat integralt
Az ,érzékeld” a CIE szinmegfeleltet6 fliggvény

F= jM(/l)S(/l)d/l

X = j M (L) X, (A)dA
Y= [ M) Y,(D)dA

7= jM()L)ZZ(A)d/l

X, Y, Z—bdl u, v meghatarozasa



2015.10.01.
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u= 0,2582 0,1722
V= 0,3503 0,3309
BME-VIK 2015

23



Utmutat6:
" Annak a Planck-sugarzonak a hémérséklete, melynek CIE-uv szinessége a legkdzelebb
van az ismeretlen korrelalt szinhémérsékletii sugarforras szinességéhez.

Az Excel Solver-e ezen cella modositasaval "keresi meg" a kivant hdmérsékletti Planck-sugarzot.

2)Ebbe az oszlopba kell beilleszteniink az ismeretlen korrelalt szinhémérsékletii sugarforras relativ
spektralis teljesitményeloszlasat. Kovetelmény: 380 nm - 780 nm, 5 nm-es 1épéskoz.

3) Az ismeretlen korrelalt szinhdmérsékletii sugarforras és az adott hémérsékletii Planck-sugarzo
CIE-uv szinességi koordinatainak 1 000 000-szoros tavolsaga.

Az Excel Solver-e ezt a cellat mint célfiiggvény-értéket minimalizalja.

LED
x: 0,304320
y: 0,389800
TV = 2800 K 108.4,,9) =
c, = 3,74183E-16Wm2
c, = 0,014388mK
= 2800K
A (nm) M, (A, T) (Wim3) S()\) Teszt 2
LED
380 63298734842 9,00121620 0,000
385 70677184148 10,05044756 0,000
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*Egy pontszeriinek tekinthetd sugarzoé a halézatbol 60 W
teljesitmenyt vesz fel. Sugarzasi hatasfoka 0,5. A sugarforras
szinképében mindossze két vonal talalhato, az egyik 500 nm,
a masik 600 nm hullamhossznal. A sugarzott teljesitmeny 1/3
reszét az 500 nm-nél talalhato vonal, 2/3 részét a 600 nm-nél
talalhato vonal kepviseli.

Mekkora a sugarforras 6sszfenyarama®?

Mekkora a sugarforras fényhasznositasi tényezoje?
Mekkora a sugarforras fényeréssége, ha az a teljes térbe
egyenletesen sugaroz?

Mekkora egy kis felulet megvilagitasa a sugarforrastol 2 m
tavolsagra, ha a sugarzas a fellletre merdlegesen érkezik?
*Mik a sugarforras CIE-xy szinességi koordinatai?

-5 B Im
V(1)=y(4) K, =683
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®=K_ j @ (A (A)dA
O, =n*P
V() = y(4)

._®
TP



X V4

TXaY+Z Y TXav+Z T XYz

aholx+y+z=1



