Klinikai miiszeres diagnosztika és terapia

Nagyfrekvencias sebészeti beavatkozasok

Laszl6 Csaba

Cél: vérzéscsillapitas.

- A 19. szdzadban a hiszterektomias miitéteket 5% élte tal. Ezért fontos ez a mddszer.

- Sebeket iiszkds fadarabokkal probaltak csillapitani a vérzéstdl. Hemosztazis =
vérzéscsillapitas.

- Késobb galvan technologia: kauterizdcio (elektromosan felmelegitett cucc
vérzéscsillapitasra). Még mindig kiviilrdl kdzvetitett hovel.

- Koagudcié: Aram okozta melegedés, elparolog a viz, kiszarad a sejt, denaturacio,
kicsapodik a vér és protein, megkeményedik.

- Késbébbiekben: vagdsra is jo a koagulalas, szovetek szétvdlasztasa, kozben koagulacio
is fellép. Sokkal gyorsabban sokkal nagyobb energia kozlése a sejttel, ezért tudjuk
szétvalasztani a sejteken.

- Késébb nem csak vagni, elvalasztani, hanem devitalizaciora is jO, rakos sejtek
megolése argon gazis modszerrel.

- Késdbb (4. funkcio): termofzid. A szovetek osszeforrasztasa, (pl. 7 mm atmérdji erek
Osszehegesztése), nem kell klippek, varrasok, pl. laparoszkdpiaban.

Elektromos aramkor:
- aszovetek is sot képeznek, ami elektrolitként miikodik
- emberi test is zarhatja az aramkort
- 4ram altal keltett ho
- fontos: dramstirliség

Monopolaris beavatkozas:
Aktiv elektroda hasznalata, nagy az dramstirtiség a hegyénél, kicsi a feliilet, maximalis
héhatas, az &ramkor zarasa miatt kell mésik elektroda is, ez nagy lapos, hogy ne forrésodjon.

Koagulacio:

- fesziiltseg és szikra:
Kb. 200 V felett. Szikrakisiilés a legjobb olyan szempontbdl, hogy kicsi a feliilet. A
fesziiltség ionizalja a levegot (akar a villam), igy lesz az vezetd, 1étrejon a szikra.

- fesziiltség novelése:
A koagulacio ,,mélységét* noveli. Nem a bevagasi mélységet (z-irany), hanem hogy
milyen vastagsadgban koagulalunk (xy).

- energiakozlés ideje:
Ez befolyasolja, hogy milyen mélyre megyiink (z).

- szikra:
A koagulaciondl is 1étrjon a szikra. Kvazi ecsettel nagy feliiletet gyorsan koagulal, de
kisebb a koagulalasi mélység (vékony ecset), sok kis ér esetén jo. Spray iizemmod. Ez
arra is jO, hogy az argon gézt plazmafelhdvé alakitsuk.

- teljesitmény (P):
A generator automatikusan szabalyozza a teljesitményt. A korlatozas véd a tulfesztdl.
A vagas kezdetén van egy peak, egy maximalis teljesitmény, ami arra kell, hog.

- Egyenaram:
Osszehtzodast okoz a szervezetben, idegstimulacio, veszélyesebb is.



- Valtoaram:

Nagyfrekvencias, szivfrekvencianal joval magasabb kell, kiilonben leallithatja a szivet.

100 kHz-nél magasabb kell. 200 kHz fol6tt nagyfrekvencianak mindsiil.

Radiofrekvencia. ERBE: 350 kHz (Ferder szigetek radidja 530 kHz).

Monopolaris technolédgia: 2 elektrdda kell (az aramkor zarasdhoz)

- Aktiv elektroda: oda tessziik, ahol szeretnénk tevékenykedni.
- Neutralis elektroda: Mutéti tevékenységhez legkozelebbi végtagra, minimum 15 cm-re.

[Alkalmazas: pl. uruldgia, a feltoltott hodlyag ne vezesse az aramot. |

Bipolaris technologia:

1 elektrodanak 2 pélusa van a keziinkben, a két csuics kozott folyik az aram, ilyenkor
csak koagulalni tudunk, nincsen neutralis elektroda igény (biztonsdgosabb). Elég nagy
fesziiltséggel nagy szikra keletkezik, amivel tudunk vagni (egyébként nem gondoltik,
hogy lehet bipolaris elektrédaval szikrat kelteni), olyan eszkoz kell, hogy a fesziiltség
ne az eszkdzon keresztiil iveljen at.

Vezet6 folyadékot kell hasznalni holyagban.

Koagulalasi iizemmodok:

aramformak szerint mas-mas szoveti hatés
o gasztroszkopia: endegalt iizemmod: polipot, kindvést eltavolitani bélbdl,
vagni-koagulalni kell folyamatosan, de endegalt izemmaodban ezt
automatikusan csindlja, be lehet allitani a szilineteket, szélességet, perforacid
elkeriilése érdekében
miutétspecifikus eszkdz (nemrég még a jovo volt, de pont ma bontottak fel
Magyarorszagon az elsé ilyet), egy adatbazis is tartozik hozza, az orvosok feltolthetik,
hogy melyik miitétet milyen beallitassal végezték

Elektrosebészet biztonsagos hasznalata:

a felégés rizikoja: ha elmozdul a neutralis elektroda, csokken a borrel érintkezd feliilet,
nagy aramsiriség, ¢ges
szivargo aram a miitéasztalon és padlon keresztiil is folyhat a generator felé
fémmel valo érintkezést kertilni kell
végtagokat el kell szigetelni
szabalyok:
o legkdzelebbi végtagra kell a neutrélis elektrodat helyezni, de nem kozelebb
mint 15 cm
fejre, csontra, iziiletre, sériilt, vérzd bdrre ne
olyan helyekre se, ahol folyadék gytilhet 6ssze
a kabelek ne keriiljenek a beteg ala
betegben 1évé implantatumon keresztiil ne folyjon aram
= aktiv implantatumnal maga az eszkdz is okozhat felégést, meg a
kabelek is = bipolaris eszkdz hasznalata lehet6leg, alacsony effektusok
hasznalata, minél rovidebb ideig hasznaljuk (felmelegszik az
implantatum)
o pirszingeket kivenni, leborotvalni a bort (feléghet)
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Tovabbi veszélyek:

Mikor lemossak a beteget, tocsog a folyadékban, ha ez alkohol, akkor megég a beteg.
Fertdtlenitd folyadékok, altatd gaz, oxigén, belsd gazok is lehetnek éghetdek. Ki kell
szaritani a terililetet, amennyire lehet.

Nem szabad raszoritani az elektrodat a végtagra, kiilonben elszoritja az ereket,
kiszarad a testrész, megno az ellenallds, megég a beteg.

A kabelek ne keresztezzék egymast, minél tdvolabb legyenek egymastol.

Az aram altal keltett elektromégneses tér zavarhatja az eszkézoket. (EMC)

A sebészeti kesztylik nem szigetelnek elég jol. Nem szabad egyszerre aktiv elektrodat
¢s csipeszt hasznalni (4thlz a szikra a csipeszre). Van monopolaris csipesz (szigetelve
van).



