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Asziv elérerhelése a antralis vénis nyemdssal (P ardnpos.

(+) T teljes vértérfogat
(+) T periférias vénas tonus
(+) vazizom pumpa

centrdlis vértérfogat
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o 4——*{ (+) légzési pumpa
| () all6 helyzet
1 & ) 1 perctérfogat
L) pitvari kontrakeio

vénds témus <1 (+) T szimpatikus aktivitis (NA, -ptorokon keresztiil)

kan jtek
kontrakmlids +—m L (1) scimpatikus aktivitis VA, - kon keresztil)

A sz wéterhelése az artérids kizépnyomdssal (P4 )" arinyos.

HR _simscsomd sejeinck ) T szimpatikus aktivitis (NA, B kon keresztiil)
Hizelési schessége (=) 1 parszimpatikus aktivitas (ACh)
7P atgisstoms [ +) T szimpatikus aktivitis (NA, kon keresztil)
(=) T helyi metabolitok (1 helyi metabolizns sebessége)
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P lozspuyomis C0: perstfoga: TPR: teles peifris ellenilis, S7: veitarfogat
t

HR: szivh . EDV: cafosot, ESV: végsiszlolés térfoaak P centrilis Véuds nyomés: NA:
noradienalin: ACh: aceillolin: P atérids pulzusnyonyis: Cye arténias ~az ardnyossag jele
* arténas utoterhelé d k

akanra és az zat:mL ﬂ\tzd\apwolo faktorai (zsztolés nyomis: filfeszilés — kaatérfogat: szisztolés dramlis
verstérfogat, szivir
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systolés nyomas alastoles nyomas

A: Vérnyomismérés. 1. a. brachialis, 2. gumimandzsetta, 3. sztetoszkop, 4. a. radialis, . a radialis tapintdsa, 6. gumiballon, 7. manométer
B: E é L teljes ionil, I szisztolés asértél 111, diasztolés

C: asviltozsok és hangjelenségek vé ismérés alatt.

Invaziv, katéteres nyomasmérés: elektromanométer

Strain gauge tipusi (pl. Statham-Gould):
merev hordozon rogzitett vezeté deformaciora (megnyldsra) valé
(folyadékkal t5ltstt it) = i = nyi § bélyeg

dR/R = (1+2p) dL/L + dp/p,

R: ellenallds, L: a vezet6 hossza,
p: fajlagos ellendllds, p: Poisson dlland6

STRAIN WIRES puewinm

Piezoelektromos nyomas méréfejek
(nyomdshullam - kristily deformdcié —
fesziiltség generilds)
wsmembrane-tip" katéterek (pl. Millar):
mechanikus attétel (folyadék) nélkiil

- nagy pontossag, kis sériilékenység
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Iny:

aziv nyomasmérés, art. pulmonalis nyomas, éknyomas

A. pulmonalis katéter (Swan-Ganz katéter)

— PCWP (pulmonary capillary wedge pressure)/PAOP (pulmonary arterial
occlusion pressure)
* BK-i el6terhelés (LVEDP) megbecslésére
« Allatkisérletekben BK katéterezés egyszeriibb!
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Invaziv nyomasmérés

nulla pont: mellkas harmadpontjénak szintje / katéter vége
Jellemzd értékek (S: szisztole, D: disztole):
jobb pitvar 0-8 Hgmm, jobb kamra S: 15-30 Hgmm, D: 0-8 Hgmm
a. pulmonalis S: 15-30 Hgmm, D: 5-15 Hgmm,
pulmonalis kapillaris (wedge) nyomds = bal pitvari nyom4s: 5-14 Hgmm
bal kamra S: 90-140 Hgmm, D: 4-12 Hgmm,
aorta S: 90-140 Hgmm, D: 60-90 Hgmm

encidk:

is és intr y
sziikiilet (érlumen, blllentylx rés)
billentyii zdrasi elégtelenség, regurgitacié
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Invaziv dramlidsmérés: elektromdgneses technika

Elv: mégneses térben mozg6 vezetd fesziiltséget (EME) indukal c;(cq,emf/z 77&4%0{(‘“
melynek irdnya a migneses erévonalakra meréleges 0/

Elektromagneses dramldsmérék: EME=(BxV)x10%/L

miniatiir elektromdgnes egy (B mégneses térerd, L 4tmérd,
mandzsetta alaki fejben V dramldsi sebesség)

a pélusokra merdleges érzékelSkkel sebesség profil - fiiggd, ératmérd fiiggs
mozg6 vezetd: vér (ionok) kontaktus mindségétdl fiiggé

Coradeon dpsne buthedt Craw o Coluraddel

MAC MODSZER

Invaziv dramlasm transit-time ultrahangos technika

Elv: Mozg6 kozegen 4thalad6 i UH
Osszege a volumen dramléssal ardnyos

i idejének (transit time)
Két transducer: elektromos impulzusra UH kibocsatds és érzékelés w
"downstream" ciklus: T1- UH tranzit id6 az dramléstol fiiggéen

csokken

Probey
Body(

"upstream" ciklus: T2 - UH tranzit id6 az 4raml4st6l fiiggden né Reﬁd(x
T2 - T1 = teljes tranzit id6 - volumen draml4ssal ardnyos
- tranzit id6t a teljes 4tmérdben mérve: sebesség profiltél - ératmérétol fiiggetlen

- atranzit id6t médosité 4ramlds-vektorok Ssszegét véve - 4thalad4si szégtdl fiiggetlen

Fos
Fig.1 Bidirectional Wide Beam lllumination ¥ +
=an
Vessel Veseel ™ pefisctor
Side View End View
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Ultrahangos dramlasméré

Sterile tubing /
flowsensors

In-line /
flowprobes K

Perivascular
Flowprobe
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Vaszkularis és kardialis sziikiiletek fokanak jellemzése:
P

i is (érben, szivii ) emifsec veg 2 £ o
amlds 5 gben): 5 1w

aramlasi keresztmetszet ¥:  em? e 4
= linedris Aramlasi sebesség T em/sec T

Bernoulli elv:

az energi torvénye hidr

dsszenyomhatatlan folyadékokra: Besioul i tdrvény
posiv s peh toast Lo

P+ (1/2)pv?+ pgh = konstans oLl hat

P: laterilis nyomis, p: a folyadék (vér) siiriisége,
v: dramldsi sebesség, g: gravitacios dllandé, h: a é /!

(Aneurysma esetén: dramlés ¥, nyomas T, tagulat fokozodik!)
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1 - izomrost megnylds

- kontrakei6 ereje né o

(Frank-Starling effektus) “) evehols Socores e ¢ g‘”

- falfesziilés novekedés Aearn Moty a A udrom

- energia igény mérsékelt novekedés 4

(fokozott kamrateljesitmény) o
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- izomrost tilzott megnyiilds s ;1/
- kontrakei6 ereje csokken p 70(4 Dk ‘

- falfesziilés tilzott nsvekedése
energia igény kiugré novekedése

telen kamramiikodés)
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- kamrai hipertéfia P ’W] “Zpatolégis elvékonyodss, sziv aneurizma
fokozott kamrateljesitmény ccxclzio (ol L falfcsleIES 06 (lokilis), ruptiira veszél >
fokozott ellenallassal szembeni munka N»K ohe s ——— A 3

- falfesziilés csokkenése

Laplace osszefiiggés az érrendszerben

F6 determindnsok: az érfalra hat6 nyomds (transzmur4lis nyomds) és az ér dtmérdje
Jjelentésége:

- az aorta és a kapillaris erek ,nyomis-tolerancidja”

- kitdgult artéria szakaszok (ér aneurizm4k) nagy falfesziilése, ruptira veszély

szerepe

a Laplace torvény az érfal i
az Osszefiiggés nem linedris Zo
- adott 4tméré mellett a nyomés novelése az egységnymél nagyobb fesziilés novekedést idéz el6
- a nyomis er csokken: az ér pozitiv transzmuréhs —_— ,’f&é’vz Mlc

nyomasérték mellelt zarddik (kritikus zdréd4si nyomds) ’> WGy ~avan &
(nyoméscsokkenés - hipoperfizi6 - teljes ischaemia)
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Tension

TePr

1 - elasztikus rost, 2 - kollagén rost, 3 - cgyiitcs
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A AORTIC STENOSIS 8 MITRAL STENOSIS

\sot

magasjbal kamra
alacsofty aorta p

nyoms
usnyomis

aortic pressure,
left ventricular
presure

left atriai pressure

o
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maghs diasztolés pitvari nyomis
emelkedett pulmonilis véns nyoms

ortic pressur

100
left ventricular
pressure

phonocardiogram

magasabb kamrai végdiasatolés seisztolés zorej
nyomis és volumen kongesztiv pulmon:
diasztolés zirej

sisztolés zbrej diasztoles zbrej
kamrai hipertréfia kongesztiv pulmonlis 4rtalom
C AORTIC INSUFFICIENCY D MITRAL INSUFFICIENCY
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