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1. feladat

Rajzolja fel a betdltéses (nbvekményes) n-csatd@S FET-es foldelt drain-es fokozat egy
telepes munkapont-beallitasu kapcsolasi elrendeeédésieti, linearis helyettesitképét! A
tranzisztor mely munkaponti adataitdl és hogyamfédranzisztor munkaponti meredeksége? Adja
meg az alapkapcsolas kovetkdat kisjeli paraméteréty, Rl

Megoldas:

Upe O—I

R1X Rz

Sz oo
UGSO_UP
Ha: C— A\J:k: R, = SR
U, R+¥YS 1+SR

be= 0 R =RAW9)= 1 e




2. feladat
U=10V, k=35, Ro=2k), Re=1 k)

R U A két tranzisztor egyforma, paramétereilg=0 V, Ipopo=4mA
D
Uk a.) Hatarozza meg az Rllenallas munkaponti gei= 0) disszipaciés

o—I[ | teljesitményét, ha a tranzisztorok munkaponti aralv@ = Ipo2 = 1 mAl
\l/ube Re b.) we = 0 esetén melyik tranzisztor és miért melegealiban? R=2,
i R Puo="?

UK c.) Hatarozza meg a kisjefesziltség ésités értékeét, ha a tranzisztorok

-Ut

munkaponti meredeksége 2mS!ii/upe = ?

d.) Hatarozza meg a félfatarfrekvenciat, ha a kimenetet te¢hel
Ct = 20 pF parhuzamos kapacitast kell figyelembe denn

Megoldas:
a.) Mivel Rs -n nem folyik aram és pbi= 0, ezérlUsso1= Ucso2=Ucso €S lpo1=1Ipo2=1Ipo .

UGSO_

2
U
Pj — Ugso= 3V
UP

A tranzisztorok bemeneti (transzfer) karaki#gigja: |, = IDOO(

Az R ellenéllason
a munkaponti fesziiltséd: - Usso= 7 V, az aram 2o, tehat a teljesitményrR=14 mW.

b.) A tranzisztorok munkaponti adatai:
Upsoi=Ut+ Ugso =13V, Ipoi=1mA, Ri1=13mW
Upso2= Ut + Ugso - Ro lpo2=11V, Ipo2=1mA,, R2=11mW
Tehat az 1. tranzisztor melegszi jobban.
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c.) Feszlltség ésités: o ] 12
et WL/S QRK fg | VoW
R Uki
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d) w, = 1 =25Mrad kec= 398MHz
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3. feladat
A miveleti efsits idedlis.
R1= R2=R3=R440 kohm.

C =10 nF =3
a) Mennyi azalki/Upe fesziltség éisités egyenaramon?
b) Adja meg azJki/Upe(s) fesziiltség transzfer fiiggvényt L

Bode-normalt alakban!

d) Hany decibeUi/Upe abszollt értéke=1Mrad/s frekvencian?

Rs
c) Rajzolja fel az amplittdo és fazis Bode diagrgmo "
szamszéen adja meg a torésponti €s aszimptotikus értékekeyy, i ﬁ
R,
L I

fo<— ¢

Megoldas:

a) Uki: R, R1+R2:1

Ue R*+R R
b) ZRC(S)=R2D1= i
sC 1+sRC
1+s- N _RCc 1+ S
Uy (s) = R, R +Zg(9) - R, R+R R+R, —K w,
U  R+R R R+R, R 1+sRC "1+ S
wp
K - R4 R1+R2::L
" R+R R
1 1

w, = =———r/s=10 krad/s,
R,C 1010

w, =mwp =20krad/s
R

op=10kr/s ®z=20kr/s
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4. feladat

Tin-p-n Ugen=0,6 V,B1=£1=99 lpp1=1mA

T2 p-n-p Ueo=0,6 V,B2= -

U=15V;Ri=143K); R=5kQ; R3=7,55I00; C =0
Ry=10 kK2

a) A Ty ésT» tranzisztor alapkapcsolasanak tipusa?

b) Hatarozza medg. tranzisztor munkaponti aramdgh, = ?
c) Mekkora a valtéarama, kisjekrosités?A, = uilug =?

d) Hatarozza meg az &it6 bemeié ellenallasatRoe = ?

Megoldés:

a) Ty : KOz0s kollektoros (Foldelt Kollektoros) kapcgsl FC
T>: Koz0s emitteres  (Foldelt Emitteres) lspés FE

U, -Rl,,-U
b) Ut_(_Ut)=R3|E02+UEBO+R1|E01 = e =— R1R|5301 =0 == 2mA
elss fokozat masodik fokozat

oler le2

Ry _’ (1- 0ies

e

r, =22 _960, re=130
I eos Ug L()
a=—P - 099 C
1+, -
A =2 R = 143 = 099
u, (@-a)R,+r,+R 01+ 0026+143
p=te o e o 5000 o444 haCow . A =—%=AA =-3808
u, ry, 13 Uy

C) Ree="?
R =Y = 14 g, +R) 214326 k2 = Laamo

be



5. feladat

R Az idealis niiveleti eBsitok Uy
— Ui nagyijeli, telitéses +  +12v
i karakterisztikaja:
Upe ° >
A r[>—‘ 12V (U.-U)
Uc f [+
Co Ro Ri=5kQ, R=10 k2, Ro=5 kQ, Co=40nF

a.) Rajzolja fel amk — upe karakterisztikat ha a K kapcsolg:@llasban van!

b.) Hatarozza meg az a.) pontbeli karakterisziikaterézisét!

c.) Rajzolja leui(t) ésuc(t) fesziltségek lépték helyesitliggvényét, ha K kapcsol& allasban
van!

d.) A K kapcsolduc allasaban mekkora agi(t) kimerv jel frekvenciaja?

Megoldés:
a.) Fazisfordito pozitiv visszacsatolasi komarat A
. . L . > +12
Kimeneti fesziltség szintek: +U,, =12/ v
Billenési feszilltség szintek: R (U, )=x8v 1 Ube
R +R, 12V <
-8V | +8Vv

b.) Hiszterézis, a billenési szintek kiulénbsége:
10
Uy, :L(UkiM _Ukim) =—(2-(-12) =16V
R +R, 15
y
c.) AKkimenet £12 V szintek kozt billeg,
+12V

a G kondenzétor a -8V ( +8V)

. L +8V
billenési szintél a +12 V (-12V)
kimeneti fesziltségre téidik Ro
ellenallason keresztiit = Ry Co 8V .

idéallandoval T/2 ideig, amikor
eléri a +8 V billenési szintés a -12V -
kimenet -12V-ra billen.

d) 7=RC,=500°@000°=2010"=200s
_t -t
to[0:T/2]:  uc(t)=-8+(@-e )12~ (-8) =12-20e _T=8
2

T T

12-20e 7 =8 — eZ =5 T=2rIn5=4010"[1.6094=6438us f=1,55kHz



