UMTS

1. Rajzolja fel az UMTS rendszer blokkvazlatat, és a rendszerelemek koziil jellemezze réviden
az RNC-t, az SGSN-t, a GGSN-t, a NodeB-t és a HLR-t!
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NodeB: A BTS feladatait a NodeB latja el, ilyen funkcidk a tovabbitas/vétel, modulacié/demodulacio,
CDMA fizikai csatornakddolas, hibakezelés.

RNC (Radio Network Controller): A NodeB allomasok vezérlését latja el. F6bb funkciéi a radios
er6forrds kezelése, hivasengedélyezés, csatornafoglalds, handover vezérlés, chipering, és broadcast
jelzés.

SGSN (Serving GPRS Support Node): a hozzaférés vezérlésével, a biztonsagi funkcidk
menedzselésével és a mobilitassal foglakozik.

GGSN (Gateway GPRS Support Node): f6 feladata a kils6 csomagkapcsolt halézatokkal vald
egyuttmikodés biztositasa.

HLR (Home Location Register): adatbazis adminisztrativ informacidkkal a sajat halézatban regisztralt
el6fizetSkrdl. llyen informacidk a jogosultsagok, login alapu helyzetnyilvantartas, IMSI (International
Mobile Subscriber Identity) nemzetkdzi mobil eléfizetGi azonositd ez a SIM kartyan is megtalalhato,
TMSI (Temporary Mobile Subscriber Identity) mely id6nként és teriiletenként valtozo.

2. Soroljon fel a HLR-ben allithaté paraméterek koziil legalabb harmat!

- hozzaférésre jogosult el6fizetdk

- hasznalhato szolgaltatastipusok (hanghivas, sms, vészhivas, csomagkacsolt adatatvitel stb)
- adatforgalmi sebességek (maximalis és garantalt fel és letoltési sebességek)

- késleltetés

- mindezek dsszefoglaldan altaldban szolgaltatasprofilokban beallithaték

- bels6 haldzati interfészek paramétereinek beallitasa



3. Adja meg az eurdpai UMTS szolgaltatasra hasznalt frekvenciasavokat!

A 3G szamara kijelolt frekvenciatartomdanyt négy darab 2x15 MHz-es blokkra osztottdk, melyeken
bellil hdrom 5 MHz sdvszélességl vivé helyezhet6 el. Jelenleg az A, B és C blokkokban nyujtanak
szolgaltatast (rendre a Magyar Telekom, a Vodafone és a Pannon), mig a D blokkot — ezen belil az
els6 két vivét — csak a BME Mobil Innovacids Kézpontja hasznalja kisérleti célokra.

Uplink

1920 MHz 1935 MHz 1950 MHz 1965 MHz 1980 MHz

2110 MHz 2125 MHz 2140 MHz 2158 MHz 2170 MHz
UMTS frekvencia kiosztds Magyarorszdgon
Extra:
* 5 MHz csatorna tavolsag
* 200 kHz raszter
* 1szolgaltaténak legalabb 3-4 csatorndra (2x15MHz v. 2x20MHz) van sziiksége.

Operating UL Frequencies DL frequencies
Band UE transmit, Node B receive UE receive, Node B transmit

I 1920 - 1980 MHz 2110-2170 MHz

Il 1850 -1910 MHz 1930 -1990 MHz

1 1710-1785 MHz 1805-1880 MHz

4. Adja meg BME MIK halézataban hasznalt UMTS vivéfrekvenciat!

1. cella downlink: 2157,5 MHz, uplink: 1967,5 MHz
2. cella downlink: 2162,5 MHz, uplink: 1972,5 MHz
(190 MHz duplex frekvenciatavolsag)



5. Milyen hozzaférési technoldgiat hasznalnak az UMTS rendszerekben? Adja meg, hogyan
szamithatok a brutté adatatviteli sebességek a kiilonb6z6 rendszerparaméterek alapjan!

CDMA (Code Division Multiple Access) hozzaférést hasznalnak az UMTS rendszerekben.

Lényege: a felhasznaldk altal tovabbitott bitfolyamokon elére meghatarozott hosszusagu és tipusu
kddsorozatok segitségével Ugynevezett spektrumszorast (spreading) hajtanak végre. A szérdkodok
ortogondlis tulajdonsdggal birnak, ennek kovetkeztében az egymdssal vett korrelacidjuk nulla
(illet6leg gyakorlatilag nulla). Ez lehetGséget biztosit arra, hogy tébb felhasznalé egymassal
parhuzamosan ugyanabban a csatorndaban ugyanolyan vivéfrekvencidn bonyolitsa le a kivant
kommunikdciéjat anélkil, hogy a tobbi felhasznaldt jelentés mértékben zavarnd, ehhez azonban
szlikség van megfelel6 teljesitményszabalyozasra is.

[chip/sec] / [spektrumszord faktor] * [bit/szimbdlum] * [kddosszefogas] = [adatatviteli sebesség]
[3,84 Mc/s] / [16] * [2] * [15] = [7,2Mbit/s] (HSDPA adatatviteli sebessége, QPSK modulacidval)

6. Jellemezze réviden a csomagkapcsolt és a vonalkapcsolt rendszereket?

vonalkapcsolt:

A vonalkapcsolasnal két felhasznald kozott egy jol meghatdrozott Gtvonal épil ki, a rendszer altal a
kapcsolat felépitésekor lefoglalt megfelel6 er6forrasokkal, és az a kapcsolat bontdsaig fenn is marad.
llyen jellegl 6sszekottetésre példaul egy beszédhivas lebonyolitdsandl van sziikség. Fontos, hogy az
atvitel késleltetése és annak ingadozasa (jitter) alacsony, milliszekundumos nagysagrendd legyen,
ugyanakkor a tovabbitott adategységek meghibdsodasa bizonyos szintig megengedett (példaul
beszédhivasnal idénként el6forduld hanghiba, recsegés). Az eredeti GSM rendszer csak ilyen tipusu
kapcsolatokat volt képes kiépiteni.

csomagkapcsolt:

Adatjellegli informacié tovabbitdsa esetén a csomagkapcsolt atvitel részesil el6nyben. Az atviendd
adatcsomagok szempontjabdl csak a forrds és a célallomas szamit, a kdztes csomépontok, illetve az
utvonal nem. Megengedett a nagyobb késleltetés, viszont az adatok meghibasodasa nem. Példaként
egy e-mail kildése emlithet6 meg, ahol nyilvdn el6fordulhatnak masodperces, akar perces
nagysagrend(i késések, az lizenetlinket viszont hibatlanul szeretnénk tovabbitani. A csomagkapcsolt
szolgaltatasok a GPRS (General Packet Radio Service) megalkotasa, és a szlikséges Uj haldzati elemek
beépitése utan kertltek a rendszerbe.

7. Mi az oka annak, hogy jelenleg csomagkapcsolt rendszerek fejlesztését részesitik elényben?
(all-IP rendszerek, stb.)

koltséghatékony

nagyobb atviteli sebesség

jobb kihasznaltsag

kénnyebb ra alkalmazdast implementalni, bevezetni
- jobb menedzselhet6ség

8. Mi GTP, mire haszndljak az UMTS-ben?

A GTP (GPRS Tunelling Protocol) szabvanyt GSM és UMTS haldzatokban hasznéljak. UDP és TCP
csomagtovabbitasi protokollal is m(ikodik (az elsé verzié csak UDP-kompatibilis volt). Harom altipusa
van, amelyek a GPRS haldzaton belili kommunikacidért, a kiils6 haldzatokkal vald kapcsolatokért és
az adatok iranyitasaért felelGsek.



9. Milyen QoS osztalyokat definialnak az UMTS szabvanyok?

- conversational: késleltetés érzékeny alkalmazasok (beszéd, videotelefonalas)

- streaming: egyiranyu forgalom a jellemzd, fontos az atvitt hang és kép szinkronizalasa (IPTV)

- interaktiv: fontos az atkiildott adatok épsége (interaktiv jatékok, internet bongészés)

- background: késleltetésre nem érzékeny, alacsonyabb adatatviteli sebesség sem jelent
feltétlenll hatranyt (e-mail)

10. Milyen f6bb transzport protokollokat (OSI 4. réteg) ismer, mik ezek fébb jellemzdi (mire
hasznalhatdk, késleltetés hatasa, stbh.)?

TCP (Transmission Control Protocol)

Ezen protokoll esetében az atvitel nyugtdzott modon zajlik, az add visszajelzést kap a vevé altal
hibatlanul megkapott adatokrdl, ezaltal biztosithaté, hogy az elkiildott adatok maradéktalanul és
hibatlanul megérkezzenek. A TCP mikodésébdl kifolyodlag a file atvitelekhez, és az egyéb
csomaghibdk érzékeny alkalmazasokhoz megfelelé.

UDP (User Datagram Protocol)

Az UDP a tovabbitott adatkereteket nem nyugtdzza. Ez a késleltetés szempontjabdl el6nyos, mivel igy
nem kell varakozni a visszaérkezd nyugtakra, viszont az adatok hibatlansagat semmi nem garantalja.
Az ilyen protokollok jol haszndlhaté olyan alkalmazdsoknal, ahol a kis késletetés és a jitter alacsony
értéken tartasa fontos, az adatok hibatlansdga viszont nem jelentGs kritérium. Tehdat példaul 3G
feletti streaming esetén hatékonyan alkalmazhaté.



