EMTA (VIHVA201) 2. zérthelyi A csoport 2014.11.25.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)

Az abran lathatoé halozatban a téavvezeték idedlis, hossza 9m, hullamimpedanciaja 75 €2,
rajta a hullimok fazissebessége 1,6 - 103m/s. A forras 20 MHz frekvencian iizemel; fe-
sziiltségének komplex amplitudéja U = 10 V. Tovabbi adatok: R =502, L = 1 uH.

I I
R =
D] C ﬁ]
U LY UL
a. Adja meg a tavvezeték bemeneti impedanciajat a forras felsli végen! (2 p.)
2
8= %f —0,7854m! (1 p.)
jwL 4+ jZy tan Bl )
Tpe = Zy——————— = —j297Q) 1 p.
b 0 Zy — wLtan 5l ) (L p)
b. Adja meg a tekercs I, draméanak komplex amplitudojat! (4 p.)
I = U _ 33901400 (1 p.)
R + Zbe ’
i 8
IleLJSIHB + Iy, cos Bl (1 p.)
Zo
Up =jwLig (1 p.)
= I =69,5¢ 358 mA (1 p.)

c. Milyen téavol van a tekercs felli végt6l mérve az elsé olyan pont a vezetéken, ahol a
fesziiltség amplitudoja zérus? (4 p.)
Jeldolje © a vezeték végétdl mért tdvolsdgot.

Uz) = Uy ()% 4 rpe 377 (1p.)
_wb=Zo 5 _

rz—ij+Z0, 0 =argre = 1,0762 (1 p.)

|U(z)| ~ | cos(Bz — 6/2)] (1 p.)

cos(m/2) =0 — z =2,69m (1 p.)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!)
1. Egy 0 = 10°S/m vezetSképességti, nem ferromagneses fémben sikhullam terjed, amely-
nek frekvencidja 150 kHz. Adja meg a csillapitasi tényezot!

a=0,7695mm™!

2. Leveg6ben egyméastol d = 2 m tavolsagban két nagyon hosszi, vékony vezeté van
egymassal parhuzamosan elhelyezve. A vezetSkben I = 10 A aram folyik egymaéssal
ellentétes iranyban. Adja meg a méagneses indukcié nagysagat a vezetSk sikjaban,
azoktol egyenld tavolsagban (,kozépen”)!

B =4uT
3. Egy 7 menetes, egyenletesen csévélt szolenoid drama 3 A. Az elsé négy menet fluxusa

rendre &1 = 2mWb, &3 = 3mWb, &3 = 3,5mWb és &, = 4mWb. Adja meg a
szolenoid 6ninduktivitasat!

L=7mH

4. Két egyforma, egyenként 450 mH Oninduktivitdst tekercs egymas kozelében van, a
kolesonos induktivitasuk 130 mH. Mekkora a mégneses mez&ben tarolt energia, ha az
egyik tekercs arama 3 A, a masiké 8 A? (Az aramok referenciairanya azonos azzal,
amelyre a kolesonos induktivitast megadtuk.)

W =195

5. Definidlja az allohullamaranyt tavvezetéken!

A vezetéken fellépsé maximalis és minimélis fesziiltségamplitidok héanyadosa.

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 - 15 kézepes (3)
16-17 | jo (4)

18 - 20 jeles (5)




EMTA (VIHVA201) 2. zérthelyi B csoport 2014.11.25.

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:
Alairéas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)

Az abréan lathato halézatban a tavvezeték idealis, hossza 27 m, hullamimpedanciaja 50 €2,
rajta a hullamok fazissebessége 2,4 - 108 m/s. A forras 10 MHz frekvencién iizemel; arama-
nak komplex amplitudoja I = 5 A. Tovabbi adatok: R =25, C = 1nF.

- ile

a. Adja meg a tavvezeték bemeneti impedanciajat a forras felsli végen! (2 p.)

=0,2618m™* (1 p.)

g2t
v

1/(jwC) + jZy tan Bl

Ze = Zo Zy + (1/wC) tan Sl =125,94 (tp)
b. Adja meg a kondenzator U¢ fesziiltségének komplex amplitudojat! (4 p.)
Ui = I(R x Zye) = 89,9¢10:7086y (1 p.)
Uy = Ug cos Bl + I¢jZysin 5l (1 p.)
Ie = jwCU: (1 p.)
=  Uc = 59,3123y (1 p.)

c. Milyen tavol van a kondenzator fel6li végtsl mérve az elsé olyan pont a vezetéken, ahol
a fesziiltség amplitadoja zérus? (4 p.)
Jelolje x a vezeték végétdl mért tdvolsdgot.

U(a) = U3 (677 4 rge7) 1 p.)
ro = %, 0 = argre = —2,5253 (1 p.)
|U(x)| ~ | cos(Bz — 6/2)| (1p.)

cos(m/2) =0 — z =1,18m (1 p.)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!l)

1.

Leveg6ben egymastol 2 m tavolsdgban két nagyon hosszi, vékony vezets van egymaéssal
parhuzamosan elhelyezve. A vezetSkben I = 10 A aram folyik egymaéssal ellentétes
irdnyban. Adja meg a méagneses indukcié nagysagat azon egyenes mentén, amely az
egyik vezet6tsl 1 m és a méasiktol 3 m tavolsagban van!

B=133pT

Két egyforma, egyenként 450 mH &ninduktivitasa tekercs egymaés kozelében van, a
kolesonos induktivitasuk 130mH. Mekkora fesziiltség mérhets az egyik tekercs kap-
csain, ha annak aram 2 A /s meredekséggel egyenletesen névekszik, mig a masik tekercs
rovidre zart?

u=082V

Egy 0 = 107 S/m vezetSképességti, u, = 500 relativ permittivitasi fémben sikhullam
terjed, amelynek frekvencidja 150kHz. Adja meg a behatolasi mélységet!

6 =18,4nm
Egy 5 menetes, egyenletesen csévélt szolenoid drama 5 A. Az els§ harom menet fluxusa
rendre ®; = 2mWb, &3 = 3,5mWb és &3 = 4mWb. Adja meg a szolenoid 6ninduk-
tivitasat!

L =3mH

. Definialja a hullamimpedanciat tavvezetéken!

A vezetéken a pozitiv z irdnyba terjeds fesziiltség- és dramhullam komplex am-
plitadojanak hanyadosa.

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 - 15 kézepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




