Elektronika 1. ZH

2018. 10. 29.

IMSC

Név:

Neptun:

1. Ismertesse a Szilicium dioda, a Schottky dioda, a Zener dioda és a Varicap dioda legfontosabb jellemzdit. (4x 5p)
2. Hatdrozza meg az alabbi teljesitményfokozat paramétereit ,,A” osztdalyi miikodést, és szinuszos kimeneti jelet

feltételezve.
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3. Hatarozza meg az alabbi fokozat kivezérelhetdségét.
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Uki1
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Ut=12V;Um=1V;Rf=55Q; a=A=1,ie=ic

a) ICOopt =7
b.) Pfmax =?
c.)PTmax =?
d.) r7rmax="?

U =15V, U, =1V, A=1 I, ,=2mA
R, =22kQ, R,=5kQ, R,=25kQ,

Cow

a.) Uy, =? zard iranyl vezérlés
b.) Uy, =? nyito irAnya vezérlés
c.) U, =7 zaro iranyl vezérlés

d.) Ug, =? nyitd irAnya vezérlés

4. Hatdrozza meg az aramkér munkaponti és kisjelii adatait.

O +Ut

@

U, =12V, R =R, =100 kQ

R,=2kQ, R,=2kQ, R,=9.38kQ,

5p
5p
5p
5p

2
Ta: iD=|DOO[Mj, U, =2V, l,,=1mA,
P

U
To: f=B=99, Upeo=0,6 V,
a.) Upso = ?,
b.) Uceo=?
c.) Ukio="?
d.) Ukilpe = ?

Q1: f1=B1=99, Ugeo=0.6 V

5p
5p
5p
5p

+U¢ =5V, -Ut= -5V, 10=0.52mA DC aramgenerator

R1=5kQ, Ry=50 Q, C1 — o

a) =X =7
Ug

b) Rbe =?

C.) Ri="?

d.) Valoésitsa meg az 10
aramgeneratort aramtiikorrel

5p

5p
5p

5p




Elektronika 1. ZH 2018. 10. 29.

1. Ismertesse a szilicium dioda, a Schottky dioda, a Zener didda és a Varicap dioda legfontosabb
jellemzoit. (4x 5p)

2. Hatdrozza meg az alabbi teljesitményfokozat paramétereit ,,A” osztilyiu miikodést, és Szinuszos
kimeneti jelet feltételezve.

U=12V;Un=1V; Ri=55Q;a=A=1ie=Ic
a) lcoopt=?

b) Pmax = ?

C) Prmax="?

d) HTmax = ?

Megoldas:

lco

U, =U_ — U -U,=2R;l,, —

a.) Az optimalis munkaponti aram:

A fogyaszton folyd maximalis &ram amplitado: |, =21, =21, =2A

b.) A fogyaszton fellépé max. teljesitmény: P mex = %(I f max )2 R, =11 W

c.) A2 telepbdl felvett teljesitmény: Pl =2U g =2-12-1=24 W
P

d)| 7 _ e 11 583 %
Prex 24




3.) Hatarozza meg az alabbi fokozat kivezérelhetoséget!

U U =15V, U, =1V, A=1, I =2mA
R R, =22kQ, R,=5kQ, R,=25KkQ,
3
C—ow
lco Ukix
= Yee a)Ug =?  zardiranyd vezérlés
Ukiz i e
R, Yleo b)Ug =7 nyitoiranyt vezérlés
c)U,, =7 zar6iranyu vezérlés
Ri c d), U, ="? nyitoiranyt vezérlés

Megoldas:
A munkaponti aram a feladatban adott: 1., =1, =2 mMA  (A=1, nagy alfa)
A két tapfesziiltség betaplalasi pont kozé felirhat6é egyenaramu Kirchoff egyenlet:

2Ut :UCEO + ICO(Rl + Rz + Rs)

Amibdl:
Ucgo =2U, — IEO(R;L +R, + R3)=30—2*9.7 =106 V
Az egyenaraml munkaegyenes meredeksége: — i = ——1 = —i [mS]
Re R +R, +R; 9.7
g . 1 1 1
A valtoarami munkaegyenes meredeksége: —— == =—— [mS]
Ry R, + R, 7.5
Uge =Ucg —U,, =106-1=96 V, Ug =Ry lggy =7.5%2=15 V
R .
a.) UQ1=UEE—3=15E=5V
R, +R, 7.5
R .
b.) U;1=USE—3=9.GE=3.2V
R, +R, 7.5
c.) U, =Ug Ry =15i:10 Vv
R, +R, 7.5
R
d.) Ug, =Ul —2— —96-> 64V

R, +R, 7.

ol



4.) Hatdrozza meg az aramkor munkaponti és kisjelii adatait

O +Uq

TH® L, e

R, =R, =100 kQ

U, =12V,
@ R,=2kQ, R,=2kQ, R, =9.38kQ,

T1: n csatornas novekményes MOS FET

Ugs —

2
Upj L U, =2V, l,=1mA,

UP
To: n-p-n tranzisztor, f=B=99, Uge=0,6 V,
Ube l
<> Rz 1. Upso=7?, 5p
2. Ucgo="7 5p
—— 3. Ukio=7? 5p
4. UiUpe = ? 5p
Megoldas:
lbo=? Ug;=U, Ry =6V
R +R,
2
Ugo—U
Ug =Ugso + 150R, loo = IDOO(%)
P
2
6=Ug, + 210y, |D0=—(UGS°4‘2)
Amibl: Moo =(6-21p —2F =4(2— 15, ) 12,~5l,,+4=0
Iy, = 5-425-16 _ 5-3 _1mA
2 2
leo=? Az Rz arama: Ipo+lgo = Ipo+(1-A)leo.
B

U, =I5 + 0= Al o )Ry +U ey + 1 oRs A= 5 =099

+
EO:Ut—ID0R3—UBEO:12—2—0.6=%:1mA
R,+(1-AR,  938+002 94

|
1.) A fesziiltségek: U gy =U, —Ry(l 5o + 159 )= Ryl pe = 7,98V > [-B0U, =2V

2) Uggo =U, —Rlp =262V (>? Up)
3) Uy =Relgy =938 V

4.
Rper2 _  (1+B)(rg+Rs) __ 100(0.026+9.38)

= = = =0.998
Riiti+Rpet2  Ra+(1+B)(rg+Rs) ~ 2+100(0.026+9.38)

$= - \Toolooo = 1mS 74 =75 260

p
% = (_5R3)LR115 = (-1*2)0.998 —=_ = —1.99
be s+7g 9.38+0.026

I D00
> Uacso-Up



3. Hatdrozza meg az dramkor kisjelii adatait

Q1: f1=B1=99, Ugeo= 0.6 V
+U; =5V, -Ut= -5V, 10=0.52mA DC aramgenerator

:: A Ri1=5 kQ, Rg =50 Q, Ci—
(o Ugi
’ uki o _ )% a.) i =? op
’Q1 b) Rbe :7 5p
{-,_ .—| c) Ri="? 5p
,»f“g. [ ube 6\1 | EN d.) Valositsa meg az 10
L Y dramgeneratort aramtiikorrel 5p
ug 0.52mAi\_\f";: -ut
Megoldas
_ Ur _ 26mv__ o -k _
a) Ty = 1= = o = 500 Rpe = 7, = 500 o= =099
Uy R 5000
A = 2 =L =099 — =99
Upe Tq 50
Ugi Rbe Tq 50
— =Ly Ay =———A4; = 99 = 99 =495
u, PV T R+ R, ra R, 50 + 50

b) Rbe =Tq = 500

C) Rki= RC = R1 = SkQ

R2
18k

BC847C

d.)
;0p
tran 0 5m 2m 1u
Rg
SINE(0 1m 1K) 50

ug
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