név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Egy mondatban ismertesse a Huygens—Fresnel-elvet, és dbra segitségével mutassa
be, hogyan érvényesiil az elv egy gémbhullamban a hullamfrontok terjedésénél!

Fizika 2i, 4. vizsga, 2018. janius 21. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimum: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —2 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Egy elektroszkop kozelébe negativ toltést ebonitrudat helyeziink, ezutéan
az elektroszkopot rovid ideig lefoldeljiik, végiil az ebonitrudat eltavolitjuk.
Igaz vagy hamis, hogy a kisérlet végén az elektroszkép pozitiv toltésd?

Egy adott fesziiltségi telephez csatlakoztatott sikkondenzator lemezeinek
tavolsagat csokkentve a lemezek kozotti elektromos térerésség novekszik.

Egy aluminiumhuzalban idében allandé erésségii aram folyik. Igaz vagy
hamis, hogy a huzal belsejében az elektromos térerésség nulla?

Egy vezet§ rudat fémszalakra fiiggesztiink, és
az igy kapott ingat az abran lathatd polaritasi
patkomagnes belsejébe helyezziik. Igaz vagy ha-
mis, hogy ha a ridon az dbran jelzett iranyban
dramot vezetiink at, a riadra hatoé Lorentz-erét
a vastag nyil helyesen mutatja?

Kor alaka vezetSkeretet forgatunk egyik atmérgje koriil az atmérére me-
réleges iranyt, homogén méagneses térben. A keretben indukalt fesziiltség
pillanatnyi értéke nulla, amikor a kereten atmend magneses fluxus zérus.

Optikai racs diffrakcids képén a maximaélis erdsitésnek megfelel6 helyek
erny6n mért tavolsaga né, ha a megvilagité fény hullamhosszat noveljiik.

Ha egy vakuumban haladé elektromagneses sikhullam n térésmutatoja
kozegbe lép, akkor a (k) hullamszama n-edrészére csokken.

Egy cirkularisan polarizalt elektromagneses sikhullam polarsziirén halad
at. Igaz vagy hamis, hogy az atjuté fény intenzitasa a bees fény intenzi-
tasanak a fele?

A kézi nagyitoként (lupeként) hasznalt vékony gytjtSlencse valodi, egye-
nes allasi, nagyitott képet allit eld.

Két ugyanolyan anyaghol késziilt, vékony sikdomborii gytijtélencse koziil
annak nagyobb a fokusztavolsaga, amelyiknek a gorbiileti sugara nagyobb.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyesen megoldott feladat 8 pontot ér. A megoldasokhoz tartozo betiiket
a feladatok utén talalhaté tablazatba irja be a feladat sorszama utén! Sziiksége lehet
a kévetkezd univerzalis allandokra: eg = 8,85 - 10712 As/Vm, o = 47 - 1077 Vs/Am.
A fénysebesség vakuumbeli értékét vegye ¢ = 3,0 - 108 m/s-nak!

1. Egy a = 10 cm oldala négyzet cstcsaiban négy egyforma, Q = +2 nC nagy-
sagu ponttoltés helyezkedik el. Mekkora az egyik toltésre hato eredd elektromos erd
nagysaga?’

A)36-10°°N ‘B) 6,9-10°6 N‘ C)9,0-10°N D) egyik sem

2. Egy R = 9 cm sugart féemgomb feliiletén a potencial értéke (a végtelen tavoli
ponthoz képest) U = —600 V. A gomb kozéppontjatol r = 15 cm tavolsaghol egy
elektront engediink el nulla kezd&sebességgel. Hany eV mozgasi energiara tesz szert az
elektron, amig kezdeti helyétdl a végtelenbe jut? (A gravitacié hatésa elhanyagolhato.)

3. Egy igen hosszi, egyenes vezet§ kozepére egy 6 cm suga-
ra negyedkort hajlitottunk az &dbran lathaté médon. Mekkora a
mégneses indukcid értéke a negyedkor C' kdzéppontjaban, ha a ve-

zet6ben 3 A erGsségi aram folyik?
C) 17,9uT

4. Egy R; = 4 cm sugari, hosszi szolenoid belsejében egy vele azonos tenge-
lytd, R, = 2 cm sugari szolenoid helyezkedik el. Mindkét tekercs meneteinek széma
N = 3000, hosszuk L = 50 cm. A kiils6 tekercsben foly6 aram erdsségét I(t) = Ip+/5-t
modon valtoztatni kezdjiik, ahol 5 = 0,2 A/s. Mekkora fesziiltség indukalodik ennek

hatéasara a belsd tekercsben?
C) 5,7 mV

5. Az abran lathato aramkor egy idealis tekercsbdl,
harom egyforma 200 Q-os ellenallasbél és egy 12 V-os
idealis telepbdl all. Az aramkor kapcsolojat zarjuk és  +
megvarjuk, amig az Aramer@sség mindenhol allandésul. -
Ezutan a kapcsolot kinyitjuk. Mekkora a tekercsen esé
fesziiltség kozvetleniil a kapcsol6 kinyitasa utan?

A) 240 eV C) 960 eV D) egyik sem

A) 2,1uT B) 7,9uT D) 25,7uT

A) 1,9 pv B) 22,7 mV D) egyik sem

B) 12V C) 16V D) egyik sem

6. Egy vakuumban terjedd elektromégneses sikhullamban a Poynting-vektort (SI
egységekben) az S(z,t) = 9,6-1072 e, sin? (kx —wt) formula irja le, ahol e, az x iranyt
egységvektort jeloli. Az alabbiak koziil melyik kifejezés adhatja meg a hullamban az
elektromos térerGsségvektort a hely és id6 fiiggvényében?

‘ A) 6e, sin(kx — wt) ‘ B) 3,2-1071%¢, sin(kz — wt)

C) 2,9-107 e, sin® (kx — wt)

D) egyik sem

7. Egy atlatszatlan lapon 1év6 egyszerd rést merd- I
legesen 600 nm hullamhosszusagu fénnyel vilagitunk
meg. A rést6l 3 méterre 1év6 ernyén az abran latha-
t6 intenzitéseloszlast észleljiik az erny6én mérhets x
tavolsag fliggvényében. Mekkora a rés szélessége?

A) 225pum B)45um |C) 90pum| D) egyiksem 8 .6-4-2 0 2 4 6 8 x(cm)

8. A pointilizmus az impresszionizmusbol kialakult festészeti iranyzat, melynek 1é-
nyege, hogy a kép sok apro, pontszeri ecsetvonésbol épiil fel. Legaldbb milyen messze
kell allni a festménytdl, hogy a képen egyméstol d = 2 mm tavolsagban 1év6 szom-
szédos szines pottyoket a szemiink D = 1,5 mm atmérgji pupillajan keresztiil méar ne
tudjuk megkiilonboztetni? (A pottyokrdl a szemiinkbe jutéd fény hullamhosszat vegyiik
A = 500 nm-nek!)

A)lm B) 2m D) 10 m
9. Egy vékony szordlencse az abran lathato P
pontrol a P’ pontban allit els latszolagos képet. A len- p
cse optikai tengelyét a folytonos vonal jeloli, a négy-
zethalon egy-egy beosztés 10 cm-nek felel meg. Mek- I

kora a lencse fokusztavolsaga? (Valaszat indokoljal)

A) =30 cm| B) =25 cm C) —20 cm D) —15 cm

A valaszok betiijelei:

A hallgaté6 alairasa:

6.
7.
8.
9.
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