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1. Feladat. Hatarozzuk meg az f parcidlis derivaltjait ahol léteznek.

2$3—y2

T . 9 X, 0707
foy) =4 BTy (z,y) # (0,0)

0, (z,y) = (0,0).

2. Feladat. Keressiik meg az adott feliilletnek azon pontjait, ahol az érintésik parhuzamos az

adott sikkal, és irjuk fel az érintOsik egyenletét ezekben a pontokban!
z=z2+y%, S:20+4+3y—4z=0.
3. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
y" — 5y + 6y = 2xe”.
4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi kezdeti érték problémét

y// o y/ . 2y — 3621’
y(0) =3, ¢(0)=1.

5. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

o ()

n=1



1. Feladat. Hatarozzuk meg az f parcidlis derivaltjait ahol 1éteznek.

3 — 2
flz,y) = 2;,;2Tyy2 (z,y) # (0,0);
0 (ZL‘,y) = (0, 0)

Megoldas. Ha (z,y) # (0,0) akkor
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Ha (z,y) = (0,0) akkor
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2. Feladat. Keressiik meg az adott feliilletnek azon pontjait, ahol az érintésik parhuzamos az

adott sikkal, és irjuk fel az érintOsik egyenletét ezekben a pontokban!
z=z2+y%, S:20+4+3y—4z=0.

Megoldas. Ezt a feliiletet tekinthetjiik egy f(x,y,z) = x? + y* — z hdromvaltozés fiiggvény
nulldhoz tartozé szintfeliletének, igy a feliilet (a, b, ¢) pontjaban az érintdsik normalvektordnak
koordinatéi fl(a,b,c) = 2a , fila,b,c) = 2b , fl(a,b,c) = —1 . Az adott sik
normalvektora ng = (2,3, —4) .

Ha két sik parhuzamos, normalvektoraik parhuzamosak, pl. egyik a mésiknak szamszorosa:
20 =7-2,20=7-3, —1=7-(-4) [1p} Tgy 7 =}, amibsl a = § [1p] b = £ [1p], és
c=(1+ ()’ =g [1p}

Két haromdimenzids vektor parhuzamossagat gy is ellenérizhetjiik, hogy vektorialis szorzatuk
a nullvektor. (2a,2b,—1) x (2,3, —4) = (—8b+ 3,8a — 2,6a —4b) = (0,0, 0), és ebbdl ugyancsak
a = }1, b= % adodik.

Az érintésik egyenlete az (i, %, 5) pontban 2z + 3y — 4z = % . |




3. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
y" — 5y + 6y = 2ze”.
Megoldas. A karakterisztikus egyenlet

A —5XA+6=0.

Gyokei

A =2, X=3.
A homogén egyenlet altalanos megoldédsa
yn(x) = c16* + cpe™.
Az inhomogén egyenlet partikuldris megoldasat
yy(@) = (Az + B)e"

alakban keressuk.

y,(x) = (A+ B)e” + Axe”,
y,(z) = (2A + B)e” 4 Aze”.

Behelyettesitve az inhomogén egyenletbe

(A—5A+6A)ze” + (2A+ B —5A — 5B + 6B)e” = 2z€”.
_,—/ ~ J
=2 =0

Az egyenletrendszert megoldva
3
B=—.
2
Tehat az inhomogén egyenlet altalanos megoldasa
yia(r) = yn(x) + yp(2)

3
:Cler‘i‘CQ@m‘i‘ (ZL’+§) €m, (01,02 € R) [ |




4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi kezdeti érték problémat

y// o y/ _ 2y — 3621”
y(0) =3, #(0)=1.

Megoldas. A karakterisztikus egyenlet

N —A=—2=0.
Gyokei
A1=2, A=-1
A homogén egyenlet altalanos megoldésa

yn(x) = c1*® + cpe™”.

Kiils6 rezonancia van, ezért az inhomogén egyenlet partikularis megoldéasat

yple) = Awe™

alakban keressuk.

y;(x) = Ae®® + 2Azxe™,

Yo (x) = 2A€* + 2Ae™ + 4Aze™.

Behelyettesitve az inhomogén egyenletbe

(4A — 2A — 2A)ze™ + (4A — A)e** = 3e™.
=0 =3

Az egyenletrendszert megoldva
A=1.

Tehat az inhomogén egyenlet altalanos megoldasa

Yia(®) = yn(x) + yp(2)
c1€* 4 cpe™® + ze**,  (c1,c € R).
A kezdetiérték probléma megoldasa

y(x) =¥ 4+ 27 + ze**. N




5. Feladat. Allapitsuk meg a kévetkezé numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

> (3)

Megoldas. A sor pozitiv tagi, ha konvergens, akkor egyben abszolit konvergens is. A tagok

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

hatvanyok szorzatai, ez a hanyados, vagy a gyokkritérium alkalmazéasat sugallja.

Gyokkritériummal :
2 n|2
a2 (/rﬂ (;) ) oy

Wl N
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ugyanis {/n 1-hez tart. Mivel lim, ., {/|a,| 1étezik, és kisebb mint 1 , a sor konvergens

1p]

Hényadoskritériummal :

n+1
ans1 [2P] (n + 1) (B)" (n+1)22 e, 2
= L = z Z
an n?(3) n 3 3
ugyanis ”T“ I-hez tart. Mivel lim,, ., || 1étezik, és kisebb mint 1 , a sor konvergens

1p]




