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a) Hatdrozza meg a katkapu admittancia
paramétereit!! (4 pont)

b) Reciprok-e, szimmetrikus-e a kétkapu? 1
pont

c) Adja neg a kétkapu passuivitasdnak
feltételét az r paraméterre, ha R > 0! (2 pont)

d) A kltkapu inverz hibrid parameterel R és r valamely adott értéke esetén: Ky = 0,3mS, K3 =
—0,5, K91 = 0,5, Ko = 2,5k£). A primer kapuhoz csatlakozé aramforrds drama (i;-ével megegyez6

referencia irdnnyal) Iy = 10mA. A szekunder oldalt R, = 5k() rezisztencigju ellenéllas zarja le. Adja

meg az aramforrds fesziiltségét és a lezdro ellendllds dramét! (3 pont)

e) (IMSc) Adja meg a rendszer sajatértékét, ha a lezard ellendllast egy C' = 4uF kapacitasu kon-

denzator helyettesiti!

Megoldés
u o ug—uy Uy — (ug +rHge)
a) i = —
R R R
. Uo Uo — Uy Ug + TulRm — U
== 3 pont
A ; (3 pont)
11 = %(3 — %)ul - E(Z - %)UQ
i =—%(2—Hur + 53— %)us (1 pont) 4 pont
b) Gia = Go1,  Gi1 = Gao, a kétkapu reciprok és szimmetrikus. 1 pont
C) GHZOéSGQQZO,ha’f‘SgR,
GriGas = (3 — )2 = (9 — 65 + o),
(G0 = 12— ) = (4~ 45+ 52)
9—6%+ &= S >4 47"+’"— (1 pont)
5>2% r<25R Mindegyik teljesiil, ha r <2,5R (1 pont) 2 pont
d) V, mA, kQ egységekben:
10 =0, 3uy — 0, iy /15 /-5 150 = buy
—biy = 0,5u1 + 2, 5iy (2 pont) /- (=3) 50 = —251,
up =30V, upo = (£)30V, iy = —2mA, ig, = (F)2mA (1 pont) 3 pont

e) (IMSC) Az el6z6kkel koherens egységek: puF', ms

Az allapotvaltozd: uc = ug, i = —Clug,

i =10 = 0,3u; — 0, 5(—4ul)
uy = uc = 0, 5uy + 2, 5(—4)ug

5 —0,3uc = 4dug Uy =

/-0,5
/- (=0,3)
—0,075ul, + 1,25, a sajatérték: A = —0,075ms ™!

(Vagy kiszdmithaté a kondenzéatorhoz kapcsolddd dezaktivalt kétpdlus eredd ellendlldsa, amely

10 40
S kS, ezzel T = Fns.)



A halézat éltal reprezentalt rendszer be-
meneti jele az u, forrasfesziiltség, valaszjele
a jelolt u fesziiltség. R = 25010, L =
500uH, C'=2nF.

a) Vegyen fel dllapotvaltozokat és jelolje be
referencia irdnyukat az dbrabal (1 pont)
b) Adja meg az ellenéllds, a kapacitds és
az induktivitdas V', mA és us egységekkel
koherens egységét! (1 pont)

¢) Adja meg a rendszer allapotvéltozos leirdséat normal alakban a b) pontbeli egységrendszerben! (4

pont)

d) Adja meg a rendszer sajatértékeit! (1 pont)

e) A forrésfesziiltség: us(t) = £(¢)12V. Adja mrg az allapotvéltozdk és a valaszjel kezdeti (t = +0

pillanatbeli) és allanddsult (¢t — oo) értékét! ((3 pont)

f) (IMSc) A forrasfesziiltség: wus(t) = —6V + e(¢)12V. Adja mrg az allapotvéltozdk és a valaszjel
kiindulési (t = —0 pillanatbeli), kezdeti (¢ = 4-0 pillanatbeli) és dllandésult (¢t — oo) értékét!

Megoldés

a) PL: i, — uc — 1 pont
b) kQ, nF, mH 1 pont
C) C(u/C:_qu_FZL u’cz—éuc—l—én

LLi, = us — Rir, i = —L8ip + Lug

u=—uc (2 pont) U= —uc (1pont)

’LLIC = —2’LLC + O, 5ZL

i = 0, 5iy, + 2u,

U= —uc (1 pont) 4 pont
d) “2=A 0 05 + 2,50 +1=0 A\ = —2us™' Ay = —0,5us"" 1 pont

0 —0,5— A

e) uc(+0) =0 0= —2uc(o00) + 0, 5ir(c0)

ir(+0) =0 0= —0,5i5(c0) + 24

u(+0) =0 (1 pont)

ir(00) =48mA, wuc(oco) =12V wu(oco) = —12V (2 pont) 3 pont

) ir(—0) =i (+0) = —24mA uc(—0) = uc(+0) = =6V u(—0) = u(+0) = 6V

ir(00) = 12mA, uc(oco) =6V u(co) = -6V



A Kispéldék.

1.

. Egy kétkapu lancmaétrixaval adott: A =

Egy kétpdlus karakterisztikdja: i = 0, 5u+2 (u és i referencia irdnya kozos.) Linedris-e, passziv-e
a kétpolus? Valaszat indokoljal

Nemlinedris, (pl. 2u-hoz nem 2itartozik, aktiv, mert ui = 5u?® + 2ulehet negativ.

. Legalabb hany ismeretlen csomoponti potencialt tartalmaz a csomdéponti potencidlok

meghatarozasara helyesen felirt egyenletrendszer?
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Kettot

Mekkora az R rezisztenciaju ellenéllas lehet6 legnagyobb teljesitménye a rezisztencia értékének
alkalmas megvélasztasa esetén?
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lC) 15kQL T Zmi

: P =13, 5mW

10V

Mekkora a kétpdlus eredo rezisztenciéja?

1:2
E @
R.=1,25R
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csatlakozik. Adja meg e kétpdlus Thevenin ekvivalense fesziiltség paraméterének abszolut értékét!

, a primer kapuhoz 10V -os fesziiltségforras

Up| = 5V



