Matematika A4, Valésziniiségszamitds, zh. 2. 2016. aprilis 19.

Munkaidd: 50 perc. Az 1-4. feladatok 5-5 pontosak. Az 5. feladat bénusz feladat,
3 pontot ér. A végeredményeket nem kell kiszdmolni, elég képlettel felirni. Normélis
eloszlds tabldzat mellékelve.

1. Jelvlje X az 6tos lottén kihidzott, novekvd nagysag szerint alulrél mésodik,
Y pedig a feliilrél masodik szdmot. Hatdrozza meg (X,Y) lehetséges értékeit a
stkon és klasszikus képlet segitségével adja meg ezeken az egyiittes eloszlést.

2. Egy nagy iizemcsarnokban 64 hasonlé gép dolgozik, amelyek egyenként
atlagosan 50K zajegységgel jarulnak hozzd a keletkezett zajhoz - a zaj szérdsa
gépenként 20K. A keletkezett zaj akkor drtalmas az egészségre, ha meghaladja
a 3250K-t. Becsiilje normalis eloszlas segitségével az egészségre drtalmas
zajszint elérésének valdsziniiségét, ha feltessziik, hogy a gépek zajai 6sszegzdd-
nek! (modellezze a feladatot és indokoljon)

3. Juci és Jolan 7h és 7.30 kozott szoktak érkezni a bevdsarldshoz ugyan-
abba a kis tizletbe, egyenletes eloszlds szerint, egymdstdl fiiggetleniil. Mi a
valdsziniisége annak, hogy az iizletben elkeriilik egymast, ha mindkettdjiik vasar-
ldsa 10 percig tart?

4. Rovid id6n beliil 100 mérést végeznek a levegdére egy helyen, egy adott
kéros gdz mennyiségére nézve. A gdz mennyiségének az dtlagdra kivancsiak és
ezt a 100 mérés atlagédval becsiilik. Milyen pontossdgot tud a becslésre garantélni
90% biztonsdggal, ha a gdz mennyisége normalis eloszlasu, 0,2 szérdssal?

5. (Bonusz feladat) Szimuldlja egy Excel utasitds segitségével a 3. feladat-
beli érkezéseket, kiirva azt, hogy a taldlkozds létrejott-e vagy sem!

Megoldasok

1. (X)Y) lehetséges értékei: 2 < X <87, X +2<Y <89

Az eloszlds: P(X =iY = j) = ("*”(j*(;;)”(g‘)*j).
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2. P(X1+ Xo+ ...+ Xes > 3250) =7, ahol az X;-k az egyes gépek hoz-
zdjaruldsai a kialakult zajhoz.

AzY = X7 + Xo + ... + Xgq valGsziniiségi viltozo a C.H.T. feltételei tel-
jesiilésének értelmében kozel N(m, o) eloszldsinak tekinthetd.

m = 64 - 50 = 3200, 0 = /64 - 20 = 160.

A kérdéses vsz. visszavezetése sztandard normaélis eloszlésra, standardizalds-

sal: 1 — ®(8250=8200) — 1 _ (),



ahol tdblazatbol ®(2) ~ 0,618, ezért a kérdezett vsz. kb. 0,382
Megj. A normadlis eloszlds haszndlatat indokolni kellett!

3. Jelolje X és Y a két érkezési idot és tegyiik fel, hogy 0 < X,Y < 30.
Annak feltétele, hogy elkeriilik egymdst |X —Y| > 10. A szimmetria miatt,
szoritkozhatunk az X > Y esetre, ekkor a feltétel: X —Y > 10.

Modellezziik az érkezési idépontokat a stkon. A szadmunkra kedvezd (z,y)
idépontokat ekkor a 0 < z,y < 30, az z > y és az x — y > 10 tartomdnyok
metszetei reprezentéljak, azaz a 0 < z,y < 30, x — 10 > y hdromszog pontjai.

Mivel az érkezési idépontok fiiggetlenek és egyenletes eloszldsuak, ezért a
feladat a "geometriai feladat" esete, azaz, szamolhatunk normalt teriilettel, azaz
2 dimenziés egyenletes eloszldssal.
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Most a szdmunkra kedvezd pontok tartomdnydnak teriilete 72, a teljes

teriilet %, hényadosuk a kérdezett valészintiség, azaz g.
Megj. A teljes megolddshoz sziikséges indokldsok: miért jogos teriilettel
szdmolni és hogyan alakul ki a kedvezd pontokat reprezentdlé tartomény. A

helyes dbra kivdnatos, de nem elegendé.

4. Teljesiilnek az elméleti dtlagra vonatkozé tanult becslés

feltetelei (pl. a kdros gdz mennyisége normélis eloszldst).

Itt upﬁ a becslés pontossdga, ahol o = 0,2 és n = 100, valamint u,-re,

20(up) — 1 = 0,9 (a szignifikancia szint). Innen ®(u,) = 0,95 ahonnan
tdbldzat haszndlattal u, ~ 1, 65.

Tehdt a garantdlt pontossdg kb. 0,0165

Megj. Hivatkozni kellett a tanult fenti becslésre és utalni arra, hogy feltételei
teljesiilnek.

5. HA(ABS(30*VEL()-30*VEL())>10;1;0)
Megj. A RANDBETWEEN utasitds haszndlata a VEL() helyett itt nem
kielégitd, mivel kimenetelei egész szamok.



