VILLAMOS ENERGETIKA A CSOPORT NEPTUN-KOD: ..o eveeeeeeeereerenn.

NEV: .. ettt Terem és GlBhely: .....cccooveeeveeeiriiece, 1.

2.
Gyakorlat id6pontja, VEZEtGje: ....ccuvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 3.

4.
Osztdlyozds: 40% alatt: 1, 40..54%: 2, 55%-69%: 3, 70%-84%: 4, 85%-t0l: 5. 5
Ha bdrmely feladat eredménye kisebb, mint a feladatra adhaté dsszpontszam 40%-a, akkor az a :
feladat automatikusan O pontot ér. >

1. feladat 10 pont

1.1. Az alabbi allitasok kozul karikazza be az IGAZ allitasokat!

B. A kompenzalt csillagpont kezelés a szigetelthez képest ndveli az egyfazisu foldzarlati
aramot.
C. Akisfeszlltségl transzformatorok 0,4 kV-os oldala jellemz6en delta tekercselésdi.

1.2. Az aldbbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A kombinalt ciklusu erémtivek jellemzé teljesitménytartomanya 100-200 kW.

Magyarorszag éves villamos energiafogyasztasa koriilbelil 36 GWh.

A szélenergia legnagyobb problémaja a gyorsan valtozd termelés és a gyenge
elérejelzés.

A fotoelektromos villamosenergia-termelés hatasfoka kiemelkedGen jobb a
tobbi technoldgidhoz képest.

1.3 Az alabbi allitasok kozul karikazza be az IGAZ allitasokat!

B. Egy kapacitiv fogyaszté komplex teljesitményének szége pozitiv.
(Fogyasztodi pozitiv irdnyrendszerben.)

1.4 Mekkora az energiarendszer Ki (MW/Hz) fogyasztéi frekvenciatényezdje, ha
Pro = 5000 MW, fo = 50 és a kyt (frekvenciaérzékenység) 0,97
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VILLAMOS ENERGETIKA A CSOPORT NEPTUN-KOD:

1.5 Egy szimmetrikus haromfazisu fesziltségrendszerre delta elrendezésben
kondenzatorokat kapcsolunk. A felvett referenciairanyok szerint irdnyhelyesen rajzolja be a
fazorabraba a kondenzatorokon atfolyé dramokat!

- U, U,

1.6 Az alabbi allitasokrol dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A SAIFI mér6észam dimenzidja perc / fogyasztd / év.

Feszliltség letorésnek azt az eseményt nevezzik, amelynek soran a feszliltség a
névleges érték 50%-a ald csokken.

1.7 Adott egy haldzati elem aldbbi szimmetrikus impedancia matrixa (Zoo # Z11 #Z2,)! A
megadottak kozil jellegre melyik matrix irja le a legjobban a fazisimpedancia matrixot?

Zoob O O
[o 1y o]

0 0 Z,,
Zaa Zab Zac Z(’in Zk('i Zkt')
A:|Zpa Zpp Zpe C: |Zks Zon Zis
an Zcb ch Zké Zkij Zijn

1.8 Az aldbbi sugaras hdlézaton E=10kV, R=2Q. Fesziiltségstabilitds szempontjabdl
mekkora lehet egy teljesitménytartd fogyaszté maximadlis hatasos teljesitményfelvétele

Pmax ?
(Prmax) R

— T ———

E fogyaszté | P
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VILLAMOS ENERGETIKA A CSOPORT NEPTUN-KOD: ..o eveeeeeeeereerenn.

1.9 Egy 20/0,4 kV-os, Dy3 transzformator kisebb feszlltségli oldaldan a szimmetrikus
Osszetev6 aramok: lp=8 A, 1;=245A, |, =22 A. Hatdrozza meg a nagyobb fesziltségl
oldalon mérhet6 aramok zérus és pozitiv sorrend(i 6sszetevéit!

1.10. Egy 120 kV-os, veszteségmentesnek tekintett tdvvezeték hossza 1 =30km,
hosszegységre es6 induktivitdsa 1’ =1,3 mH/km, hosszegységre es6 kapacitdsa

c’ =9 nF/km. Mekkora a természetes teljesitménye?

Ha ezen a vezetéken 50 MW hatdsos teljesitményt szdllitunk, akkor a tdvvezeték
Osszességében meddé teljesitményt TERMEL FOGYASZT
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2. feladat Egy csaladi hazat haromfazisu ellatassal épitettek meg. Az egyes fazisok napi

aramfelvételét mutatjdk az aldbbi abrak: az ‘A’ fazisra a vilagitast tervezték, a ‘B’ fazisra a

nagyobb haztartasi gépek csatlakoznak, mig a 'C’ fazis elektronikai eszkdzoket 1at el. Tegyik

fel, hogy az egyes dramok teljesitménytényezéje az egész nap folyaman allandé:
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A fesziiltség napon bellli valtozdasa elhanyagolhato,

Hatdrozza meg a haztartds napi hatdsos- és meddGenergia-igényét! (3 pont)

Mekkora haztartasi villamosenergia-koltsége, ha villamos energia végfelhasznaldi ara

38 Ft/kWh? A kapcsoldszekrényben egy elektromechanikus fogyasztasméré talalhato.

Mennyit kell fizetnie ennek a fogyasztonak a meddd energia fogyasztdsért? (2 pont)

Mekkora a haztartas zérus sorrend(i aramfelvétele este 20 érakor? (5 pont)

fazisfesziltség (231 V) feltételezésével szamithatok.
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3. feladat (10 pont)
Szamitsa ki az aldbbi abran lathatd (haromfazisu) kisfesziltségl vezeték fesziltségesés
szempontjabdl sziikséges minimalis keresztmetszetét (a keresztmetszet végig azonos) és
ellendrizze aramterhelhetGségre! A tdppont névleges vonali fesziiltsége 400 V. A vezetéken
megengedett maximalis feszliltségesés 3%. Az abran jelolt tavolsagok: I, =70 m, |, =30 m. Az
alkalmazandé vezeték (Al) anyaganak fajlagos ellendlldasa: 0,0282 OQmm?/m. Az induktiv
reaktancia értéke az ohmos ellendllas mellett elhanyagolhaté.

L L
|
' ' '
Tappont l Fq 1 F,
Uy L' I}

A szimmetrikus fogyasztok hatdsos dramfelvétele fazisonként: I5 = 70 A, 152 =30 A
A minimalis keresztmetszet alapjan valasszon az aldbbi vezetékek koziil! A megadott
aramfelvétel esetén mekkora az igy kivalasztott vezeték haromfazisu vesztesége?

A vezet6 keresztmetszete A megengedett
[mm?] terhelés [A]
10 36
16 51
25 65
35 86
50 110
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VILLAMOS ENERGETIKA A CSOPORT NEPTUN-KOD: ..o eveeeeeeeereerenn.

4. feladat (10 pont)

Adott egy 220 kV névleges feszliltségli, 4000 MVA zarlati teljesitményd hatasosan foldelt
csillagponttal jellemezhet6 haldzati tappont.

a) Rajzolja fel a haldzat pozitiv és zérus sorrendl modelljét, és hatdrozza meg a
modellek elemeinek paramétereit dimenzionalisan és viszonylagos egységben, ha
x8 =xl, és xfl = 1,1x!1, valamint U,j,p = 220 kV és S,1p = 100 MVA!

b) A haldzathoz csatlakozik egy 220/20 kV-o0s, 160 MVA névleges teljesitményl 12%
droppal jellemezhetd transzformator. Mekkora az el6bb kiszamitott pozitiv sorrend(
mogottes haldzati reaktancia a transzformator kisebb fesziiltségl oldalardl nézve?

c) Mekkora a transzformator kisebb fesziiltségl oldaldn a haromfazisu zarlati
teljesitmény MVA-ben?

Xy JXg'
— —
v (D
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VILLAMOS ENERGETIKA A CSOPORT NEPTUN-KOD: ..o eveeeeeeeereerenn.

5. feladat (10 pont)

Vezesse le, hogy hogyan lehet a szimmetrikus Osszetev6k modszerével, a haldzat
szimmetrikus Osszetevé modelljeit felhaszndlva kiszdmitani a hdalézat valamely pontjan
fellépé 1FN(a) zarlat hatdsdra létrejov6é fesziiltség- és aramviszonyokat! (A bevezetett

jeloléseket magyarazza meg!)
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VILLAMOS ENERGETIKA B CSOPORT NEPTUN-KOD: ..o eveeeeeeeereerenn.

NEV: .. ettt Terem és GlBhely: .....cccooveeeveeeiriiece, 1.

2.
Gyakorlat id6pontja, VEZEtGje: ....ccuvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 3.

4.
Osztdlyozds: 40% alatt: 1, 40..54%: 2, 55%-69%: 3, 70%-84%: 4, 85%-t0l: 5. 5
Ha bdrmely feladat eredménye kisebb, mint a feladatra adhaté dsszpontszam 40%-a, akkor az a :
feladat automatikusan O pontot ér. >

1. feladat 10 pont

1.1. Az alabbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS

Egy haztartas éves vilamosenergia fogyasztdsa Magyarorszagon atlagosan
2400-2800 kWh.

A gbzturbindk hatasfoka 70-80%.

A nagyobb szélgeneratorok névleges teljesitménye 30-50 MW kozé esik.

A kapcsolt termelési folyamat soran a villamosenergia-termelés folyaman
felszabaduldé h6energiat is hasznositjak.

1.2. Egy szimmetrikus haromfazisu fesziiltségrendszerre csillag elrendezésben tekercseket
kapcsolunk. A felvett referenciairdnyok szerint irdanyhelyesen rajzolja be a fazorabraba a
tekercseken atfolyd dramokat!
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1.3 Az alabbi allitasokrol dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A kisfeszliltségl transzformatorok 0,4 kV-os oldala jellemz6en delta
tekercselésd.

A foldzarlati aram kisfeszlltségen altaldban nagyobb, mint kozépfesziltségl
kompenzalt haldzaton.

Kozépfesziltségl kdbelhdldzat csillagpontjat rendszerint kis (25 - 50 Q-os)
ellendllason 4t foldelik.

1.4 Adott egy vezeték alabbi fazis impedancia matrixa. Hatdrozza meg a vezeték
szimmetrikus impedancia matrixanak értékeit!

Zon Ly Iy
Ly Zsn Iy
Zy Iy Zsy

Z5=0,9+2,2j Q,  Z=0,35+0,9j Q

1.5 Adja meg az X soros reaktanciaval jellemzett vezetéken atvihet§ maximalis hatdsos
teljesitmény értékét, ha a tdpoldali feszlltség (En) allandd, a fogyasztdoldali hatasos
teljesitményigény (Pg) allandé és a fogyasztdoldali meddé igény (Qf) nulla!

1.6 Egy 20/0,4 kV-os, Dy5 transzformator kisebb fesziltségli oldalan a szimmetrikus
Osszetev6 daramok: lo=5A, I =360 A, |, = 8 A. Hatarozza meg a nagyobb fesziiltségl oldalon
mérhet6 aramok zérus és pozitiv sorrendl 6sszetevdit!
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1.7 Az abran I3athatéd transzformator névleges teljesitménye 140 MVA, rovidzarasi
fesziiltségesése 12%. (A transzformator kisebb fesziiltségl oldaldn  Ugpp=15KkV,
Saiap= 140 MVA.) Hatdrozza meg a transzformator zérus sorrendld modelljét és paramétereit
viszonylagos egységben (xo = x1)!

15/220 kV

FCOOH
Alf

—_— I "

1.8. Mekkora egy 150 MW maximalis teljesitményl, R=5% statizmussal jellemezhet6
turbina-generdator egység frekvenciatényezdje, ha f,, = 50 Hz?

1.9 Adja meg az X soros reaktancidval jellemzett vezetéken két, szabalyozott fesziiltségl (Us,
Ur) végpont kozott atvihet6 maximalis hatdsos teljesitmény kifejezését!

1.10. Képlet segitségével adja meg egy fazisaram teljes harmonikus torzitasanak definicidjat,
és magyarazza meg a jeldléseit!
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2. feladat (10 pont)

Egy tanulmany szerint a vasutvonalak mentén Osszesen 10,6 km?® teriletre lehetne
napelemet telepiteni. Tételezziik fel, hogy az adott orszagban az egységnyi teriiletre naponta
érkez6 napsugdarzas éves atlagban 3,5 kWh/m?% A beépitends napelemek hatasfoka legyen
12%.

a) A villamos vontatas, valamint a vasuti segédberendezések éves villamosenergia-igénye
Magyarorszdgon korulbelil 840 GWh. Hanyszorosa ez a fenti napelemekkel
megtermelhet6 villamosenergia-mennyiségnek?

b) Mennyi a fenti naperémd éves atlagos teljesitménye? Ez hany (névleges teljesitményt
felvev6) mozdony egyideji ellatdsara lenne képes, ha a mozdonyok névleges
teljesitménye 3400 kW, teljesitménytényezGjik 0,7 (induktiv)?

c) Tegyuk fel, hogy a villamos vontatas energiaigénye az év napjain egyenletesen oszlik el.
Azonban a napi villamosenergia-igény 30%-a éjszaka jelentkezik, amikor a napelemek
nem termelnek energiat, tehat taroldsra van sziikség. Mekkora energiamennyiségre
kell méretezni a tarolot?
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3. feladat (10 pont)
Adott az alabbi halézat és paraméterei. Legyen Sapap = Sp™, Ugpap = UR.

a) A megadott alapmennyiségeknek megfelel6en hatdarozza meg a tobbi korzet
feszlltség- és impedanciaalapjat!

b) Adja meg az egyes haldzati elemek impedanciajat viszonylagos egységben!

c) Szamitsa ki a D sin haromfazisu zarlati teljesitményét MVA-ben!

H A L B Vv ¢ T2 D

+ H-CQOH HCOQOH

I. korzet . kérzet . kérzet
Ul =400kv ~ 400/132kV ] = 50km 120/20kV
Si = 8000MVA  Sp™ =03 L Sp? = 25MVA
= 250MVA ~ "km £=175%
€=12,5%
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4. feladat (8 pont)
Vezesse le, hogy hogyan lehet a szimmetrikus Osszetev6k modszerével, a haldzat

szimmetrikus Osszetev6é modelljeit felhasznalva kiszamitani a hdlézat valamely pontjan
fellépé 2F(b,c) zarlat hatdsara létrejovd fesziltség- és aramviszonyokat! (A bevezetett

jeloléseket magyarazza meg!)
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5. feladat (12 pont)

Adott az aldbbi haromfazisu ipari halézat! Az ipartelepen egy motor (F1) és egy flitési
rendszer (F2) m(ikodik. A fogyasztokra aramtartd fogyasztéi modellt alkalmazzon. Az
ipartelep transzformatoratdl a fogyasztokhoz vezetd vezetékek V1 és V2. Mekkora vonali
fesziltséget kellene a B sinen tartani, hogy a D sinen a fesziiltség a névleges értékkel

egyezzen meg?
(A haldzat szimmetrikus. A feszliltségesést a hossziranyu fesziiltségeséssel kozelitse!)

A B C D
| V1 V2 1
+ HHOH — ]
F1 F2
Uy = 20kV [ 20/04kV R =040Q/km  U'=04kV R2 =0,36Q/km U2 =04kV
S = 4000kVA Sy :_25(3 VA yvi_ g3 Q/km SFL = 60 kVA L, =100 m SF2 = 40 kVA
€= 6% L; =200m cos@ = 0,8 (ind.) cosp = 1,0
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