Algoritmuselmélet pétzéarthelyi
2010. november 19.

Az alébbi fiiggvényeket rendezze olyan sorozatba, hogy ha f; utdn kozvetleniil
fi kovetkezik a sorban, akkor fi(n) = O(f;(n)) teljesiiljon!
fi(n) = 2010logs(n™), fa(n) = nl*2-Hogloen — fy(n) = 4100+logn,

2. Egy sz6t palindromnak neveziink, ha a megforditottja megegyezik onmagéval.
Egy n hosszii w = wyws. .. w, sz6 és tetszéleges 1 < i < j < n indexek esetén
jelolje P(i,j) a wiwiyy ... w; széban folytonos részszoként megtalalhaté palin-
dromok maximalis hosszét. Adjon O(n?) 1épésszamii algoritmust, amely minden
1 € i < j < n-re meghatérozza P(i,j) értékét!

Példa: w = babbac esetén P néhéany értéke: P(1,1) =1, P(1,3) =3, P(2,6) =
4, P(4,6) = 1. (A sz6 betiii a magyar dbécé betiiibdl keriilnek ki. )
/

3. Ellistaval adott egy n csicsi, e élii irdnyitatlan graf, melyben minden él siilya

" egy egész szam a {0,1,...,k} halmazbél. Adjon O(n + ke) lépésszami algorit-
must, amely meghatdrozza a grafban egy adott s csiicsbdl a t6bbi csiicsba mend
legrovidebb utak hosszat!

/l! Dijkstra-algoritmussal hatdrozza meg a G grifban az A
pontbél az dsszes tobbi pontba mend legrévidebb utak
hosszat az x pozitiv valés paraméter fiiggvényében. Min-
den 1épésnél irja fel a tdvolsdgokat tartalmazé D tomb
allapotat és a KESZ halmaz elemeit.

5. Adott egy csupa kiilonb6z6 elemet tarolé (binaris) kupac, valamint egy ¢ egész
szam. Adjon algoritmust, amely O(t?) lépésben meghatérozza a kupac elemei
koziil a t-edik legkisebbet!

6. Hajtsa.’ végre az alabbi F  binaris keres6fan a
BESZUR(13), TOROL(10) miiveleteket! Minden
lépést jelezzen!

7. Egy piros-fekete fa gyokerének mindkét gyereke
fekete. A gyokér baloldali részfajaban 14, a jobboldali
részfajaban 63 elemet tarolunk. Mennyi lehet a fa
fekete-magasséga?

8. Egy A tombben n egész szamot tarolunk. Adjon O(n) lépésszamii algoritmust,

 amely meghatdroz egy olyan, A-beli elemekbdl ll6, maximalis méretii 7' hal-
mazt, melynek elemei paronként egymaéssal kongruensek modulo 2010.
(Feltehetd, hogy egy maradékos osztds egyetlen lépésben elvégezhetd.)



1. feladat:

Sorrend: f_1,f 3,f 2. (Ez indoklas nélkiil 0 pont.)

f_1=0(f_2): szdmolas + definicié hasznalata: 3+2 pont

f _2=0(f_3): szdmolas + definicié hasznalata: 3+2 pont

Csak a figgvények alaki atalakitasa: legfeljebb 4 pont.

Csak a definiciéra ne adjunk 2 pontnal tébbet (ha nem kisérli meg hasznalni).

2. feladat:

Dinamikus programozas.

Rekurzio, magyarazattal: 6 pont

Eleje (1 hosszu részszavak): 1 pont

A P(i,j) értékek kitoltésének egy sorrendje: 2 pont
Lépésszam indoklasa: 1 pont

3. feladat:

Algoritmus dsszesen: 7 pont
Ebbdl:
-> 0 sulyu élek kezelése: 2 pont
-> 2,3, ..., ksulya élek kezelése: 4 pont
-> maradék (atalakitott grafon BFS, valasz): 1 pont
-> ha csak annyit mond, hogy BFS-t alkalmazunk: 2 pont
Lépésszam (0 sulyu élekkel mit csinal + atalakitott graf mérete + BFS |épésszama): 1+1+1 = 3 pont

4, feladat:

A tablazat 6sszesen 4 sor lesz, ebbél az els6 3 legyen 2+2+2 pont.
Az x csak az utolsd sorban jelenik meg, ez a sor érjen 4 pontot.

5. feladat:

A megoldas:

Mddszer a legkisebb elemek kigy(jtésére: 6 pont
-> minden lépésben a mar kigydjtott k csucs gyerekeit kell csak vizsgalni: 3 pont
-> ezek 2k-an vannak: 1 pont
-> ezekbdl a legkisebb kivdlasztdsa: 2 pont

Innen az algoritmus: 2 pont

Lépésszam: 2 pont

B megoldas:

A t-edik legkisebb csak az elsé t szint valamelyikén lehet, mert... : 3 pont
Toroljuk (elfelejtjiik) a lejjebbi szinteket, a maradékon t darab Mintoér: 4 pont
Lépésszam: 3 pont

Nyilvan barmilyen mds megoldas is jo...

6. feladat:

Beszurds: 4 pont
Torlés: 6 pont



A torlésnél lehet a 7, vagy a 12 elemet is a 10-es helyére rakni, ez mindegy.
Ha valaki nem standard mdédon torol, csak valahogy random maédon csinal egy Uj
keres6fat a maradék elemekbdl, arra max. 1-2 pontot adjunk.

7. feladat:

Alsé korlat a jobboldali részfa magassagara (m>=6): 2 pont
Tanult 6sszefliggés a magassag és a fekete-magassag kozott (fm>=m/2): 1 pont.
Innen alsé korlat a jobboldali részfa magassagdara (fm>=3): 1 pont

Tanult 6sszefliggés a belsd csucsok és a fekete-magassag kozott (b>=2~fm-1): 2 pont
Innen felsé korlat a baloldali részfa fekete-magassagara(fm<4): 2 pont

A két korlat 6sszevetése: 1 pont
Ebbél az eredeti fa fekete-magassaga: 1 pont.

8. feladat

Ladarendezés 2010 maradékosztalyok alapjan: 6 pont

Innen a vélasz: 2 pont

Lépésszama: 2 pont

A |épésszamra jard 2 pontot csak akkor kapja meg, ha jelzi, hogy O(n+2010) a lIépésszam, arra, hogy
indoklas nélkdl kozli, hogy O(n), nem kell pontot adni.

Itt persze az is jo, ha explicit nem haszndlja a ladarendezés szét, de |ényegében valami ilyesmit csinal.



