név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Egy mondatban ismertesse a Faraday-torvényt abra segitségével (1+1 pont)! Adja
meg a torvényt egyenlet alakjaban is (1 pont), és nevezze meg a térvényben szerepld
fizikai mennyiségek jelentését (1 pont)! Mire utal a negativ eljel (2 pont)? Roviden
vazoljon egy kisérletet, amelyben a torvény érvényesiil (2 pont)!

Fizika 2i, nagyzarthelyi dolgozat, 2019. aprilis 26. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Egy negativ toltési és egy semleges fémtest kozott elektrosztatikus von-
z6erd hat.

Az inhomogén elektromos mez&ben elengedett, toltott részecske sebessége
mindig a rajta athalado er6vonal érint§jének irdnyaba mutat.

Ha egy adott toltést (fesziiltségforrashoz nem csatlakoztatott) sikkon-
denzatorba a fegyverzetekkel parhuzamosan szigetel6 lemezt helyeziink,
a kondenzator energidja megnd.

Aramjarta vezetShuzal belsejében az elektromos térerésség értéke nulla.

Egy kezdetben toltetlen kondenzator fegyverzeteire egy valodi (belss el-
lenallassal rendelkezs) telepet kapcsolunk. Igaz vagy hamis, hogy a kon-
denzator tolt6dése soran a telep kapocsfesziiltsége névekszik?

Régi katodsugarcséves monitorhoz erds magnest kozelitve a kép szinei
megvaltoznak. Igaz vagy hamis, hogy a jelenség oka az elektronnyalab-
ra hat6 magneses Lorentz-erg?

Homogén magneses mezében az indukcidévektorra meréleges sikil, dram-
jarta vezetGkeretre nem hat forgatényomaték.

Ha ferromégneses anyagot erés magneses térbe helyeziink, majd a mag-
neses teret kikapcsoljuk, az anyagnak marad magnesezettsége. Igaz vagy
hamis, hogy ennek oka a hiszterézis?

Ha két, egymassal parhuzamos, egyenes vezetSben az aram iranya ellen-
tétes, akkor a két vezets kozott felléps erd taszito jellegt.

é = \{X Egy zart korvezet6 a sikjara mergleges, homogén mag-
X

% neses mezGben helyezkedik el az dbrdn lathaté modon.
A mégneses mezd indukciojat az idé fliggvényében no-
velni kezdjiik. Igaz vagy hamis, hogy az abra helyesen
X X x x mutatja a korvezetében indukalt dram iranyat?

X X




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér.
A megoldasokhoz tartozo betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a fel-
adat sorszama utan! Sziiksége lehet a kovetkezs allandokra: e = 8,85 - 10712 As/Vm,
po = 4w - 1077 Vs/Am, a nehézségi gyorsulas g = 9,8 m/s>.

1. Fiiggslegesen 4llo, nagy kiterjedésii, parhuzamos fémlemezekbdl all6 sikkonden-
zatorra 500 V fesziiltséget kapcsolunk. A lemezek tavolsaga 5 cm. A lemezek k6zott
egy 5-1072 g tomegti, 20 nC toltést kis testet engediink el zérus kezdésebességgel.
A vizszinteshez képest mekkora szdget bezard iranyban kezd mozogni a kis test?

2. Egy igen hosszi, R = 2 cm sugart, tomor, hengeres szigetels rid o = 20 nC/m3
térfogati toltéssiirtséggel van feltoltve. Mekkora az elektromos térerdsség a rud szim-
metriatengelyétSl r = 1 cm tévolsagra? (A rad relativ dielektromos allandoja e, = 1,
a rad végeinek hatasat hanyagoljuk el!)

A) 23° B) 45° D) 81°

\% v v v
A) 75 — B) 11 — C) 23 — D) 45 —
m m m m

3. Két egyforma, egyenként C' = 250 pF kapacitasu stkkondenzatort parhuzamosan
kapcsoltunk, ezutan a rendszert U = 24 V-os fesziiltségforrasra csatlakoztattuk, vé-
giil pedig a fesziiltségforrast eltavolitottuk. Az egyik kondenzatorba a lemezek kozotti
teret teljesen kitolts, e, = 3 relativ permittivitasa iiveglemezt helyeziink. Mekkora
ebben az allapotban a kondenzatorok lemezei k6zotti fesziiltség?

4. Két idealis telepbdl és két ellenéllasbol az dbrdn 1at-
hato kapcsolast allitottuk 6ssze. Mekkora a 8 V-os telepen

keresztiil folyd aram erGssége?
D) 0,6 A

5. Egy ceruzaelemre 20 Q-os ellenallast kapcsolunk, és megmeérjiik a fogyaszton éat-
foly6 dram erdsségét. Ha a ceruzaelemmel sorba kotiink egy masik ugyanilyen elemet,
és az igy kapott fesziiltségforrasra kapcsoljuk az ellenallast, akkor fogyaszton atfolyo
aram erdssége az eredeti érték 1,8-szorosara novekszik. Mekkora egy ceruzaelem belsd
ellenallésa?

A)8V C) 16V

D) egyik sem
20 Q2

- 8V

A)10A B)08A C)02A

10 Q

B) 5 C) 11 Q D) 16 O

6. Az dbrdn lathato koaxialis kabel kézepén hizodod vékony
vezetékben I; = 2,5 A er@sségi aram folyik felfelé, a kiilso,
R =5 mm sugaru cs6 alakt vezetGben pedig (egyenletes elosz-
lasban) Io = 1,5 A erGsségii aram lefelé. Mekkora a mégneses
indukcié nagysaga a kabel szimmetriatengelyétsl 5 cm tavol-

sagban?
A) 16 puT B) 6,0 uT C) 4,0 uT D) 10 uT
Co__ 7. Egy igen hosszi, egyenes vezetSt a kozepe tajan 1évs
- d A és B pontokban derékszogben meghajlitunk az dbra sze-
I A rint. Mekkora a magneses indukci6 értéke az AB egyenesen
s a4
d elhelyezked6 C' pontban, ha a vezetGben I er6sségii aram
folyik?
3ol pol 3pol pol
A B) — C D) -—
) 8md 8md ) 4dmd 4dmd

8. A homogén, B = 0,40 T indukci6ju magneses

tér merdleges az £ = 10 cm nyomtavid, hossza, viz- -
szintes, surlodasmentes vezetd sinparra. A sinek kozé o X

U = 60 mV fesziiltséget kapcsolunk, a sinparra pe- U — X _X>X x|
dig egy konnyti, jol vezets rudat helyeziink. Mekkora X X X X ®B,

allandosult sebességet ér el a rad hosszu id6 utan?

M10E B)15 2] 0202 D)2s =
S S S S

9. Allandé, 0,25 T indukciéja homogén magneses térben egy kor alaki, 4 cm su-
gart, 50 menetes lapos tekercset forgatunk az atmérdje koriil 30 s~! szdgsebességgel.
A forgastengely merdleges az indukcié vektorara. Mekkora a tekercsben indukalt fe-
sziiltség maximalis értéke?

A) 0,04V B) 0,60 V C) 1,838V D) egyik sem
A valaszok betiijelei:
1. 2. 3. 4 5 6. 7 8 9
C B B D A C A B C

A hallgaté alairasa:




