Név, azonosito:
pont(90) :

Felvételi vizsga
Mesterképzés, villamosmérnoki szak
BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2009. januar 5.

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositdjat!

A feladatok megoldasahoz csak papir, irészer, zsebszamoldgép hasznédlata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldésra fordithat6 id6: 120 perc. A feladatok utan azok pontszamaét is feltlintettiik.

A megoldésokat a feladatlapra irja rd, illetve ott jelolje. Teszt jellegii kérdések esetén elegend§ a kivalasztott véalasz
betiijelének bekarikdzasa. Kiegészitend6 kérdések esetén, kérjiik, adjon vilagos, egyértelmi valaszt. Ha egy vélaszon
javitani kivan, teszt jellegli kérdések esetén irja le az 1ij betiijelet, egyébként javitdsa legyen egyértelmi.

A feladatlapra irt informaciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen vélaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatédt. Kérjik, hogy a dolgozathoz mas lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznalasa esetén a feliigyeld kollegak a vizsgabdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgdja, illetve emelt szinti zarovizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezd
felvételi, illetve zarévizsga-idészakban kisérelheti meg Gjbol.

Szakiranyvalasztas

Kérem, az alabbi tdblazatban jelolje meg, mely szakiranyon kivanja tanulményait folytatni. A tédblazatban a
szakirdny neve mellett szdmmal jelolje a sorrendet: 1-es szam az els6é helyen kivalasztott szakiranyhoz, 2-es a méasodik
helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 0sszes szakirany mellé szamot irni, de legalabb egy szakirdanyt jeloljon
meg. Egy sorszam csak egyszer szerepeljen.

szakirdny neve gondoz6 tanszék | sorrend
Bedgyazott informaciés rendszerek szakirany MIT
Elektronikai technolégia és mindségbiztositas szakirdny ETT
Infokommunikéciés rendszerek szakirany TMIT
Iranyité és robotrendszerek szakirany T
Meédiatechnolégiak és -kommunikécié szakirany HIT
Mikro- és nanoelektronika szakirany EET
Szamitégép alapu rendszerek szakirdny AAIT
Szélessavu és vezeték nélkiili kommunikécié szakirany SZHVT
Ujgeneréciés halézatok szakirdny HIT
Villamos gépek és hajtasok szakirany VET
Villamosenergia-rendszerek szakirany VET




Villamosmérnok MSc felvételi Matematika 2009. januar 5.

Név, azonosito:

M pont(30) :

1. Az S, sik egyenlete: 2x + 4y + 8z = 4, az S5 sik egyenlete: 2z + 8y + 4z = 2. Legyen e az az egyenes, mely
parhuzamos mindkét sikkal és dtmegy az (1,2,3) ponton.

(i) Adja meg az e egyenes egy olyan irdnyvektorat, melynek utolsé koordindtdja 1.

pont(2):
(ii) Adja meg az e egyenes egy olyan pontjat, melynek elsd koordindtdja 7.
pont(2):
(iii) Adja meg az Sy sik egy olyan normélvektordt, melynek masodik koordindtéja 2.
pont(2):
2. Konvergensek-e a kovetkezd sorok?
. >, arctgn
i > Tg pont(2):
n=1
1
i) > —= pont(2):
n=1 \/ﬁ
IR n Loy .
(iii) ;(—1) 1+ E) pont(2):
3. Hol konvergensek az alabbi fiiggvénysorok?
00 2
(i) ; sin — pont(2):
oo 2
.. x
(i) nz::lln(l + ;) pont(2):

4. Mi az osszegfiiggvényiik az alabbi soroknak, ott, ahol konvergensek?

(1) io: " pont(2):

(ii) i na" ! pont(2):

5. Fejtse Taylor-sorba az alabbi fiiggvényeket az x = 0 koriil!

. 1
(i) 213 pont(2):
(i)  e*tt pont(2):
y?
6. Legyen f(z,y) = o az origén kivill és f(0,0) = 0. Léteznek-e, és ha igen, mivel egyenléek az aldbbi
€T Y

mennyiségek?
(i) f2(0,0) pont(2):
(i)  f,(0,0) pont(2):
(i) £, (2,1) pont(2):




Villamosmérnok MSc felvételi Jelek és rendszerek 2009. januar 5.

Név, azonosito:
J pont(30) :

1. Hatérozza meg az f(t) = e(t)Ae " jel komplex spektrumét (o > 0)!

a) a+ jw b) A/(jw+a)  c) Ael® d) Aefwte e) Aelw—«

pont(2):

2. Egy R = 100 Q ellenéllds drama: i(t) = [30 + 40 cos(wt + 45°) + 10 cos(3wt — 45°)] mA. Adja meg az ellendllds
hatéasos teljesitményét!

a) 175 mW b) 900 mW c) 175 kW d) 425 W e) 1325 W
pont(2):

3. A 3-fazisa fogyasztot U, = 400 V effektiv értékii, vonali fesziiltségii szimmetrikus 3-fazisi generator tapldlja.
R=109Q, wL=20Q, 1/wC =10 Q. Adja meg az I; vonali dram effektiv értékét!

a) 10 A b) 40 A c) 773 A d) 273 A e) 80 A

pont(2):

I

4. Soros R-L-C kér draménak fazora: T = 10e7720° A. Adja meg az U kondenzétor-fesziiltség fazoranak szogét!

a) —110° b) —90° c) 110° d) 90° e)mw
pont(2):
5. Valamely rendszer dtviteli fiiggvénye: H(s) = 53510. Adja meg a rendszer atviteli karakterisztikajat!
. 2w ) 2jw
) Hijw) = — ) Hiw) = =25

c) Nem értelmezett, mert nem gerjesztés—valasz (G-V) stabilis a rendszer

2w o o) —
d) Hiw) = 15570 ) H(jw) =2 pont(2):

6. Hatdrozza meg a h(t) = §(t) — 2¢(t)e~ %! impulzusvalaszi rendszer dtviteli fliiggvényét!

-2 0,1s—1 s—1,9
1 1 b - d) 2 1 :
a) 1+0,1s | ) 015 i1 ) 2540, °) 701
pont(2):
7. Egy rendszer atviteli karakterisztikdja H(jw) = 1131;55065' Adja meg decibelben az amplitiuddkarakterisztika
értékét w — oo korfrekvencian!
a) 10 b) —20 c) 0 d) 20 e) —40
pont(2):




Villamosmérnok MSc felvételi Jelek és rendszerek 2009. januar 5.

62+4,8

. Adja meg a rendszer impulzusvalaszanak értékét
z+0,5 .

8. Egy diszkrét idejii rendszer atviteli fiiggvénye H(z) =
a k =1 iitemre!

a)l b) —1 c) 4,8 d) 1,8 e)6

pont(2):

9. Valamely diszkrét idejii rendszer rendszeregyenlete y[k] = 2u[k] —u[k—2]. Adja meg a rendszer impulzusvélaszt!
a) 20[k] —elk — 2] b) 26[k] + o[k — 2] c) 26[k] — o[k — 2]

d) 2¢[k] — 5[k — 2] e) 2¢c[k] — e[k — 2]

pont(2):

10. Egy diszkrét idejii rendszer rendszeregyenlete y[k] = 0, 8y[k — 1]+ u[k — 1], a gerjesztés u[k] = 2¢[k—1]. Hatdrozza
meg a rendszer valaszanak értékét a k = 1 titemre!

a)l b) 2 c)0 d) 1,8 e) 0,8
pont(2):
11. Adja meg az f[k] = [k + 1] + d[k — 1] diszkrét idejii jel Fourier-transzformdltjat!
a) 2¢97 b) 2 c) 2cos? d) 2sin? e) 2¢=%Y
pont(2):
. f i ek 1+22 . P .
12. Valamely diszkrét idejii jel z-transzformadltja: F(z) = T Adja meg a jel értékét a k = 2 iitemre!
z
a) -3 b) —9 c)0 d) 2 e)l

pont(2):

13. Egy diszkrét idejii rendszer rendszeregyenlete y[k] = 0, 5y[k — 1] — u[k — 1]. Hatdrozza meg u[k] = 2¢[k] esetén a
rendszer valaszanak gerjesztett Gsszetevijét!

a) 10 b) —9 c)0 d) —4 e)l

pont(2):

14. Adott egy diszkrét idejli rendszer allapotvaltozds lefrdsa: z[k + 1] = 0,5z[k] — ulk], y[k] = 0,5 z[k]. Melyik
allitas igaz a rendszer stabilitdsara vonatkozéan?

a) Aszimptotikusan stabilis ~ b) Nem G-V stabilis c) Kauzdlis  d) Nem stabilis  e) Nem kauzdlis

pont(2):

15. A diszkrét idejii, K = 4 periédusi f[k] jel komplex Fourier-soranak egyiitthatéi: Fy = 1, Fy = 1,55, Fo = —0,8.
Adja meg f[1] értékét!

a) 1 b) —0,8 c) —1,2 d) 2 e) 1+3j

pont(2):




Villamosmérnok MSc felvételi Digitalis technika 2009. januar 5.

Név, azonosito:

D pont(10):

1. Adja meg annak a 4 bemeneti (ABCD), 1
kimenetli (F) kombindciés halézatnak a Kar-

naugh tdbldzatdt, amelynek kimenete 1, ha a F C
bemeneteken fenndll az alabbi Boole algebrai
egyenléség:
A-B=C+D B
A téblazat felirdsakor vegye figyelembe, hogy A
a bemeneten kizdrolag BCD szdmok fordulhat-
nak eld, ahol az A valtozé a legmagasabb helyi D
értéki!
pont(4):
2. J-K flip-flopokbdl az alabbi sorrendi halézatot épitettiik.
Z4 1 Z,
X—T— Jq Q, %Jz Q J
i K4 —|Kz
Orajel q
.
(i) Jeldlje meg, hogy X=1 esetén mit valésit meg a (ii) Rajzolja be a mellékelt dbraba a Z1, Z2
hélézat! kimeneti jelsorozatot, ha a flip-flop felfuto

élvezérelt miitkodésti!
a) kétbites szinkron szdmlalé
b) kétbites aszinkron szdmlald

c) kétbites léptetd regiszter Orajel

d) egyik sem
X

Z1
z2

pont(4):

3. Adja meg decimdlis formaban, milyen szdmsorozatot 4llit el6 a mellékelt 4 bites bindris szamlalébol (bindris, 4
bites, szinkron /LD, szinkron /CL, felfele szamlald) felépitett dramkor, ha a QA, QB, QC, QD kimenetek kezdeti
értéke 0000.

Az eldallitott decimadlis szémsorozat:

0—>A 2% QA[™

=g~ " QB>

0—»C QCcr—»

0—p QD>
»LD

I =G RCO[>

1_’EN

CLK—»{>

pont(2):




Villamosmérnok MSc felvételi Elektronika 2009. januar 5.

Név, azonosito:
E pont(10):
1. A miiveleti erésité bemeneti ofszet fesziiltsége 1 mV, egyéb paraméterei idedlisak, R = 1 k€.

U
be Mekkora az abran lathaté kapcsolas kimenetén az ofszet fesziiltség
R —O Uy 5 |Ugio| abszolut értéke ?
R
a)0 b) 0,5mV ¢)1mV d)2mV e) 3mV

pont(2):
2. A miiveleti er6sité idedlis, R = 1 k€.
R
R
UerO T+~
Ui
Upe20 I:I P
R
(i) Mekkora a kapcsolés differencidlis médusi fesziiltségerdsitésének |A4| abszolit értéke?
a)0 b) 0,5 c)1 d) 1,5 e)3
pont(2):
(if) Mekkora a kapcsolds kozosmédusu fesziiltségerdsitésének | Ay, | abszolit értéke?
a)0 b) 0,5 c)1 d) 2 e)3
pont(2):

3. n bites DA-dtalakitot terveziink, R-2R 1étrakapcsoldssal. A megvaldsitashoz tetszlleges szami, azonos értékii
ellendlldst haszndlhatunk. Minimum hény ellendllds kell az dbrén jelolt dobozba (n fliggvényében)?

Uref(f

vezérlés
R-2R
j> létra

L Uki

pont(2):

4. ,,A” osztalyu elleniiteml végfokozat optimalis munkaponti dram mellett szinuszos jelfesziiltséget &llit el6, a
fogyaszté egy ellenallds. A tranzisztorokon disszipalédé teljesitmény a fogyaszton elballitott jelfesziiltségnek

a) monoton noévekvé fiiggvénye

b) monoton csokkend fliggvénye
c¢) allandé (azaz nem fiigg a disszipdcids teljesitmény a fogyasztén elééllitott jel nagysigdtol)

pont(2):




Villamosmérnok MSc felvételi Meéréstechnika 2009. januar 5.

Név, azonosito:

MT pont(10):

1. Egy ohmos fogyaszté energiafelvételét mérjik az E = U It képlet alapjan. A mért értékek: U = 230 V,
I=0,5A,t=24h. A fesziiltség- és drammérés relativ véletlen hibaja 0,1%, az id6mérés relativ véletlen hibdja
0,05%. Mekkora az energia mérése relat{v hibdjanak legvalGsziniibb értéke?

a)1,5-1073 b) 1,41-1073  ¢) 0,25% d) 0,05%

pont(2):

2. Egy R; ellenalldson atfolyé dramot szeretnénk megmérni, amelynek névleges értéke I, = 12 A, de csak ma-
ximalisan 10 A méréshatdri miiszer all rendelkezésre. Hogyan kell bekotni az dramkorbe két, azonos tipusi,
10 A méréshatdri miiszert, hogy az atfolyé dram pontos értékét a két miiszer altal mutatott aram Gsszegeként

megmeérhessiik?
a) R;-vel sorosan, egymadssal sorosan b) R;-vel parhuzamosan, egymédssal sorosan
c) R;-vel sorosan, egyméssal parhuzamosan d) R;-vel pdrhuzamosan, egymdssal parhuzamosan

pont(2):

3. Egy f = 1 kHz frekvencidji, U = 1 V effektiv értékli zajos szinuszjel jel-zaj viszonya SNR = 10 dB. A jelet
a 0...100 kHz frekvenciaintervallumba esé fehér zaj terheli. A jelet egy olyan erésitére vezetjiik, amelynek
felsziiltségerdsitése A = 20 dB. Az dramkorben idedlis aluldtereszd szilir6 is miikodik, amelynek térésponti frek-
vencidja f. = 10 kHz. Mekkora lesz az erésitett jelre vonatkozd jel-zaj viszony?

a) 10 dB b) 20 dB c) 30 dB d) 40 dB

pont(2):

4. Atlagperiédusidé—mérével mérjik egy f = 50 kHz névleges frekvencidju tiszta szinuszos jel frekvencidjat. A
miszer d6rajele fo = 5 MHz frekvencidji, hib4ja elhanyagolhaté. A miiszer a jelbél n = 100 periddust mér meg.
Adja meg a frekvenciamérés relativ hibgjat!

a) 2-1077 b) 21075 c) 0,01% d)01%

pont(2):

5. Egy 1 k) névleges értéki ellenallas értékét szeretnénk pontosan megmérni. Az ellendllas kivezetései és a fold
kozott azonban 100 - 100 nF értékii kapacitasok vannak, és az &ramkort nem bonthatjuk meg. Rendelkezésiinkre
all egy impedanciaméré, amellyel 2, 3, 4 és 5 vezetékes mérést valdsithatunk meg. A miiszer 1 kHz frekvencidn
mér, hibajat elhanyagolhatjuk, de minden mérovezeték ellenalldasa 50 mf). Csak egyetlen mérést végezhetiink,
és az ellendllds értékét legaldbb 1% pontossdggal szeretnénk megmérni. Az aldbbi pdrositasok koziil melyik az,
amelynek mindkét tagja j6 megoldédst ad a feladatra?

a) 3 vagy 4 vezetékes mérés b) 3 vagy 5 vezetékes mérés

c) 2 vagy 4 vezetékes mérés d) 2 vagy 3 vezetékes mérés

pont(2):

11




