EMTA (VIHVA201) 1. zarthelyi A csoport 2014.10.1/.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairéas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)

Egy sikkondenzator kor alaki lemezeinek sugara a, egymastol valé tavolsaguk h (a > h).
A z tengely a lemezek kdzéppontjan athalad; az 1. lemezt a z = 0, a 2. lemezt a z = h
pontban metszi. A lemezek k6z6tt homogén pg > 0 térfogati stirtiségd toltés helyezkedik
el. A kozeg permittivitasa eg. Legyen a fold zérus potenciala.

a. Mindkét lemezt lefoldeljiik. Adja meg a potencial maximalis értékét a z tengely mentén
a z € [0, h] intervallumon! (4 p.)

A Laplace-Poisson-egy. dltalanos megoldasa itt:

poz>
p(z) =— +Az+ B (1 p.)
250
Peremfelt.: ¢(0) = p(h) =0 (1 p.)
h
A=22 p_y (1 p.)

a 250 ’
Lathato, hogy a maximum helye h/2 (parabola), értéke:

_ poh?
860

(1 p.)

b. Mindkét lemezrdl eltavolitjuk a toltést és elszigeteljiikk Sket a foldtsl. Adja meg a

térerGsség nagysagit a lemezek felszinén! (2 p.)
Szimmetria miatt: E(0) = E(h) = E (1 p.)

poh
G cEF="— 1 p.
auss 2oy (1 p.)

c. Az 1. lemezt foldeljiik, a 2. lemez potencialjat U értéken tartjuk. Adja meg a potencialt
a z tengelyen fekvs z = h/2 pontban! (4 p.)

Az a) pont gondolatmenete végigvihets, vagy alkalmazhato a szuperpozicio. Ezzel:

QO(h/2) = Pmax + U/2 (4 p.)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!l)

1. Egy szigetelSanyagban az elektromos térerésség vektora valamely pontban E = Ey(é,+
3é,), ugyanitt az elektromos eltolas vektora D = g¢Fy(4é, + 5¢;). Adja meg a polar-
izaci6 vektorat!

P =¢9Eo(3é, — 3, + 5¢€,)

2. Leveg6ben egy végtelen hosszii, egyenes, egyenletes toltéssiirtiségii vonaltoltés
helyezkedik el. A vonaltoltéstsl 10 cm és 25 cm téavolsdgban a skalarpotencial 100V
és 65 V. Milyen tavolsdgban zérus a potenciél értéke?

d=1237Tm

3. Két elektrodabol és a foldbdl alloé rendszerben a f6kapacitas Cio = 50nF, a foldka-
pacitasok C1g = 8nF és Cyy = 20nF. Adja meg az 1. elektroda toltését, ha annak
potencialja a f6ldh6z képest 900 V, mig a 2. elektroda toltetlen!

Ql = 2071 pC

4. Egy igen hosszu, parhuzamos vezetGpar két 2mm sugard, idealis vezetGbdl all,
amelyek tengelyei egymdastol 22mm tavolsagra vannak. A vezetSk 5S/m fajlagos
vezetGképességl, homogén, rossz vezet§ kozegben futnak, és kozottik 0,1V egyen-
fesziiltség mérhets. Adja meg a térfogati dramstiriiség nagysagat a vezetSk tengelyeit
Osszekots, azokra meréleges szakasz felezGpontjaban!

J =19,0A/m?

5. AT feliilet o1 és o9 fajlagos vezetSképességii kozegeket valaszt el egymastol, a feliilet
norméalvektora az 1-esbdl a 2-es kézegbe mutaté iranyitassal n. A kozegekben sta-
cionarius aramlési tér alakult ki. Milyen folytonosséagi feltétel vonatkozik a ¢ skalér-
potencial n iranyu derivaltjara a I feliillet mentén?

01 % () %
on on

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 - 15 kozepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




EMTA (VIHVA201) 1. zérthelyi B csoport 2014.10.1/.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairéas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)
Egy sikkondenzator kor alaki lemezeinek sugara a, egymastol valé tavolsaguk h (a > h).
A z tengely a lemezek kdzéppontjan athalad; az 1. lemezt a z = 0, a 2. lemezt a z = h
pontban metszi. A lemezek k6z6tt homogén pg > 0 térfogati stirtiségd toltés helyezkedik
el. A kozeg permittivitasa eg. Legyen a fold zérus potenciala.

a. Mindkét lemezrdl eltavolitjuk a toltést és elszigeteljiikk Gket a foldtsl.

térerésség nagysagat a lemezek felszinén!
Szimmetria miatt: E(0) = E(h) = E

Gauss: F = M
260

Adja meg a
(2p.)

(1 p.)

(1 p.)

b. Mindkét lemezt leféldeljiik. Adja meg a térerésség nagysagat a hely fliggvényében a z

tengely mentén a lemezek kozott!
A Laplace-Poisson-egy. dltalanos megoldasa itt:

2
Poz
= - Az + B
w(z) 90 + Az +

Peremfelt.: ¢(0) = ¢(h) =0

A=t gy
260

E(z) = —j—f - Z—E(Z — h/2)

(4 .)

(1 p.)
(1 p.)

(1 p.)

(1 p.)

c. Az 1. lemezt foldeljiik, a 2. lemez potencialjat U értéken tartjuk. Adja meg a térerésség

nagysagat a z tengelyen fekvs a z = h/2 pontban!

(4 )

Az b) pont gondolatmenete végigvihets, vagy alkalmazhato a szuperpozicio. Ezzel:

E*(h/2) = |E(h/2) — U/h] = |U/H]

(4 p.)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!l)

1.

Egy igen hosszti, parhuzamos vezet6par két 2mm sugart, idealis vezet6bdl all,
amelyek tengelyei egymdastol 22mm tavolsagra vannak. A vezetSk 5S/m fajlagos
vezetGképességii, homogén, rossz vezet§ kozegben futnak, és kozottik 0,1V egyen-
fesziiltség mérhets. Adja meg az elektromos térerésség maximalis nagysagat a vezetsk
feliiletén!

Enax =11,4V/m

. Leveg6ben egy végtelen hosszt, egyenes, egyenletes toltésstirtiségii vonaltoltés

helyezkedik el. A vonaltdltéstsl 30cm és 60 cm tévolsdgban a skalarpotencial 100V
és 50 V. Milyen tavolsdgban —100V a potencial értéke?

d =480 cm

Két elektrodabol és a f6ldbsl allo rendszerben a fékapacitas Ci1o = 50nF, a foldka-
pacitasok C1g = 8nF és Coy = 20nF. Adja meg az 1. elektroda toltését, ha annak
potencialja a f6ldhoz képest 900 V, mig a 2. elektroda foldelt!

Ql =52,2 pC

Egy szigetel6anyagban az elektromos térerésség vektora valamely pontban E =
Ey(2é; + 3é.), ugyanitt az elektromos eltolas vektora D = egEy(4€, + 5&,). Adja
meg a polarizacio vektorat!

P = 50E0(2éx + 5éy - 3éz)

. AT feliilet oy és o9 fajlagos vezetSképességii kozegeket valaszt el egymastol. Az aram-

stirtiség vektoranak a feliilettel parhuzamos 6sszetevdje az 1. ill. a 2. kdzegben J; ; ill.
Ji2. Milyen 6sszefiiggés all e két vektorra a I' feliilet mentén?

Ji1/o1=Ji2/00

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 - 15 kézepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




