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Mi az architektira?

* A szoftverrendszer 4tfogd/magasszint( szervezése,
strukturélasa

> A rendszert alapvet6 strukturélis elemekre
dekomponéljuk

> Meghatarozzuk ezen elemek kapcsolatat és
egyUttmuUkodését

e From mud to structure.”

> Az architekturélis elem meghatéarozd a rendszer
felépitése, teljesitménye, stb. szempontjabdl.
- Amibél mar nem lehet elvenni ahhoz, hogy megértsik és
elmagyarazzuk a rendszer (alapvet6) mikodését.

- Nem foglalkozik az alacsonyszint(, belsé kérdésekkel (modul
belsé felépitése, algoritmus, implementacio, stb.)
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ArchitektUra tervezés

* Mikor?
> A projekt kezdeti fazisdban

> A magasszint( kovetelmények meghatarozasaval
parhuzamosan

* Nagy tapasztalati tudast igényel
> Ha rosszul talaljuk ki, késébb nagyon-(nagyon) nehéz és
koltséges architekturat valtoztatni.
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Az architektira és a funkcionalitas

* Az architektUradnak és a funkcionalitasnak

egyensulyban kell lenni!
> Funkcié: mUkodjon jol! €= Architektura: legyen jol strukturalt!

Funkcionalitas Architektira

> Az architektira ,|éte” és j6 megvélasztasa a rendszerek sikerének
egyik alapkulcsa
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ArchitektUra tervezés jelentdsége

* Ha ad-hoc épul a rendszer (nincs architektdra):

> A rendszer nagyon nehezen lesz:
- Megérthetd
- Bovithetd
- Karbantarthaté
- Dokumentélhaté

> Nem lesznek Ujrafelhasznélhaté modulok/mintak
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Az architektUra forrasai

Bevalt Mddszer
megoldas

! Intuicié

* Az esetek tobbségében valasztunk egy a projekt
kovetelményekhez illeszkedd mar bevalt architekturélis
mintat

> Vagyis nem ,intuitiven” vagy ,mddszeresen” hatarozzuk meg
az architekturéat.
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Par architektUra minta példa

* Felhasznéloi felUlethez kapcsolddok
> Model-View-Controller (MVC)

> Document-View
> Model-View-ViewModel (MVVM)

* Altalénos
> Pipes and filters
> Layers

* Elosztott alkalmazasok
> Client-server
> Three-tier architecture
> Service-oriented architecture
> Microservices architecture
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Jelolésrendszer

* Sokszor csak ,dobozkakkal” és a koztuk
feltUntetett kapcsolatokkal

* KUl6nbozé UML diagramok
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Az architektUra 4+1 nézete (haladd)
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Az architektUra 4+1 nézete (haladd)

* Hasznélati eset
> Funkcionélis kdvetelmények.

* Tervezési vagy logikai
> FObb csomagok (névterek), alrendszerek, osztalyok.

* Implementécios nézet
> Komponensek, dll-ek, exe, JAR csomagok, forraskddok szervezése.

* Processz nézet

> Konkurens aspektus, folyamatok, szalak, holtpont, startup,
shutdown, teljesitmény, skalazhatdséag.

* Telepitési nézet
> A futtathat6 és egyéb komponensek mely szamitési
csomodpontokra (pl. szamitogépekre, virtualis gépekre) kertlnek.
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Alapelvek

Ul és logika kulonvalasztasa

Separation of Concerns tervezési alapelv




! Alapelv - Ul és logika kilonvalasztasa

* A felhasznalé felulet kédjat (Ul) és az
alkalmazas/uUzleti logika kodjat valasszuk
kolon!

> Ne kddoljunk mindent bele az eseménykezelékbe

> alkalmazas/izleti logika alatt legtobbszor az
alkalmazas adatainak kezelését értjuk

* A lényeg a fUggbség iranya: a logika
legyen fuggetlen a felhasznaléi felUlettol:

Felhasznaloi feltlet - = Logika

* https://github.com/bzolka/AUT-SZTT repdban a
ArchCode/SeparateUlIAndLogic mappa D@m@
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https://github.com/bzolka/AUT-SZTT

! Alapelv - Separation of Concerns, SoC

* Vonatkozasok/felel6sségi korok kilonvalasztasa

* Elve: a kddrészeket (osztalyokat) aszerint kilonitstk el, hogy
milyen vonatkozasu/felel6sségi korbe tartozé feladatot
végeznek

> Az ugyanazzal foglalkozé kéd egy korbe
> A korok minél kevésbé lapolédjanak at és fuggjenek egymastél

* A Ul és logika (mint felel6sségi korok) kulonvalasztasa egy
példa erre

» Példak felelésségi korokre

> Technikai felelésségi korok: megjelenités, felhasznaléi bemenet
kezelése, Uzleti logika, adatok kezelése, adatok tarolasa
(perzisztencia), kulsé rendszerekkel valé kommunikacio, napldzas,
stb.

> Funkcionalis: pl. egy webshop esetében vevéadatok kezelése,
megrendelés kezelése, fizetés, szdmlazas, stb.
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Separation of Concerns, SoC

* A SoC laza

csatolashoz (loose | |~ [

coupling) és nagy

kohézidhoz/6sz- | — [=
szetartashoz (high

cohesion) vezet. \

* Egy felelésségi \
koron beldl ,high

ssssss

cohesion” -a | =

ssssss

kéd/osztalyok

ugyanarra | =

fokuszalnak

coupling” - a részeknek keveset kell
tudni egymasro|, kicsi a fuggbség
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SoC tipikus példa

* SoC tipikus példa:
> Ul és Uzleti/alkalmazas logika felelésségi kor
kOlonvélasztasa

> A kiUlonvélasztas utdn nagyobb a kohézié. Miért is?
- Az egyes részek egy dologra fokuszalnak
- Ul kod NEM tartalmaz (Uzleti/alkalmazas) logikéat

- A logika kéd NEM tartalmaz felhasznalé felUlethez
tartozd ,logikat”

Vagyis nem keverednek a kilonbozé felelésségl részek.
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| SoC elényok (Ul és logika
° kulonvéalasztas példaval illusztralva)

* #1. Az egyes részek dnmagukban konnyebben megérthetdk,
atlathatdk (mivel egy dologra fokuszalnak)

o #2. Az egyes részek kilon/parhuzamosan fejlesztheték (nagy
projektben kilon Ul-hoz értd és ,logikdhoz” ért6 szakértd
fejlesztdk)

« #3. Konnyebb bdviteni, karbantartani (pl. a Ul és a logika
egymastol fuggetlentl” bdvithetd, lecserélhetd)

> PL pér év utan lecserélédik az Ul technoldgia, a logika nagy része
véltozatlan maradhat (nem kell ,hozzanydlni”, tesztelni)

« #4. Ujrafelhasznalhatdsag (a Ul és a logika egymaéstol
Sfuggetlenol” Ujrafelhasznéalhatd)

* #5. Az egyes részek onmagukban unit tesztelheték (pl. az
Uzleti/alkalmazéaslogika a Ul-tél fuggetlentl)
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Kolénvalasztds mdédja

* EsetfUggd, hogyan célszer(

* Lehet6ségek (akar kombinaltan)

> Java

- Package-ek

- JAR csomagok®
> NET

— Névterek
- Mappék
- Szerelvények (dll, exe)”

* - nem kell tudni
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SoC osszefoglald

* Ne feledjuk: a SoC elv teljesen é&ltalanos, a Ul és
logika szétvéalasztasa csak egy példal

> A SoC az egyi

k legfontosabb altalanos tervezéi elv

 Osztélyok szint]

én is, de architektura szinten

kiemelten fontos

* A részeket” szokds moduloknak,
komponenseknek is nevezni

* SoC és SRP hasonlé: kéz a kézben egyitt ...
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Rétegek (layers)




Rétegelés

* Legalapvetdbb szervezési elv
> A kédot rétegekbe szervezzik

* Hol fordul el8

> Haldzati protokollok

> Példa: eszk6zmeghajtdk -> operaciés rendszer ->
NET/Java -> alkalmazas

> Véllalati informéacids rendszerek (adatbazisban tarol
adatokat, pl. a Neptun rendszer)

> Stb.

* Ha a rendszer alacsony és magasabb szint(
funkcidk keveréke
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Alapelvek

o Akarhany réteg lehet ) ) )
¢ , & Példa hadrom rétegre:

* Egy adott réteg
> szolgaltatdsokat nyujt az a
felette levd réteg szdmara

> A sajat szolgéltatasait az
alatta levd réteg
szolgéltatasaira épitve
valdsitja meg 2. réteg v

3. réteg

* Fontos a fuggéségek irdnya:
egy réteg fugg az alatta .
levétél, forditva nincs , |
fuggéség 1. réteg \I/

* Jelolése: egyszer(
,dobozkakkal”, vagy UML-ben
csomagokkal
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Elénydk - a SoC rétegekre vetitve

* Ha tul komplex a feladat: vezessink be egy Uj absztrakcios
szintet (U rétegbe) és oldjuk meg erre épitve

* Egy réteg mUkddése dnmagaban is megérthetd, nem kell a
tobbit is megértsuk

 KUlon/parhuzamos fejlesztés lehetdsége

> Az interfészek kialakitasa utan a rétegek egymastol fuggetlendl
parhuzamosan fejlesztheték.

> Az egyes rétegek eltéré technolégiai ismeretekei igényelnek

- (pl. Ul fejleszt6, adatszakértd, stb.), nem kell mindenkinek mindenhez értenie a
fejlesztéesapatban.

* Kdnnyeb bdvithetéség, valamint az egyes rétegek
Ujrafelhasznélhatok. Pl. ugyanahhoz az Uzleti logikai réteghez
készithetink desktop és webes felUletet (frontendet) is.

* Az egyes rétegek automata ,unit” tesztelhetésége altaldban
kénnyebben megoldhaté.
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Hatranyok

* Egyszer(bb feladatnél felesleges komplexitas

* A valtozasok sok esetben kaszkadoltan
végigvonulnak az 6sszes rétegen, tobb helyen

kell mdédositani

> Pl. felveszUnk egy Uj adatbéazis mez6t, akkor a Ul és
az adatbazis réteg kozott minden réteget mddositani

kell

* Teljesitmény
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Tobbrétegl architektura példak
» Kétréteg(
* Haromréteg(

e Kliens-szerver
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Kétréteg( architektira




Egyrétegl - WebShop példa,
* Modulok

> SoC, egyeldre csak funkcionalis szétvéalasztas
> Mindegyik valamilyen adatot tarol/kezel/jelenit meg

ShoppingBasket Order

Tovabbi |:>
szétvalasztas
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WebShop példa tovabbfejlesztve

e SoC funkcionélisan

* Felhasznéléi felulet (Ul) és adathozzaférés (data access)
vonatkozaséban is kulonvalasztva

Invoicing Ul Payment Ul

Invoicing Payment e U]
Customer Ul Data Access Data Access

Customer
Data Access

Order
Data Access

ShoppingBasket
Ul

ShoppingBasket
Data Access

Adathozzaférés: adatok tarolasa,
mentése, betodltése, vagyis perzisztencia
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Adatthozzaférés

» Szerepe: adatok lekérdezése, mentése

* Data Access Layer, roviden DAL (sokan csak
DAL-ként emlegetik).

* Perzisztencia rétegként is szokés ra hivatkozni

* NET vildgaban inkdbb ,DAL”, Java vildgaban
inkabb ,Persistence” -ként hivatkoznak ra
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Felhasznéldi felUlet szerepe

* Lehetdvé teszi a felhasznald szamara, hogy
interakcidba |épjen az alkalmazassal (pl. ablakok,
vezérlék, weboldalak, konzol alkalmazasnal
parancssor segitségével)

* Adatok megjelenitése a felhasznald szamara

* A felhasznaloi kérések fogadasa (lekérdezések
és moddositd parancsok).

* A felhasznald altal megadott adatok (elsé koros)
validalasa Szervezzik rétegekbe a :>

korabbi alkalmazast
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Kétrétegl WebShop

* Csoportositsuk a Ul és az adathozzéaférési
részeket két rétegbe

User Interface

nveicng U1 | poymenc Ul odertl Jf - PHEEFEEE

Data Access \|/

Customer Invoicing Payment Order ShoppingBasket
Data Access Data Access Data Access Data Access Data Access
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A rétegek belUl tovabb particionalhatok
 Példaul Ul rétegben MVVM minta (lasd késdbb)

User Interface
Views ViewModels Models
Customer Invoicing | Order Cus'Fomer Invc_)lcmg Ofder Customer Invoice Order
View View View U VI VI Model Model | Model
Model Model Model
T
|
|
Data Access |
V

Customer Invoicing Payment Order ShoppingBasket
Data Access Data Access Data Access Data Access Data Access
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Kétrétegl elényok

» Szok4sos SoC elénydk, par kiemelve
> Ha le akarjuk cserélni a perzisztencia maodjat (pl.

sima f4jl, XML, SQL adatbazis, st
perzisztencia réteget kell lecseré

> Ugyanazokhoz az adatokhoz t6b
felhasznéloi felUlet készithetd

0.), akkor csak a
NI

o kulonbozd
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Milyen esetben hasznéljuk a kétréteg(

architekturat?

* Olyan alkalmazasoknal, melyek adatokat kezelnek
(jellemzden adatbazisban)

* Mikor elég a két réteg

> Ha tipikusan egyszer( ,minimal” adatmUveletek vannak
(Create/Read/Update/Delete - réviden CRUD)

> Nincs komolyabb 0zleti/feldolgozési/validacios logika az
alkalmazasban

> Gyorsan 6ssze kell dobni egy egyszer(/prototipus
alkalmazast

> Egyszer(bb alkalmazasok esetében hasznaljuk batran
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Milyen esetben hasznaljuk?

* Mikor nem elég a két réteg

> Ha az alkalmazasban jelentés az Uzleti logika, akkor
azt a SoC elvek alapjan sem a Ul, sem az
adathozzéaférési rétegbe nem praktikus tenni az Uzleti
logikét
- Més a felelésségi kor

- Pl. Uzleti logika nem lesz megérthetd, tesztelhetd,
bdévithetd, Ujrafelhasznalhatd a Ul vagy DAL nélkul (attél
fuggden, melyikbe tesszik), ha a kddban 6ssze van néve
ezekkel.

- A kétrétegl esetben gyakorlatban sokszor a Ul-ba ker0l,
igy viszont nem lehet ugyanahhoz a logikdhoz kilonb6zé
frontendeket (pl. web, desktop, mobil) irni.
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Haromrétegl architektira




Haromrétegl architektira alapok

* Kiboviti a
kétréteg(
architekturat
egy Uzleti Business Logic
logikai réteggel

User Interface

* Business Logic
Layer, réviditve
BLL

Data Access
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Uzleti logikai réteg

e Uzleti logikai szabalyokat, validaciés szabalyokat, stb.-t
tartalmaz valamint folyamatokat ir le

e PL:

> Egyszer( validaciés szabaly: arucikk neve nem maradhat
Uresen; a sziletési datum nem lehet a jovében

> Logikai szabAly: pl. szdmla esetén kell legalabb egy tétel; a
végosszeg meg kell egyezzen a tételek 6sszegével; bruttd ar
szadmitasa nettd arbél; kedvezmény az dsszeg/vevd
fuggvényében; két hallgatd Neptun kédja nem lehet azonos

> Folyamatok: egy online megrendelést el6bb-utdbb ki kell
szallitani és ki kell szamlazni (vagy ,cancel’-elni kell, ha nincs
készleten &ru).

* FUggetlen a megjelenitéstél
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Haromrétegld WebShop

EgyszerUsitéssel

User Interface

Az dbra egyszerUsit: a
gyakran nem ilyen
egyszer( egymas mellé
rendeltség van. Pl. a
brutté-nettd szamitasi

B. Logic B. Logic B. Logic B. Logic Business Logic , o
Order és az Invoicing

BLL modulokra, igy ezt
érdemes kulon kodba
kiszervezni, melyet az

E— ShoppingBasket Order és az Invoicing is
Data Access Data Access Data Access Data Access Data Access ,
felhasznal.

I
|
|
|
|

Business Logic vV

I
I
I
I

Data Access
Vi
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El6dnydk és hatranyok

* Elényok
> Szok4sos SoC eldnydk az Uzleti logika vonatkozasaban:

> Az Uzleti logika 6nmagaban megérthetd, fejleszthetd,
bévithetd, Ujrafelhasznéalhato, tesztelhetd

> Ujrafelhasznalhatdsag: sokszor egy alkalmazés/rendszer
tobb modulja is felhasznélja ugyanazt a logikat:

- pl. nettd-bruttd szamitas szabélyait az Order és az Invoicing
modulok is

* Hatranyok
> Megnovekedett komplexitas, tobb munka (extra réteg)
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Kdédszervezés

* EsetfUggd, hogyan célszer(

* Lehet6ségek (akar kombinaltan)

> Java

- Package-ek

- JAR csomagok®
> NET

— Névterek
- Mappék
- Szerelvények (dll, exe)”

* - nem kell tudni
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Felhasznaloi felulet kialakitdsdhoz
kapcsolddo architektirak




Felhasznaldi felUlet kialakitdsdhoz
kapcsolddo architekturak

 Kétréteg( (felUlet és logika két kilon rétegben)
> Mar lattuk az el6z6 | fejezetben”

* MVC - Model-View-Controller
* MVVM - Model-View-ViewModel

* Document-View

Szoftvertechnolégia és -technikdk - Architekturélis tervezés



A Model-View-Controller (MVC)
architektura




Szerepldk és fuggdségek

A kodot Fuggbségek:
(osztalyokat) harom -
felel6sségi korbe

csoportositjuk:
* Controller

* Model

* View
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Szerepldk és fuggdségek

* Controller: fogadja a felhasznaldi bemenetet és
interakciokat

> Pl. egy webalkalmazasnal ez kapja meg a
felhasznaldi interakcidk hatasara bekovetkezd
haldzati kéréseket a felhasznaldi altal megadott
adatokkal.

> Fogadja a felhasznéldi adatokat és tovabbitja a
model szdmaéra.

> A kivalasztja ki a megfeleld View-t (vagy View-kat) a
megjelenitéshez

> Atadja a Model megfelels adatait a View-nak a
megjelenitéshez
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Szerepldk és fuggdségek

* Model: az adatok reprezentalaséért, kezelésért
felel (+ Uzleti logika, validaciés szabalyok, stb.)
> A felhasznaléi bemenetet a Controllertél kapja meg.
> Fuggetlen a felhasznaldi felulettdl!

* View: az adatok megjelenitésért felel
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El6nydk

* Ul - logika (SoC) kulonvélasztas elényok
mindegyike itt is él: [asd kordbban! Tobbek
kozott:

> Nem keverednek a kilonbdzd felelésségl részek a
kddban, kdnnyebb megérteni, karban tartani,
tesztelni, ...

> L4sd fuggbségek dbra: a Model (vagyis a logika) nem
fugg sem a Controller-t6l sem a View-tél!

A Ul kdd jellemzéen gyakrabban valtozik, mint az
alkalmazaslogika: ha nem lenne kilonvéalasztas, akkor
minden Ul véaltozaskor a logika osztalyait is Ujra kellene
tesztelni.
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Hatranyok

* Extra komplexitast jelent

> Uj absztrakcidk megértése és az ehhez vald
illeszkedés

> Kédban navigacié korilményesebb (,ugralas” az
adott funkcid model/view/controller részei kozott)

* Csa
> H

K indokolt esetben hasznaljuk
a jol illeszkedik az adott feladathoz !!!

> H

a az 4ltalunk valasztott keretrendszer is tAmogatja.
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Jellemzdk

* A konkrét megvalésitasa nagyon fugg attél, hogy
dektop/mobil/web kornyezetben alkalmazzak

* Ma a (tradiciondlis) webalkalmazéasok esetében
gyakori:

> PL:

- Java =2 Spring MVC
- NET = ASP.NET Core MVC

> Desktop alkalmazasoknal mar kevésbé elterjedt.

* A gyakorlatban akkor haszndljuk, ha a
keretrendszer, amit hasznalunk, beépitve
tamogatja
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Model-View-ViewModel (MVVM)
architektura




Bevezetés

* Eseményvezérelt és vizuélis programozas
targybol
> Részletesen
> Gyakorlati példak

» Komolyabb platformszolgéltatdsokat igényel
> Pl. adatkotés (data binding)
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Felel6sségi kdrok

Commandok Adatok
(adatkotéssel) modositasa
. Adatok a . Adatok
VleW megjelenitéshez V|€WMOd€I kiolvasasa MOdeI
(adatkotéssel) értesitések
Megjelenités . ST f e e ¥
Megjelenitési logika Adat (és lzleti logika )

felhasznaloi fellilet
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Felel6sségi korok

* Model: domain adatosztalyok, adatokat
reprezentaljak
> pl. Person, Employee, Student, Order, Orderltem,

Tweet, Contact

- Ezek tagvaltozokban/propertykben a szikséges
informéaciot hordozzak. Pl. Contact esetén Name, Address,
PhoneNumber.

> Bizonyos esetekben az Uzleti logika is ebben van (pl.
egy szamologép app), mas esetekben kilon ,service”
osztalyokban, melyeket a ViewModel hasznal, és a
,service” osztalyok kérdezik le és mddositjak a Model
adatosztalyokat.

> FUggetlen a megjelenitéstol!
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Felel6sségi korok

* View: csak megjelenités (+ felhasznaloi események innen
erednek)
> FelUletelemekbdl épul fel (pl. szovegdoboz, jelolénégyzet, stb.),

> Jellemzdéen valamilyen deklarativ leird nyelvvel definialhaté (pl.
XAML).

* ViewModel: megjelenitési logika, 6sszekdti a modellt és a
nezetet

> Adatkdtés segitségével biztositja a nézet szamara a megjelenitendd
adatokat (ehhez felhasznélja a modell osztalyait).

> Command objektumok segitségével fogadja az interakcidkat a
nézet feldl (ezek hatdsara transzformacidkat végezhet és tovabbitja
a véltozasokat a modell felé). Pl. adott gomb lenyoméasa futtatja a
View-ban a gombhoz kotott ViewModelben definialt parancsot.
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El6nydk
* Lasd SoC elénydk

> Kiemelve: a model osztalyok figgetlenek a
megjelenitéstol!

* Parhuzamos fejlesztés lehetdsége, szakértdi

tudas kilonvalasztasa

> A, designer” megtervezi, kialakitja a View-t
> A fejlesztok lekddoljak a Modelt és ViewModelt

* A Ul logika a ViewModelben van, levélasztva a
megjelenitéstél (View), a ViewModel kddja unit
tesztelhet6
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DOCUMENT-VIEW
ARCHITEKTURA




Bevezetd

* Az alkalmazasok tobbsége adatokat jelenit meg,
melyet a felhasznalé mddosithat.

* Alapigazsag: ne keverjik bele a Ul-ba az
alkalmazaslogikat (l4sd korabban)

> Valasszuk kilon az adatok kezeléséért felels kddot
az adatok megjelenitéséért felel6s kodtol.

* Egy lehetséges megoldas a Document-view

architektura
> Alternativa pl. a Model-View-Controler (MVC)
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Bevezetd

* Az MVC napjainkban a webalkalmazasok esetében
gyakori

* A Document-View a desktop alkalmazésok estében
hasznélatos (dokumentum alapu alkalmazasok
esetén, pl. Word-ho6z hasonld)

Kapcsolat az MVC-vel (némi egyszerUsitéssel élve):
* Model = Document

* View+Controller 6sszevonva =2 View
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A Document-view architektira szerepli

* Document (dokumentum)
> Feladata az adatok taroldsa, menedzselése.

> Olyan osztély(ok), melyek az adatokat tagvaltozdikban taroljak, és olyan
tagfUggvényekkel rendelkeznek, melyek kezelik ezeket az adatokat (pl.
Load, Save), és elérhetévé teszik mas osztalyok szdmara (pl. a View
részére)

* View (nézet)
> Feladata az adatok megjelenitése a dokumentum adatai alapjan és a
felhasznaldi interakcidk kezelése (pl. menuk, egér, billentylzet).
> A felhasznaléi interakciok soran éaltaldban a nézet a dokumentum
tartalmat maédositja

> A view 4ltaldban egy ablakként, tabfulként vagy egy ,panelként” jelenik
meg a kliensalkalmazasokban
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Tamogatja a kovetkezdket

* Tébb dokumentum egyidejli megnyitasa
> pl. Firefox tabok, MS Word dokumentumok

» Egy dokumentumhoz tébb és tobbféle nézet kapcsolédhat

> pl. Excel, de tobb alkalmazéasban a View/New Window menivel

Nézetek
y
p 11 33 44
5
10 20 30 4
3
X=3
y=4
z=5

Dokumentum (adatok)
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Egy dokumentumnak tébb nézete lehet!

» Meg kell oldani, hogy az egyes view-k konzisztens nézetét jelenitsék meg az
adatoknak.

» Példaul ha a felhasznalé megvaéltoztatja az egyik nézeten az adatokat, frissiteni
kell a tobbit. Hogyan? Kozvetlen egymasra hivatkozas+fuggvényhivassal
(minden nézet tartalmazzon egy referenciat az 6sszes tobbire, hogy valtozas
esetén tudjon mindenki mést értesiteni)?

Denne®

(W@Zf' @75 VS) Z 1X1 3y3 424 —Update—» ‘%

<«——Update

r 10 20 30

'\ \U ’5@/ &e/
Updaz‘e Pt P

Column chart
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Nézetek frissitése

» Kdzvetlen hivatkozas+figgvényhivas hatranyok

> FUggdség a konkrét osztalytol.

- Pl. a TableView fugg a ColumnChartView és a PieChartView
osztalyoktol

> Ha Uj nézetet szeretnék bevezetni, minden MEGLEVO nézet
osztalyt médositani kel ® @ ® ® ®

> Az alkamazaslogika nem Ujrafelhasznalhatd, mert 6ssze van
vonva a megjelenitéssel.

- Cél lenne, hogy Ugy jelenjen meg, hogy ne legyen benne hivatkozas
egy (konkrét) megjelenitési osztalyra sem, mert akkor fel tudnank
tobb helyen hasznalni

> Nehéz karbantartani, tovabbfejleszteni, Ujrafelhasznalni, mert
tUl szoros a csatolas az osztalyok kozott
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A nézetek frissitése

* A jo megoldéas: Observer minta alkalmazéasa

Views (Observers)

a X y z
11 33 44
5
r 10 20 30 4
3
TableView .\\ ColumnfharTView / PieChartView
] [0]
%0, § 9 g
% 0@\ 5 S /d*‘ N
X=3
y=4
z=5

Document (Subject)
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A nézetek frissitése

* Magyarazat

> Emeljuk ki az adatokat és az azon értelmezett
mUveleteket egy osztalyba, ez lesz a dokumentum
(subject)

> A dokumentumhoz kilonb6zd view-kat lehet
beregisztralni (observer)

> Ha valamelyik view megvaltoztatja a dokumentum
adatait, a dokumentum értesiti az 6sszes beregisztralt
view-t a valtozasrol.

> Az értesités hatadsara a view lekérdezi a dokumentum
allapotat és frissiti magat
> A dokumentum csak egy kdzos View

interfészen/6sosztéalyon keresztUl tarolja a beregisztralt
view-kat (nem fugg az egyes tipusoktol).
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Statikus nézet (osztalydiagram)

* Példa (Excel)

foreach (View v in views)
v.Update()

this.data = data;
UpdateAllViews();

§

~

1 -document
-views
Document View

UpdateAllViews() . ““lUpdate()
ExcelDocument ableView PieChartView
data

Update() Update()
SetData() < 7
GetData() \ Y

\ /
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Osztalydiagram magyarazat

* Document

>

>

Az osztaly objektumai reprezentalnak egy-egy dokumentumot, és a views
nev( listdjdban tarolja a beregisztralt nézeteket.

Tartalmazza a dokumentumokra kdzos kédot, ha tébb kilonbdzé tipusu
dokumentum is van (a példankban nincs)

e ExcelDocument

>
>

Egy példa Document leszarmazottra.

Téarolja a data, stb. tagvaltozdjadban a dokumentum adatait (pl. cella
értékek).

Publikus lekérdezé fuggvényeket biztosit a tobbi osztaly szamara az
adatokhoz (elsésorban a nézet szdmara), pl. GetData.

Publikus adatmdédosité miveleteket biztosit a tobbi osztaly szamara, pl.
SetData. Ezek mddositjak a tagvaltozdkat, majd az UpdateAllViews
hivasaval értesitik a tobbi nézetet a valtozasrol.

Az UpdateAllViews frissiti a beregisztralt nézeteket (Update-et hiv
mindre).
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Osztalydiagram magyarazat

* View
> Az egyes nézetek kozds Gse vagy interfésze, lehetdvé teszi egységes
kezelésiket.

> Tartalmaz egy referenciat a dokumentumra, amin keresztil a
leszarmazott nézetek elérhetik a dokumentumot, melynek adatait
megjelenitik.

* TableView, PieChartView, stb.

> A dokumentum egyes nézeteit reprezentaljak.
> A View-bél szarmaznak.
> FelUldefinialjak vagy implementaljdk a View Update miveletét. Az Update

mUveletben a nézet a dokumentum aktuélis allapota alapjan frissiti
magat.
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Dinamikus nézet (szekvenciadiagram)

docl : ExcelDocument

viewl : TableView

UpdateAllViews

view?2 : PieChartView

: SetData : :
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Update() | |
| |
| |

GetData : :

Update :
; S
GetData |
|

|
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KonklUzid

* Document-view elényok

> Kordbban megadot SoC elénydk

- Pl. a document kddjaban csak egy View lista van, igy a
document figgetlen az egyes View-t implementalé
osztalyoktél (laza csatolas!)

> Egy egyszer( mechanizmust kaptunk arra, hogy az
Osszes view konzisztens nézetét mutassa az adatoknak.

> A rendszer kdnnyen kiterjeszthetd Uj view osztalyokkal.
Sem a document, sem a tdbbi view osztalyt nem kell
ehhez mdédositani.

* Document-view hatranyok
> Megnovekedett komplexitas

> Csak indokolt esetben, ha illeszkedik a konkrét
feladathoz
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