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Nyissa meg a http://www.hit.ome.hu/~bajor/VV2MO03/ oldalt, és
adja meg a NEPTUN kodjat. A rendszer a kéd alapjdn mérési
eredményeket generdl, valamint segédabrakat is megjelenit a
szamitasok elvégzéséhez. Tovabbi magyarazatot €s segitséget
konzultacion illetve e-mail-ben kérhet a mérésvezetoktol.



http://www.hit.bme.hu/~bajor/V2M03/

3. mérés EMC alapjelenségek mérése

Veszelyi Bence Baldzs V3UWBO0

Mérési feladatok

1. Induktiv, kapacitiv és konduktiv csatolas vizsgalata

1.1. Kozelitdé szamitassal, a lehet6 legegyszeriibb modell alapjan hatarozza meg a
VIK-II-03 szamu panel elsé modellje (lasd az EMC-M jell elrendezést a 3-1.
abran) altal megvalésitott kélcsdnods induktivitasokat!

Induktiv csatolas esetén a vezetében folyo (idében valtozo) aram hatasara a vezetd
keretben id6ben valtoz6 magneses tér keletkezik, ami a Lenz torvény miatt
feszlltséget indukal a a végtelen hosszu aramvezetével parhuzamosan elhelyezett
téglalap alaku keretben.

Szinuszos gerjeszté aram esetén az indukalt feszlltség egyenesen aranyos a
gerjeszté aram amplitudéjaval, az aranyossagi tényez6t kdlcsdnds induktivitasnak
nevezzuk.

Elméleti szamitasaim kiindulopontja az el6zetes levezetés a mérési segédabran:
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1.2. Mérésekkel ellen6rizze a becsllt adatokat és hasonlitsa 0Ossze a két
elrendezést!

A mérés soran egy 10 MHz-es frekvenciaju szinusz jelet hasznalunk, 3.5 V effektiv
amplituddéval, a segédabran kapott képlet a kdlcsdnods induktivitasra:
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Uik, k=1,2 értékeit és Uy-t a kapott oszcilloszkop képernydképekrél fogom leolvasni.

A mérési eredményekbél szamolt értékek:
193 mV |50 Ohm + 2mj * 10 MHz * 650 nH]|

1% =10 MHz 4155V =47,73 nH
M 15,33 mV |50 Ohm + 2mj * 10 MHz * 650 nH]| 3 782 nH
= * =
27 110 MHz 4165V Fesn

1.3. Ertékelje a tapasztalatokat!

A kapott kdlcsonds induktivitasok kis mértékben alacsonyabbak az elméletben
szamoltaktol.
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1.4. Kozelité szamitassal, a lehet6 legegyszeriibb modell alapjan hatarozza meg a
VIK-11-03 szamu panel masodik modellje (lasd az EMC-C jell elrendezést a
3-1. abran) altal megvalositott kapacitiv csatolast!

Kapacitiv csatolas esetén az aramkori részek kozotti potencial kildnbség hatasara
elektromos térer8ség lép fel a vezetékek kozott. Ez eltolasi aramot eredményez, az
elméleti kapacitas szamitast a mérési segédabran talalhaté képlettel végeztem:
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C s 8,8852 * 10712 (0,5mm * 1 mm + 0,5 mm * 4,7 mm)
max : (5 mm — 0,5 mm)
n 0,5 mm

* 55 mm

= 1,991 pF
1.5. Mérésekkel ellendrizze a becsilt adatot illetve az arnyékolas hatékonysagat!

A mérés soran egy 1 MHz-es frekvenciaju szinusz jelet hasznalunk, 3.5 V effektiv
amplitudoval, a segédabran kapott képlet a kapacitasokra:
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Um és Uy értékeket a kapott oszcilloszkdp képernybképekrdl fogom leolvasni.
67,68 mV
C; =114 pF = 6636V —67.68mV =1,175 pF
21,36 mV
C, =114 pF = = 3,681 pF

6,619V — 21,36 mV
1.6. Ertékelje a tapasztalatokat!

A kapott kapacitas értékek az elmélet szerint szamolt széls6értékek kornyékeére
adddtak, az arnyékolas egyértelmien hatasos!
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1.7. Kozelité szamitassal, a lehet6 legegyszeriibb modell alapjan hatarozza meg a
VIK-11-03 szamu panel harmadik modellje (lasd az EMC-G jell elrendezést a
3-1. abran) altal megvalositott konduktiv csatolast!

Elméleti szamitasaim kiindulopontja a kapott képlet a meérési segédabran:
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g 55 mm
Ryax = 1,78 # 107°0Ohmm * 0.0 mm * 52 um = 20,92 mOhm
55 mm
Ryin = 1,78 * 10780hmm * = 15,34 mOhm

1,1 mm * 58 um

1.8. Mérésekkel ellenérizze a szamitast illetve a konduktiv csatolasmentesités
eredményét!

A mérés soran egy 1 kHz-es frekvencigju szinusz jelet hasznalunk, 3.5 V effektiv
amplitudoval, a segédabran kapott képlet az ellenallasra:
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1.9. Ertékelje a tapasztalatokat!

Az elméleti szamitasokban kapott minimum és maximum értékek kozé jott ki az
eredmény, a vezeték ellenallasa 17,66 mOhm.

A nyomtatott huzalozas 52...58 um vastagsagu rézbol késziilt, vezetékszélessége
Imm=10%. A hordozdé 1,6 mm vastagsagu, relativ dielektromos allandoéja 4,7. A
lezaroellenallasok 5% toleranciajiak.



