Laboratorium 2 felkésziilési feladat

Hallgato: Veszelyi Bence Balazs (V3UWBO0)
Mérés sorszama: 10

1. Jelgenerator méretezése.

Hatarozza meg egy DDS-bdl és az azt kdvetd PLL-bél allé jelgenerator kdvetkezd adatait:

o

o

o

@)

o

o

referencia frekvencia ( fref [HZ] ),

az akkumulator hossza ( m [bit] ),

a PLL visszacsatolo agaban levo frekvenciaosztd osztasaranya: ( N=2");
a kovetkez0 miiszaki adatok alapjan:

maximalis generator frekvencia: ( fmax = ~ 67 [MHZz]),

a generator frekvenciafelbontasa: ( Af =4 [Hz]);

¢s a kovetkezd korlatozo feltételek mellett:

fref < frefmax = 40 MHz,

n=0,12,..9,
m = 16,17,18, ...32,
a frekvenciabeallitast vezérlo DDS kodszo hossza: m-l, ahol: | = 2.

2. Ismertesse a TRF6900A IC Frekvenciaszintetizator és FSK modulator blokkjanak
miikodését.

3. Rajzolja fel az FSK jel vételére alkalmas, TRF6900A I1C-vel megvalositott vevo
blokkdiagramjat, és ismertesse a vevo miikodését.



Hazi feladat megoldasa

1. Feladat

A kapott adatok:

fmax = 67 MHz

Af=4Hz

fret < frefmax = 40 MHz

n=012,..9

m = 16,17,18, ...32

DSSkedszshossz = M-I= m-2
A keresett értékek:

fref:?
m="7?

A mérési utmutatébdl ismert 6sszefuggések:

_ fref — 9n _ 2m!
Af—Nz_m N=2 fmax_Nfrefz_m

Balrdl els6 egyenletbe a masodikat helyettesitve:

Af2m
frﬂ = n . . , , , . . v
aE , majd a harmadik-ba helyettesitve m értéke kifejezhetd:

Szamszerint:
4 x 67 MHz

= 25. =~ 2
2Tl ) 5.997 6

m= log2<

A kapott m értéket behelyettesitve fret képletébe és a kapott fret < frefmax = 40 MHz
feltételt felirva:

2o Af 2

ref max

>11210gq(

Aleﬂ
40Mhz

Szamszerint:
> tog, (1122 _ 5 7465
=182\ "o Mnz )T “
Ebbdl az kdvetezik hogy n az alabbi értékeket veheti fel: 3,4,5,6,7,8,9.
Az igy kapott megoldasok:

26 3 8 33.55
26 4 16 16.78
26 5 32 8.39
26 6 64 4.19
26 7 128 2.10
26 8 256 1.05
26 9 512 0.52



2. Feladat

Ismertesse a TRF6900A IC Frekvenciaszintetizator és FSK modulator blokkjanak mikodését.

A DDS altal eléallitott frekvencia 3,5Mhz korul van. A PLL ezt a frekvenciat szorozza fel az ISM
savba. Az FSK jel adasakor fontos, hogy a PLL torzitas nélkul vigye at a modulalt jelet, igy kdvetel-
mény, hogy a PLL zarthurku savszélessége K szorosa legyen a forras jelzési sebességének (K
tipikusan 1.3 és 2 kozotti ertek). A DDS kimeneti frekvenciajat a 24 bites regiszter hatarozza meg,
amelynek a tartalma az érajel minden Gtemére a frekvenciaregiszterben tarolt szammal né, egészen
addig, amig a 24 bites regiszter tulcsordul, és ezutan a szamlalasi ciklus Ujrakezd6dik. A 24bites
regiszter kimenete egy flrészjel. A DDS ezt a flrészjel szerint valtozo digitalis jelet konvertalja egy
digitalis haromszogfuggvénybe, majd a 11 bites DAC analdég haromszdogjelle. Az analdg
haromszdgjelet egy nemlinearis aramkor szinuszos jellé konvertalja. A DAC lépcséfiggvénnyel
kozeliti az analdg szinuszos jelet. A zavarjeleket egy 4 MHz hatarfrekvenciaju LPF sziri. A DDS
kimeneti frekvenciajat a frekvenciaregiszterben lévé szam hatarozza meg, melynek értéke harom
paraméterrel befolyasolhaté:

e 0 Uzemmodd esetén az ,A” kodszo
e 1 Uzemmod esetén a ,B” kodszo
e FSK modulacié esetén a ,D” kddszo altal hordozott frekvencialoket.

3. Feladat

Rajzolja fel az FSK jel vételére alkalmas, TRF6900A IC-vel megvaldsitott vevd blokkdiagramjat, és
ismertesse a vevd mikddesét.

A blokkdiagram:
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Az INPUT-on érkezé (vett) jel egy kiszaju erésitén halad kersztll elészor, utana egy Gilbert cellan
alapulo kever6 segitségével KF erésité savjaba kerul (1st IF Amp). A BPF2 sz(r( a csatonakivala-
sztd sz(r6. A 2nd IF erésit egy limiter és a csatornasz(iré csillapitasat is kompenzalja. Ezt kdveti
az FSK/FM demodulator. A demodulator utan egy alulatereszté szlirével szlirjik a demodulalt
analdg jelet, majd egy donté aramkorre vezetjuk aminek a kimenetén megjelenik a megfelelé dig-
italis jel.




