Meérési Jegyzokonyv

A mérés targya: Logikai vezérl6k alkalmazastechnikaja (11. mérés)
A mérést végzi: \ Veszelyi Bence Balazs, V3UWBO0
Mérécsoport: ‘ H12, 41

A mérés idépontja: | 2021-03-08

Meérési feladatok

Valaszolja meg irasban Kijelolt hazi feladatanak kérdéseit!

A:

PLC:

A PLC (Programmable Logic Controller) egy specialisan gyartasi folyamatok
iranyitasara, szabalyozasara és ellen6rzésére kifejlesztett kisméreti
szamitogép. Fizikai felépitése, architekturaja és programozasi kornyezete
egyedileg fejlesztett, digitalis és analég ki- és bemenetekkel rendelkezik.
Nevének legjobb magyar forditdsa a programozhat6é logaikai vezérl,
altalaban koézepes bonyolultsagu folyamatok vezérlésére alkalmazzak, elényei
kozott sorolhatd a gyors és akar tavoli programzohatésag, a kis méret és
magas muikodeési hémérseéklettartomany, a konnyl hibakeresés és az
univerzalis hasznalat. Hatranya ugyanakkor a villamos energia szukséglet
lehet (bar ez tobbrétegli energia ellatérendszerrel szinte teljesen
kikiszobodlhet6) és ha mechanikus eszkozt vezérel, akkor az atalakito
tervezése bonyolult feladat lehet (elektromos-mechanikai).

PROFIBUS:

A PROFIBUS (Process Field Bus) egy nyilt ipari kommunikaciés rendszer,
amelyet 1989-ben fejlesztettek ki. Univerzalisra tervezték, igy alkalmazasi
terllete széleskorli. Specialis interfész nélkul is képes segitségével
kommunikalni 2 vagy tobb eszkdz, képes a nagysebessségl adatatvitelre és
nagy, bonyolult kommunkaciok megvalodsitasara is. Felépitése hierarchikus,
megkulonboztet master és slave eszkozoket, el6bbi vezeti a az
adatkommunikaciét a buszon, utdbbiak a perifériak. Harom f6 valtozata van:
DP, PA, FMS. Utédja a PROFINET, amely mar TCP/IP megoldason alapul.

B:

PID szabalyozodk:

Harom f6 paraméterik van: Ap=Alapsavi erésités, Ti=Integralasi id6,
Tq=Derivalasi ido.
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Soros relizacidoban:

Uls)
E(s)

K
:KP—FTI-FKDS

, ahol az U(s)/E(s) Laplace transzormalt
jelek az atviteli fuggvényt (W(s)) adjak, illetve Kp= Ap, Ki=1/Ti és Kp=Ts.

Parhuzamos realizacioban:

(idealis) PID szabalyzd

h J

Idedlis D-hatast tartalmazé PID szabalyzé atviteli fiiggvénye.

1 sT, Ay T(Ty+ To)s + (T + Te)s + 1
114 =4, | L F— =
P, (5) = Ap ( + sT; * 5T+ 1) T; s(sTe + 1)
sTy

Ha megelégszink a kozelité D-hatassal is, akkora: tag sT.+1 egy Ta*s-el
helyettesithetd, ugy mint a parhuzamos elrendezés fenti abrajan lathato.

Egy termikus modell paramétereinek meghatarozasa mérési adatok alapjan

2. Egy termikus modell paramétereinek meghatarozasa mérési adatok alapjan
(Adja meg hazi feladatanak kédjat: C5)
a, Réviden magyarazza el a megoldas soran alkalmazott elveket!

A termikus folyamat egytarolos taggal j6l modellezhetd,amely atviteli fUggvénye:

k
s+p

A
P(S) = =
1+sT
, ahol A az erésités, T pedig az id6allandé.

Az els6 lépése az erbsités meghatarozasa lesz, ehhez a a flitési folyamat
statikus karakterisztikajat hasznalom:
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Al i Au a gerjesztés valtozasa, A9 az allandésult allapotbel
hémérséklet ugrasa.

A

A mérési utmutato alapjan T id6allando A ismeretében kiszamolhatd, ugyanis az
ugrasvalaszt egytarolos tag esetén:

v(t) = A (1 — e_%)

v(t=T)=0.63*A, ebbdl T meghatarozhatd.

b, A mérési utmutatéban leirtak alkalmazasaval hatarozza meg az egytarolos
folyamat paramétereit, amelyen végzett mérések adatait a MeresiAdatxx.m fajlban talalja,
ahol xx egyben hazi feladata kodja is! (Lasd fentebb!) A megoldashoz csatolja a
programkodot és az elkészitett abrakat is! A feladat MATLAB-ban és Excel-ben is
megoldhatd!

Az adatokat MATLAB-ba importalast kovetéen szétbontottam tu és vy
adatvektorokra. Ezek segitségével dolgoztam a tovabbiakban.

MATLAB kod:

t=MeresiAdatC5(:,1) ;
u=MeresiAdatC5(:,2);
y=MeresiAdatC5(:,3);

figure (1)

plot(t,y);

title('A kimeneti jel diagramija'),
xlabel ('Id& (t) '),

ylabel ('Hémérséklet ("oC)');
figure (2)

plot (t,u);

title('A bemeneti jel diagramja');
xlabel ('IdS (t)') ;

ylabel ('Fesziiltség (V)');

A kapott adatok alapjan a bemeneti jel:

A bemeneti jel diagramja

X09
Y 1.25

Fesziiltseg (V)
o

olis) , mintavételi id6 leolvashatd: 0.05 s.

Es a kimeneti jel:
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Leolvashatd, hogy 0.9 masodpercig a hdmeérséklet korulbelul 20 °C-n van, majd
nétt 1 masodpercig és ott 30.3728 °C-n volt, majd ujra csokkenni kezdett.

¢, Adja meg a régi és az uj munkaponti értékeket! (Az adatok a MATLAB felliletre az

Utmutatdban talalhaté mintaprogram lefuttatasaval viheték be.) Az adatok megadasa soran

ne felejtkezzen el a mértékegységekrdl sem!

A régi munkaponti adatok meghatarozasahoz megkerestem az X=0.9-hez
tartozo értéket a mérési adattomben és igy az elsé 19 adatbdl kiszamitottam
a régi munkapontot:

& Editor - CA\Users\wbenc\Google Drive\BME\Labor2\11\Me| File Edit Yiew |nsert Jools Deskiop Window Help
+
30.0077
30.0062
29.9984
29,9986

29.9957
30.0434
30.0745
30.10%0
30.1475
30.1704
30.1896
30.2132

30.2305
30.2

hf_11.m MeresiAdatCs it
1 1] 1.0000
2 0 1.0000
3 1.0000
4 1.0000
5 1.0000
6 1.0000
7 1.0000
[ 1.0000
a 1.0000
10 1.0000
1 1.0000
12 1.0000
13 1.0000
14 1.0000
15 1.0000
16 1.0000
17 1.0000
18 0.85 1.0000
19 0.9000  1.2500
20 0.9500  1.2500
21 1.0000  1.2500
2 1.0500  1.2500
23 1.1000 1.2500
24 1.1500  1.2500
25 1.2000  1.2500
26 1.2500  1.2500
27 1.3000  1.2500
28 1.3500  1.2500
29 1.4000 5
30 1.4500

a1 1.5000  1.2500
32 1.5500  1.2500
33 1.6000  1.2500
34 1.6500  1.2500

30.2928
30.3042
30.3167
30.3240

MATLAB kod:
y0 regi=mean(y(1:19));

ul regi=u(l);

Eredmény:

uo_regi=1V
y0_regi = 30.0017 °C

Kimenst (y)

DSde @08 RE

30.25

3015 -

X09
¥ 20.9957

1 L - L

0 0.5 1

15

A kimeneti jel diagramja
= u

2:5
1dé (t)
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Az Uj munkapont kiszamitasa hasonloan tortént, a lenti abran talalhato 2 érték

ko6zott szamolt munkapont (az allanddsiult allapotot 1.95 masodperctdl
tekintettem egészen 3.85 masodpercig):

A kimeneti jel diagramja

T T T T T
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1d6 (s)
MATLAB kod:

y0 uj=mean (y (40:78)) ;
ul uj=u(20);

Eredmény:
u0 regi=1.25V
y0_regi = 30.3693 °C

d, Adja meg a meghatarozott folyamat atviteli fliggvényét! Adja meg folyamat
id6allandojat és erésitését (dimenzidval)!

Az atviteli filggvény meghatarozasa az alabbi koddal tortént:
du=ul0 uj-ul regi;

dy=y0 uj-y0 regi;

A=dy/du;

y 63 A=0.63*dy+y0 regi;

T=t (27)-0.9;,

p=tf(A, [T 1]);

A kapott értékek és az atviteli fuggvény:
A =1.4704 °C/IV
T=04s
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/
P o 0.4 5 +1 X1.3
- Y 30.2305

Az id6allandot az a részben irtak alapjan hataroztam meg, a
t=1.3 s id6pillanatnal volt (27-ik adatminta) a korulbelul 63%-s
erdsités, ebbdl a felfutas kezdeti idépontjat (0.9 s) kivonva
kaptam meg. BT

A késbbbi szimulacibhoz elkészitettem egy alap ARX-es modell-t is az
adathalamazra, igy 6ssze tudom hasonlitani a kett6t majd:

Ts=t (2)-t(1);

y0 arx=mean (y);

ul_arx=mean (u) ;

ym=y0 arx-y;

um=ul_ arx-u;

data=[ym um];

arx model=arx (data, [1, 1, 1]);
[num,den]=th2tf (arx model) ;

P arx=dZc (tf (num,den,Ts));

Az igy kapott modell atviteli flggvénye: P_arx = =+ z.502

e, Ellen6rizze a folyamat viselkedését a MATLAB step utasitassal! Szimulalja
a kapott folytonos folyamat viselkedését a fajlban megadott bemendgjel
esetén is (pl.: Isim utasitas)! Ugyanabban az é&braban abrazolja, majd
hasonlitsa 0ssze a mért és a szimulalt kimeneti jelet! Excel-ben hasznalja az atmeneti
fuggvény inverz Laplace transzformaltjat!

Az abrazolashoz és szimulacidhoz hasznalt MATLAB kod:
figure (1)
step (P) ;

y sim=lsim(P,u-ul regi,t)+y0 regi;

figure (2)

plot(t, y sim, t, y);
xlabel ('Id& (t) '),
ylabel ('Kimenet (y)');

Az ugrasvalaszra kapott abra (bejeldlve az amplitud6 63%-0s pontja):

Step Response

| [

System: P
Time (seconds): 0.397
Amplitude: 0.926

Amplitude

0.5 /

/

[
/
I
0 0.5 1 1.6 2 26 3 356 4
Time (seconds)
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A kimenet viselkedésére kapott szimulacios abra (kékkel az altalunk illesztett
modell lathato):

30 .4 T T T T T T T T T

A A
30.35 /\i___?ﬂi.y_-_\&,:_ﬁ,/_vj |

303
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30.2

30.15 1

Hémérséklet (°C

30.1 b

29.95 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

1d6 (s)

Jol lathatéan elég pontos modellt sikerult alkotni, nézzuk meg mi a helyzet az
ARX-es alapmodellink esetén (az abra a két szimulalt rendszert mutatja,
naranccsal az ARX modell lathato):

304 T T T T T T T T T

30.35 1
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Alig van kulénbség a két modell kdzott, ha a kilonbséguket rajzoltatjuk ki, akkor
lathatjuk hogy a kiemeneteken 102 nagysagrendi eltérés van az ARX és az
altalunk szamitott egytarolés modell k6zo6tt.
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A hasznalt plot-ok sorrendben:
plot(t, y sim, t, y);

plot(t, y sim,
plot(t, y sim arx-y sim);

2.5 3

1d6 (s)

t, y sim arx);

fu

Hatarozza meg a mért és szimulalt jel
Vigyazzon a definicidk pontos implementalasara.

eltérések atlagat és szorasat!

Az eredeti és a modellezett kimenet kulonbségeinek szamitasara alkalmazott

MATLAB kod:
dy=y-y sim;
y mean=mean (dy) ;
y var=sqrt (var (dy)) ;

Eredmények:
Atlag = 0.0035
Szoéras = 0.006
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3. A PLC hasznalatinak megismerése a letolthet6 videé alapjan

Nézze meg a https://bmeedu-
my.sharepoint.com/:v:/g/personal/david_kiss_edu_bme_ hu/ER2ehhnv8EFC|RxuV30QtcyIBu
[7Xp2lsyxzIRQ43l0QM4g?e=Xjd7BD
talalhato videdt és valaszoljon a kévetkez6 kérdésekre!

a, Mi a PLC és mire lehet hasznalni? (1 pont)

A PLC (Programmable Logic Controller) egy specialisan gyartasi folyamatok
iranyitasara, szabalyozasara és ellen6rzésére kifejlesztett kisméreti
szamitégép. Fizikai felépitése, architekturaja és programozasi koérnyezete
egyedileg fejlesztett, digitalis és analdg ki- €s bemenetekkel rendelkezik.
Nevének legjobb magyar forditdsa a programozhatdé logaikai vezérl6,
altalaban kdzepes bonyolultsagu folyamatok vezérlésére alkalmazzak.

b, Mit jelent az, hogy a PLC programfeldolgozasa ciklikus miikédés(i? Ismertesse a
PLC ciklikus programvezérlésének a lépéseit! (1 pont)

A programfeldolgozas ciklikus miikddése azt jelenti, hogy a PLC-n futé operacios
rendszer idénként végrehaijtja a programciklus Iépéseit. Ez az id 100 ms, ami
az alapbeallitas.

PLC programvezérlésének lépései:

1. Ciklus inditasa startup blokkal (korabbi valtozok torlédnek).
2. Ciklusidd-figyelés Ujrainditasa.

3. A kimeneti értékek tablajanak kiirasa a kimeneti kartyakra.
4

. A bemeneti jelek allapotanak lekérdezése és a bemeneti értekek
tablajanak aktualizalasa.

5. Az O6sszes engedélyezett felhasznalodi program végrehajtasa a benne lévé
utasitasokkal (OBl blokkok hivasa).

¢, Milyen jelszintliek a PLC analdg ki- és bemenetei és ezek milyen funkciot latnak el a
mérési elrendezésben? (1 pont)

A PLC analdg ki- és bemenetek 0-10 V-os jelszintlek.

A bemenetek a teljesitménytranzisztor, illetve a hité6tonk hémérsékletét mérik,
mig a kimenet a fitételjesitmény vezérléséért felelSs.

d, Mivel mérjik a htétonk hémérsékletét? Hogyan tudjuk névelni, illetve csdkkenteni
a hitétonk hémérsékletét? (1 pont)

A hitétonk hédmérsékletét egy termikus érzékelbvel mérjuk, a hémérsékletet a
teljesitménytranzisztor aramanak valtoztatasaval novelhetjuk, csokkenthetjuk
a hitéventilator sebességének szabalyozasaval. A termikus folyamat igen
lassu, annak érdekében, hogy ezt felgyorsitsuk kényszerhd{tést alkalmazunk.

Ha a hémérséklet 80°C folé emelkedik, akkor egy SR flipflop letiltja a fltést.

e, Milyen funkcidkat valosit meg ebben a mérési elrendezésben a TIA Portal? Sorolja
fel az elérhetd funkcioit! (1 pont)

A TIA Portal segitségével programozhaté a PLC (programfejlesztés , programok
betdltése a PLC-be, szimulacid), tovabba itt talalhaté a WinCC kezelbfelulet,
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amely HMI-t (Human-Machine Interface) valdsithaté meg. A mérés soran SCL
nyelven irunk egy programot az FB10-es blokkba, TIA-n beldl.

4. Valés mérési adatok felhasznalasaval szamitsa ki érinté modszer segitségével a 3.
feladatban vizsgalt termikus folyamat paramétereit!

A folyamat mérési adatait a http://home.mit.bme.hu/~orosz/PLC _tavokt/ kbnyvtarbol
toltheti le. Az 6n altal letoltendé file nevének értelmezése: ha 6n a K21 kurzus 3. csoportjanak
2. hallgatéja, akkor 6nnek a PLCmeresK32.csv file-t kell letéltenie. (Kurzusok: Hnn, Knn,
Snn, Cnn, ahol nn egy kétjegyl decimalis szam, csoportok: 0-tél 9-ig, hallgaté: 1 vagy 2)
Csak a helyesen letoltott adatok eredményeit fogadjuk el. Ha 6n egy masik hallgaté adatait
hasznalja fel, akkor megoldasa nem fogadhaté el. Hasonlé jel6léseket alkalmazva toltheti
le innen az 5.c-hez tartozo feladatat is (A fenti példat alkalmazva a K32.txt file-t).

A mérési adatok felhasznalasaval hatarozza meg a termikus rendszer paramétereit!

A PLCmeresH41.csv fajlt toltéttem le, az adathalmaz importalasat kdvetéen
szétbontottam a megfelel6 adatvektorokra és megjelenitettem a be- és

kimeneti jelt:

Fesziiltseg [V]
w

Bemeneti jel

X 161
Y2

100 200 300 400 500 600
1d6 [s]

Kimeneti jel
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A régi és uj munkapontok meghatarozasa:

A régi munkaponti adatok meghatarozasahoz megkerestem az X=158-hoz
tartozo értéket a mérési adattomben és igy az elsd 158 adatbdl kiszamitottam

a régi munkapontot:

10

700
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MATLAB kod:
ul regi= u(l1);
y0 regi= mean(y(1:158));

Az eredmény:
uO_regi =2V
y0 _regi =41.948 °C

Az uj munkapont kiszamitasa hasonldan tortént, a lenti abran talalhato 2 érték
kozott szamolt munkapont (az allandésiult allapotot 367 masodperctél
tekintettem egészen 616 masodpercig):

Kimeneti jel
56 . . ; ;
.Nm_,,_n_.-—w .
= | x 367 xoe I
Y 54.93
Y 54.44 J

52 | / ]
P s50r / 1
B
S 48 - .
iz
R
Sl |
2 46

44 ¢ [ i

|
42 -—r-——___/ -
40 1 1 1 1 L L
0 100 200 300 400 500 600 700
Id@ Tel

MATLAB kod:
ul uj = u(367);
y0 uj=mean(y (367:616)) ;

Az eredmények:
uob_uj=4Vv
y0 uj =54.8248 °C

11
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a, irja fel a rendszer atviteli fliggvényét iddallandds és zérus-pdlus alakban! Egy
k6zds abraban hasonlitsa 6ssze a mért és a szamitott rendszer viselkedését egységugras
esetén! (4 pont)

Az atviteli flggvény meghatarozasa az alabbi kdéddal tortent:
du=ul0 _uj-ul _regi;

dy=y0 uj-y0 regi;

A=dy/du;

y 63 A=0.63*dy+y0 regiy;

T=t (230)-161,

p=tf(A, [T 1]);

X230
Y 50.09

Az id6allandot az a részben irtak alapjan hataroztam meg, a
t=230 s iddpillanatnal volt a kortlbelll 63%-s erdsités, ebbdl a
felfutas kezdeti id6pontjat (161 s) kivonva kaptam meg.

X161

A kapott értékek és az atviteli fuggvény: it
A =6.4384 °C/V
T=69s
6.438
b il

0.09331

A zérus-poOlus alak: P_zk = (s+0.01445)

A mért és szimulalt rendszer dsszehasonlitasa és abrazolasa az alabbi koddal
tortént:

y sim=lsim(P,u-ul regi,t)+y0 regiy;

plot(t, y sim, t, y);

title('A mért és a szimuldlt kimenet vizsgalata'),

xlabel ('Id6 [s]'");

ylabel ("Hémérséklet [°C]"')

o A mért és a szimulalt kimenet vizsgalata

54

Hoémérseklet [°C]
i o w w
[=2] co = %]

S

o~
[iS]

40 . . . . . .
0 100 200 300 400 500 600 700

1d8 [s]

Jol lathatdéan elég pontos modellt sikerult alkotni.
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11. mérés Logikai vezérlok alkalmazastechnikaja

Veszelyi Bence Baldazs (V3UWB0)

b, Az atviteli fliggvény ismeretében hatarozza meg, hogy a mérési adatok vajon
elegendd mintavételezési pontot tartalmaznak-e a folyamat atviteli fliggvényének pontos
meghatarozasahoz? Legalabb hany mintavételezési pontot kell mérni ahhoz, hogy az atviteli
flUggveényt 1%-os pontossagon beliil lehessen meghatarozni? Valaszat indokolja! (5 pont)

Az ugrasvalasz alapjan indultam ki, az 1%-o0s hibahatar az A 99%-o0s értékénél
talalhatd, ez a 310-ik mintanal van (abran bejelélve). igy ha legalabb 310
mennyiségl mintat veszink, akkor mar elég pontos (1%-ob belll) lesz az
atviteli fuggvény kozelitése.

0.99* A = 6.37 °C/V

Step Response

| system: P
Time (seconds): 310
Amplitude: 6.37

Amplitude X

100 200 300 400
Time (seconds)

¢, A mért folyamat valdjaban nem egytarolés rendszer. MATLAB segitségével
hatarozza meg az egytarolos modell mellett a kéttarolés modell paramétereit is. Melyik
modell kdzeliti pontosabban a mért adatokat? (1 pont)

A kéttarolos modell paramétereit egy egyszerlt (2,1,1-es polinom foku) ARX
modellel készitettem el, az alabbi kéddal:

Ts=t (2)-t (1),

y0 arx=mean (y);

ul_arx=mean (u) ;

ym=y0 arx-y;

um=ul_arx-u;

data=[ym um],

arx model=arx (data, [2, 1, 1]);

[num,den]=th2tf (arx model) ;

P arx=d2c (tf (num,den,Ts)) ;

A kapott atviteli fuggveény:

P arx =

0.06829 s + 0.2217

s~2 + 2.55 5 + 0.03325

13




11. mérés Logikai vezérlok alkalmazastechnikaja

Veszelyi Bence Baldazs (V3UWB0)

Es az dsszehasonlitashoz kivontam a szimulalt jeleket egymasbdl, az alabbi
abran jol latszik ,hogy az el6sz0r létrehozott egytarolos tag és most elkészitett

a kéttarolds tag kozott a kuldonbség valtozik, de az atlaghoz képest is maximum
1%-0s (~0.4 °C-0s).

Az egytarolds és kéttarolos tag eltérése

0.5 T . .
X503
Y 0.381632

0.4 r

..
P

0.3

0.2

01r

Homerseklet [*C]

01 F |

”-\ X212
-0.2 - \ 1Y -0.23797 8
e

—0.3 1 i i i i 1
0 100 200 300 400 500 600 700
1d6 [s]

Arra a kérdésre, hogy melyik model kozeliti jobban a mért adatokat a valasz

kicsivel,de a kéttarolos tag. Minden kimeneti pontra megnéztem az eltérések
atlagat és a szorast, az eredmények:

Egytarolos eset adatainak szérasa: 0.2304
Kéttarolos eset adatainak szorasa: 0.219

Egytarolds eset adateltérések atlaga: 0.0693

Kéttarolds eset adateltérések atlaga: 0.0516

5. Az identifikalt rendszer megismerése, tanulmanyozasa

a, Mekkora egyszeri kézi beavatkozo jelet kell beallitani a rendszer bemenetén (U),
ha egy altalunk megadott hémérsékleti értékre (T) akarunk beallni? (2 pont)

A rendszer bemenete és kimenete kdzotti 6sszefliggés:

Ebbél U kifejezhetd és kiszamolhatdé a munkaponti adatokkal, eredmény:

U=2+ TG_::E'ZQ, itt T az altalunk megadott hémérséklet. Példaként az utolsé

u kezi beav =

erekre (T=54.93) behelyettesitve  :.2s1a  jOn ki, ami kerekitve 4, igy egyezik az
adathalmazban talalhato értékkel.
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11. mérés Logikai vezérlok alkalmazastechnikaja
Veszelyi Bence Baldazs (V3UWB0)
b, Szamitsa ki, hogy a folyamat mennyi id6 alatt all be 1°C hibaval! (3 pont)

Az a feladatnal felhasznalt egyenletet kiegészitve:

t

Ebbdl t kifejezhetd, tau = idballando (69 s), illetve a tobbi érték ismeretében. T =
54.93 esetén at = 174 s-re adodik.

¢, Valaszolja meg és/vagy keészitse el azt a PLC programot, amelyet a mérés
idejében az MSTeams képernyérol tolthet le. A feladatban szereplé ciklusok
megvalositasahoz nem hasznalhat sem mas idézitést, sem pedig (for, while, repeat) ciklus
szervez§ utasitasokat, csak azt, ami a modul periédikus meghivasaval megoldhat6. Az
idéalap a megtekintett videdban szerepel. Kérjik a megoldasaban tiintesse fel a feladata
szbvegét is. (5 pont)

Id6alap: 100 ms

Feladat:

Labor2, 11. PLC mérés

Sc. feladat: irjon programot, ami a LED-soron jobbra-balra futé ping pong mintazatot valésit
meg.

Ping pong: Mindig egy LED vilagit az alabbi dbra szerint. A LED soron a magasabb helyiérték
jobbra helyezkedik el.

A program minden sordhoz részletes megjegyzést tegyen, hogy meg lehessen érteni, mit
és hogyan akart megirni. Erre azért van sziikség, mert nem elérhetd a fejlesztGrendszer,
igy nem tudja sem szintaktikailag, sem szemantikailag ellendrizni a munkéjat.

Kezdeti értek adas:
#Par3 =0  //LED bitenkénti szamat jelenti (pl.: Q0.4, itt #Parl = 4)

#Par2 =7 IIA visszafutashoz sziikséges bitszamokat jeldl6 valtozo

Program:

IF #Par3 =7 THEN /I Ebben az elagazasban indul a visszafele fénysor
"OUTPUT” := QO.(#Par2)

#Par2 ;= #Par2 — 1 Il #Par2 fokozatos csokkentése

ELSE_IF #Par3 <7 THEN // Ez az el6re fele futd fénycsik, minden lefutas utédn ndvelve
"OUTPUT” := QO.(#Par3)

#Par3 := #Par3 +1 Il #Parl fokozatos novelése

END_IF
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