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1. Feladat

a.) Rajzoljon le egy pozitivin visszacsatolt kompanathkondenzéatorral és idealis diddaval felépitett
monostabil multivibratort, melynek lehetséges kiptefesziiltség értékely= +10V ésUn= -10V !

b.) Mutassa meg, hogy az On altal adott aramkorbeniknatya kimeneti szint (az alapallapot), mely
allandou,e=0 mellett 6nfenntart6 alapallapot!

c.) Hatarozza meg egy bementi keskeny fesziiltség impnék azt a minimalidyemin €rtékét, melynél
az aramkor komparatora kibillen az alapallapotbdl!

d.) irja fel azt az egyenletet, mekjlaz alapallapotba visszabilleniésleje meghatarozhato!

Megoldas:
a.)
I L
L
R1 R,
_O_:'_' Uki U M +10v
tr o S TVIN A Ty
KOl m

b.) Haus = U= -10 V, akkor a diéda nyit6 iranybart@dszitett, tehat ellenallasa nulla, igy a komparato
invertalo bemenetd) =0V.
Haugi = Um=-10 V ésupe = 0 V, akkor a komparator nem invertald6 bemenete:

U= R U = R U,.TehatU" -U" = R U, <0, igyui=Un= - 10V az
R+R R +R R +R
onfenntarto, alapallapot.
c.) Az atbillenés feltételelU*- U >0, azaz ( 2 U, - R lOJJ -0=0.
R+R, R +R,

bemin

Tehatu,, = &10\/ =U
RZ
d) Um— Uw éatbillenés utan a C kondenzator az R ellenall&soesztil 0-réUv= 10V fesziltségre kezd

toltsdni, RC idballandéval mindaddig, amig el nem éri @Z =

U,, visszabillenési értéket:
2

UM(l—e_RtCJ: R U,
R+R,



2. Feladat
Az dramkor adataiRe = 400Q, Rc = 4,26 K2, Up =-10V
A tranzisztor adatai:
+Uy Ueso=0,6 V,Un=0,5V, B =B =0, Coc = 4 pF lgo =1 MA
Re a.)Hatarozza meg az adott munkaponti aramhoz szuk&kges
tapfesziltség értékét!
b.)Hatarozza meg a kimeneten a munkapontra szupedutnal
kozépfrekvencias szinuszos feszlltség maximalidiardojat!

Ube

Uki

Rc c.) Coc = 4 pF kapacitast figyelembe véve, hatarozza T}Jédw: O) és
be

-Ur U..

—K(w= ) fesziiltség éisités értékeket!

ub

e

u,.
d.) Cwe= 4 pF kapacitast figyelembe véve, jellegre helgasgzolja le—- abszolut értékének tortvonalas
be

Bode diagramjat, a jellemizzintek megadasaval (térésponti frekvenciat ndirkiszamitani)!
Megoldas:

a.) Munkapont:u,, =0, U, =Rcl , +tU, =1V
tdo=Uu + Up -(R- + Re) lgo=-11-4,66 = 6,34 V,
b.) Zaré iranyu kimeneti kivezérelltetegU ,, = R.I., = 426V

Nyit6 iranya kimeneti kivezérelhéségU ; = L(U cco—Un)= £6(634— 05) = 534/
R. +R: 466
Maximalis kimeneti amplitadé: min(4,26 5,34) =@ ¥
o _ _U; _ C
c.) AKkisjelii helyettesii kép: ry = .- 26Q e
EO 11
u,.
® — 0 C— szakadas—(w=0)=- e~ 10 o D °

® — oo C— rovidzar i(a): 00) =1
u,

Upe RE Iy Ube l(_l Re Uki
u Re+rg i

e

d.)

K,|® =20dB
Kol

—20dB/D
‘ K.|* =0dB

Q, 10,



3. Feladat

RiR=R,=9kQ
Rs=Rs=5kQ
Rs=9 kQ

a.) Mekkora a feszultségdasités Uki/ Upe), ha a niveleti ebsits ideélis A = )?

b.) Mekkora a mveleti eBsits bemeneti offset fesziltsége, ha a kimeneti hilzéfes2g abszolat
értéke 20 mVWpe =0, A=w)?

c.) Mekkora a feszultségasités Uki/ Une), ha a niveleti ebsits differencialis efsitéese A= 100 ?

d.) Milyen tipusu visszacsatolas van az aramkoérbekkora azAB hurok ebsités?

Megoldas:
a) Ui __ R R+R _,
Ue R*+R R

+
Uiiva = R3RgR4UOff =20mV

U,, =10mV

C)
AR
— RZ RS Uki — RZ R3+R4 R3+R4 _50
Uy = Upe ~ Ug| - - Y
R+R ™ R*R, U. R+R Ry, ,,, R 51
R; +R,

d) Visszacsatolas: Negativ, soros, feszlltség visstalas

AB= A" =50
R,+R,
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4. Feladat
T1,T2: n-csatornas novekményes MOS FET

2

. Uss —U

Ip = IDOO(%) , lIpoo=4 mA, Up=+4V
P

Munkaponti aramok:pb1 = Ipo2 = IMA
R, =30kQ, Rs=4kQ, Ry = 6kQ, Rs = Rs =10kQ,
Cl’CZ'C3 —» 00 U= +20V,

a.) Mekkorara valasszuR; — et, hogyloo: = ImAlegyen ?

b.)Mekkora a T2 tranzisztor zaréiranyu kivezéretisége U ,)?

c.) Rajzolja le az aramkor valtéaramu, kigjblelyettesit képét ! Adja meg a helyette$kep elemértékeit, ha
Ri=20kQ !

d.) Uki/Ube =?

Megoldas:
a.) Mekkorara valasszuR; — et, hogyipo1 = ImAlegyen ?

2 2
U -U U -4
Ugy = 1R, =106=6V, 1 = IDOO(—GSS PJ = 4(—65(2 j =1 > Ugg, =6V
P

U 20
Ugg =U, — 2 =U g, +U g, =12V, Rlsz(U‘ —J:3{E—1J:ZOKQ

Rl + RZ GO01
b.) Mekkora a T2 tranzisztor zardiranyu kivezéretisége U ;)? 4 /o2 P
i 1 o= Upsa
) i . Ipn Q- Ip2 = L poo
Egyenaramu munka ellenallas: \ Ry U,
1
R =Re-10k0 ,' v
Valtéarama munka ellenallas: Ioo2 / . ‘,R_l
= X = ) + o
R, = Ry xR, =5kQ S Uy
UI; =U ISSZ =1 DOZR\/ =105=5V Ubsk UD;OZ Ut ubps2
U psa
[ E—

c.) Rajzolja le az aramkor valtoaramu, kigjblelyettesit képét ! Adja meg a helyettedi€p elemértékeit, ha

R1= 20k.Q !
Rbe a1 ia2
20C30 = ~ >
R12:R1XR2:T:12KQ ° @
‘ a1
Sl:SZ:ZUI%:lmS ubl 1/51
GS0 P R12 Rs
d) uki/ube =?
Y o (-sR) T :—1D4—551=—2—:=—333

Upe Ry xR +1/S,



5. Feladat
Az aramkor adataiR; = 426Q, R= 4,26 K2,,C=4 pF,a=1

C

U, U
a.)Hatarozza meg=- (w=0) és —(w= ) feszilltség éisités
ube ube

o D ;

s |
Loa _ Ny ertékeket!
R l. a || Re ) U, o )
I b.)Hatarozza meg az— (S) transzfer fliggveny Bode-normalt

be
alakjat és paramétereit!

c.) Rajzolja le—-abszolit értékének tortvonalas Bode diagramjélleniz szint és toréspont értékek
be
megadasaval!
d.) Hatarozza megnds) Bode-normalt alakjat!

Megoldas:
a) ©—0 C— szakadas - (w=0)= R - 10 0w o rovidzar k(a): w)=1
ube Rl ube
b.) i = e ' ic = SC(uki - ube)’ U = _Rz(i + ic) = _R{& + SC(uki - ube)J
R R
5 5C R, 1-SRC -
ﬁ = —% - Squ + SCq)e i = ——Rl = —_Z—SR'- = Ko—wz
RZ Rl ube i"‘SC Rl 1+ SRZC 1+i
w,
P
__R_ -1 _ _ 1 _
Ko =——==-10 w, =——=58Mrad kec w, = = 587Mrad kec
R RC R,C
C.) U B
T
Ube T |KO|dB = ZwB
<20dB/D &
K,|" =0dB
>
‘ @, @, =10,
d.) Zbe=$=$: C( Upe ): 1 = 11 c =
| | sClu,, — U, _ -
be c be ki s 1_& sd1- Ko SR
Uy, 1+sRC
1+5RC 1+ > 1+
+s w w
= = Z = xR z ahol
w RRaRE R s RR
w, w,
1 1
W, = =587Mrad/sec w, = ——— = 587Mrad kec

R,C " (R+R)C



iMsc Feladat Ube

Az adott aramkorbe, hova és mekkora érték R>

ellenallast kell betenni ahhoz, hogy éveleti efsits

bemeneti differencidlésittjének a nem R:
. I . Rs

elhanyagolhato, de egyforma bazisaramai ne

okozzanak kimeneti nullpont hibat?

Ri=3kQ, R =1kQ, Rs = 9kQ,
Megoldas:
27

R=R,, =R xR, xR, = - k2= e 0

R2

R1




