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Szoftverfejlesztés nagyban

* Szoftver
> Kis feladat = “Csak meg kell irni”

> Komplex feladat =
Erdemes megtervezni

* Tervezés
> Ha a kddméret/feladat komplex
> Ha egyeztetni kell a megrendelével
> Ha meg kell becsilni a koltségeket
> Ha tobb ember fejleszti, Uj belépdk is lehetnek
> Ha segédmunkasok is vannak

* Megoldas

> Modellezés

/Ul
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Osztalyok és interfészek

* Osztélyok és interfészek
> Fejléc
> Tagvéltozok
- [Lathatosag] [Név]: [Tipus][Multiplicitas] [= kezdGérték]
- Statikus: aldhuzas
> Metddusok/MUiveletek

- [Lathatosag] [Név]([paraméterek])[: visszatérési érték]

> Lathatdsag

- Public: +
- Private: -
- Protected: #
- Package:  ~
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Kapcsolatok

 Kapcsolat tipusok
> Asszociacio

> Altalanositas/ | ciassa [ = + classB | ClassB | 1
Oroklés 0.1 0.1
> Kompozicio g
, ., + classB
> Aggreﬂgz?uo > o
> FuggOseg + classB
> Interfész 0.1 0.1
megvaldsitas i

* Multiplicitas
* Navigalas
> Szerepnév
> Navigélhatéséag
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A kapcsolatok szemantikaja

,Is-a” kapcsolat
> Altalanositas/interfész megvalésitas (generalization/interface realization)
> Kozos funkcionalitas
> Ososztallyal felcserélhetdség (Liskov)
> Kibdvitett mikodés

,Has-a” kapcsolat
> Kizarélagos: kompozicié (containment)
- Tartalmazé torlése torli a tartalmazottat
- Tartalmazé egyedi

> Megosztott: aggregéacio (aggregation)

Nem tartalmazés, nem 6roklés, de (részben) navigélhatd
> Asszociacié (association)
> Kddban hasonlit a tartalmazashoz, szemantikai kilonbség

Laza/ideiglenes kapcsolat
> FUggbség (dependency)
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Tovabbi elemek




Enumeréaciok

* Taroljuk el a szdmla statuszat! o)
(aktiv/aktivalasra var/inaktiv)
> Enumerécié (enumeration)

( <z<Enumeration== \

Aktivitas
Aldtiv
Aktivalasralvar
Inalkdtiv

- la = date
+ Szamlaszam : string .

+ Egyenleg : integerp£.

+ Statusz - Aktivitas

+ Azonosito : integer

+ MaxAzon ;| integer

+ Alias : string [*]

+ Szamlanyitas : date
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Mindsitd (Qualifier)

 Csoportositsuk a szamlékat aktivitas szerint! :
> MinGsitett asszociacio (qualified association)
> Altalanos lista helyett egyedileg kivalasztott érték

Szamla E

e 4
N Szamlasz::?m : strlngﬁ + tulajdonos Szemely =
+ Egyenleg : 'f?t?QEFF-:_.- + szamla | ~ " = e
+ Statusz : Aktivitas < + Szamlak - Aktivitas ||+ Csaladnev - string p<

+ Azonosito : integer T Vezeteknev - stringp£-
+ MaxAzon : integer 1.
+ Alias : string [*] \_
+ Szamlanyitas : date

public class Szemely {

public Map<Aktivitas, Szamla> szamla =
new HashMap<Aktivitas, Szamla> ();
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Absztrakt 6sosztaly

* VezessUk be a PayPal szdmlakat! Ezeknél nincs bank,
nincsenek specidlis szamlatipusok, de egyébként =2
bankszadmlaként viselkedik minden tekintetben!

> Absztrakt 6sosztaly (abstract base class) (délt betd!)
> Szamla + oroklés

Szamla %
+ Szamlaszam : string Bank E
+ Egyenleg : integer p£. + Nev : string

+ Statusz | Aktivitas
+ Azonosito : integer

= PAanAzonnlooor 4
+ Alias - string [*] B I*
/ + Szamlanyitas | date + szamiak \
‘?‘ BankSzamla E
PayPalSzamla E /13 ‘%
' TBSz [ Hitel |
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Sztereotipiak

* Sztereotipia(stereotype)
> Meglévo elem jelentésének kiegészitése
> Jelolés: <<stereotype name>>
> Példak
- Linterface>>

- «enumeration>
- Dependency esetén «use>>, «create>>, «<destroy>>, ...

> Alkalmazastél/szakterilettdl fuggd is lehet
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Gondolatok: kozos viselkedés?

* A Paypal és a hagyomanyos bankszamlak kdzt
kell tudni atutalni barmilyen kombinaciéban.
> Mind a négy (2x2) fajta kombinacio kell...
> ...de valdjaban ugyanazt ellenérizzuk!

* Megoldas 1. - Kozos dsosztaly (Szamla)

* Mi van, ha nem vonhatd kozos ésosztaly ala?
> Megoldas 2. - Kozos interfész
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Gondolatok: asszociacio, vagy tagvaltozd?

* Asszociaci6 - tartalmazas- attribGtum
> Mindegyikbdl tagvéaltozét generdlunk
> Mi a kilonbség?
- Navigélhatdsag, szerepnevek (pl. hurokél)
- Minésités (qualifier)
- Vizualitas, atlathatosag
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Osztalydiagram: kdnyvtar




Kényvtar

* Hozzunk létre egy nyilvantart6 rendszert o)
konyvtarak szamaral
> Legyenenek benne olvasdk és kdnyvek!
> ... természetesen a kdnyvtérat is modellezni kell
> ... a konyvtar tartalmaz kdnyveket

Qlvaso Konyvtar Konyv
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Kényvtar - adatok

* A kdnyveknek van szerzéje, cime és ISBN szdma 8
> Mi a konyv példany? Mi a kényv osztaly?
> ISBN szam vs. egyedi azonosito
- ISBN: Statikus?

QOlvaso Konyvtar Konyv

+ Szerzo :© sfring
1 *| + Cim : string

+ |SBN : string
+ Vonalkod : string

||| | Szoftvertechnolégia és -technikak 17




Kényvtar - adatok

* A kdnyvtarnak és az olvasénak van neve és cime ¢
> Kbzds 6s? -
> Vagy... kdz0s interfész? Egy interfész, vagy kett6?
> Vagy... csak egy sajat, 6sszetett tipusu attributum?
> Vagy... interfész + property (0sszetett tipussal)?

[ “lnrerface== “lnrerfaces=
ICimesEntitas INevesEntitas
+ getlrSzam(): stnng + getNew): stnng
+ setlrszam(in Ir'Szam: stnng) + setNew(in nev string)
+ getVaros(). stnng
+ setVaros(in varos: stnng) 7 7
+ getUtca(): string i
+ setUtca(in utca: string) Konyvtar
7 i 4/ Konyv
- i} m"WE + Szerzo : stnng
1 = | + Cim : stnng
Olvaso . + ISBN - string
+ TagKezdet : date + konyvar + Vonalkod : string
+ TagVege : date

+ olvasok
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Kényvtar - adatok

* Az olvasd tagsaganak van kezdete és vége
> A konyvtéar-olvaso kapcsolatot is érdemes lenne

szadmontartani!
,
+ plvas ok + konwtar Konywtar
Olvaso
* * J
+ TagKezdet - date
+ Tag"-.-’ege - date
1
+ konw | =
Konyv

+ 5zerzo | stnng
+ Cim : stnng

+ ISEN : stning

+ Vonalkod : stnng
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Kényvtar - kdlcsonzés

* Az olvasé koélcsonozhet konyveket. o)
> Meg kell jegyezni, kinél van az adott kdnyv
> Tartalmazéas vagy asszociacié?
> Vissza is kell tudni hozni

+ plvasok + konytar Konyvtar
Olvaso
+ TagKezdet : date
+ TagVege : date N
| + kolcs onzo

+ Kolcsonoz(in mit: Konyvj: boolean 1
+ Visszahoz(in mit: Konyv): ean 0.1

+ kolcs onzott + konw | =

Konyw
il > 4

+ S5zerzo : string
+ Cim : stnng

+ ISBN : stnng

+ Vonalkod : stnng
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Kényvtar — kdnyvtaros

* Az olvasé koélcsonozhet konyveket. o)
> Az olvasé kolcsonzi?
> ...vagy a konytar?
> ... vagy a konyvtaros?

+ OIVASOK + Konywiar K
Olvaso
+ TagKezdet : date
+ TagVege : date
+ kolcsonzo
1
0.1
+ kolcs onzott + konyv | =
A — Konyv
( + Szerzo : sinng
+ Cim : sting
+ ISBN : string
g e== + Vonalked : string
T —
Konywvtaros :
+ Kolcsonoz(in konyv. Konyv[*], in ohaso: Ohaso) <<use>> |
\ + Visszahoz(in konyv. Konyv[*], in olvaso: Olaso)
N
BME Ny a4
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Kényvtar - eléjegyzés

* Az olvaso elé is jegyezhet kdnyvet, de csak egyet! ¢
> Az el6jegyzés mUveletet is tdmogatni kell

> Kiemeljok a kdnyv-olvasé adatpéarost kilon tipusba?

+ plvasok

+ konwdar

¥

Olvaso

+ TagKezdet : date
+ Tag\Vege : date

+ kolcsonzo

+ gloje 0.1

0.1
+ kolcs onzott

+ glojeqgyzeit

1
+ konyy | =

Konyv

=5 ==

0.1

;

Szerzo - stnng
Cim : stnng
ISEN : stnng
Vonalked : stnng

Konyvtaros

+ Kolcsonoz(in konyv. Konyv[*], in olvaso: Ohaso)
L 1 bl T WY (V- | I

+ Elojegyez(in konyv Konyv, in olvaso: Olaso)

/Ul

<< g e== i
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Kényvtar — kdnyvtaros

* A konyvtaros munkahelye a kdnyvtar

+ olvasok + konwadar Konywtar
Olvaso
+ TagKezdet : date
+ TagVege : date T
+ kolcsonzo
1 + munkahely |01
0.1
+ kolcs onzott + kony | =
Konywv
+ elojegyzo’| 0-1 + Szerzo : string
_ + Cim : sting
+elojegyzett | + [SBN : string
U 01 + onalked : stning
Konyvtaros ik
<< p== i \

+ Kolcsonoz(in konyv. Konyv[*], in olvaso: Olaso)
+ Visszahoz(in konyv. Konyv[*], in olvaso: Olaso)
+ Elojegyez(in konyv. Konyv, in olvaso: Olvaso)

’ + alkalmazoftt
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Kényvtar — kdnyvtaros

* A kényvtaros tudja a konyvet ellendrizni és
bUntetést kiszabni, ha szUkséges.
> Publikus mUvelet?

Konyvtaros

+ Kolcsonoz(in konyv. Konyv [*], in ohvaso: Olvaso)
+ Visszahoz(in konyv. Konyv[*], in ohvaso: Olvaso)
+ Elojegyez(in konyv. Konyv, in olvaso: Olvaso)

- KonywvetEllenonz(in konyv. Konyw)
- BuntetestKiszab{)
IEI:I“T'

/Ul
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Kényvtar - keresés

* Lehessen konyvet keresni a kdnyvtarban szerzé
és cim szerint (mindkét parameter elhagyhatd)!
> Mi legyen a visszatérési érték?

> Az olvaso, a konyvtaros, vagy a konyvtar keres?

+ n‘iunkahelyJ/g__1

Konyvtar

+ KonywetKeres(in szerzo: stnng [0..1], in cim: stnng [0..1]): Konyv [*]

/Ul

+ olvasok

T + konwaiar
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Konyv

+ konyv

+ Szerzo : stnng
+ Cim : stnng

+ ISBN : stnng

+ Vonalkod : string
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StruktUra vs. viselkedés

* Osztélydiagram
> StruktUra, adatszerkezet
> Metddusok
> Statikus

* Hogyan irjuk le a dinamikus m{kddést?
> Szekvenciadiagram
> Allapotgép
> Aktivitasdiagram
> Hasznalati eset diagram
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Szekvenciadiagram

* A folyamatok, mUveletek sorrendjére fékuszal
> Uzenetek, valaszizenetek
> Interakciok
> Informacidcsere

* Rendszer-, és metédusszinten is alkalmazhatd

* Egy adott lefutast dbrazol

> Ugyanazon résztvevék kozt tobb lefutas is
lehetséges (tobb szekvenciadiagram abrazolhatd)

* Résztvevok: osztalyok példanyai és aktorok
> Nem “fUggetlen”
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Szekvenciadiagram: ~ ] )

0f) GefToken ()

-
L

Telefonos Ugyintézés -

0() Startlogging (f)

0() StartLogEngine ()

0} GetMenu ()

menuliems: inif] J

0() SelectOption ()

"1
foption == 1] ‘ ‘ ‘ ‘
D is not valid]
0() Getidentifier ()
U id 0() CheckiD (id,
0() DisplayBalance ()
|[balance ==0] ‘ PlayAdvertis ement()
[option == 2] PlayAdveriisement()
0() Disconnect () 00 EndLogging 0
b
A
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Osztalydiagram

e Ertelmezzik az alabbi strukturéat!

+ phoneCenter

PhoneCentar

0.1

+ GetMenu(): integer [*]

+ SelectOption(in p1: integer)

+ Disconnect()

Client

- ldentifier : sfring

+ backend

Token

ZZuse=s

Backend

+ Getldentifier(): string
+ DisplayBalance(in balance: integer)
+ PlayAdvertisement(in text: string)

/Ul
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+ StartLogging(in token: Token)

+ EndLogging()

+ GetToken(): Token

- StartLogEngine()

+ ChecklD(in ID: string, in t: Token): boole. ..
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Eletvonalak és Uzenetek




Eletvonal

* Vegylink egy konkrét Ugyfelet, aki egy konkrét
telefonos szervizzel kommunikal majd a szerver €=
jovahagyasavall

> Eletvonal (Life line)

> Nem osztélyok szerepelnek, hanem példanyok!
> A diagram épit az osztalydiagramra!

> 1d6 fentrél lefelé telik

Nagy Lajos : Client ClientService : PhoneCenter Server : Backend
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Uzenetek

* A szerviz kérjen el egy tokent a backendtél! :
> Szinkron fUggvényhivas, visszatérési értékkel (X

> Futasi specifikacio (execution specification)
> Uzenet (message)
> VélaszUzenet (return message)

ClientService : PhoneCenter Server - Backend

Backend
+ Startlogging(in token: Token)

- + EndLogging()
00 GetToken ()| + GetToken(): Token
—] - StartLogEngine()

+ ChecklD(in 1D: string, in t: Token): boolean

i Token

+ backend |1

PhoneCenter
+ GetMenu(): integer [7]
+ SelectOption(in p1: integer)
+ Disconnect()
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Uzenetek

* A szerviz inditsa el a loggolast a szerveren a token
segitségévell €=
> Aszinkron figgvényhivas, paraméterrel
> Nincs vélaszizenet!

— | ClientService : PhoneCenter — | Server : Backend
i 00 GetToken ()
p._
t: Token }
{ _—

00 StartLogging (t)
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Uzenetek

* A szerver bels6 folyamatként inditsa el a loggolé ¢
metddusat, amikor felkérés jon a szerviztdl! -2
> Belsd szinkron hivas
> Nincs visszatérési értéke

0f) StartLogging (t) 0() StartiLogEngine {]\

oy

F 3
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Uzenetek

* A szerviz csak a hivés elején jojjon létrel!
> Létrehozéasi Uzenet, konstruktor

> “Create” sztereotipia

> Késbbb létrejové életvonal

MNagy Lajos : Client

[ | <<gcregte=>

N

ClientService : PhoneCenter

Szoftvertechnolégia és -technikak




Uzenetek

* Modellezik le a hivas végét o)
> Hivo értesiti a szervizt, ami leéllitja a loggolast
> Majd megszlinteti a szervizt (destruktor)

( 0() Disconnect () f 0() EndLogging () ]
L < i
| J

[ <=destroy== ] |
W i

- A |

||| | Szoftvertechnolégia és -technikak 37




Fletvonalak és Uzenetek

e Eletvonal
> [Név]: [tipus]

* Uzenet
> Név([params])
> Szinkron/aszinkron (visszatérési érték, nyilvégek!)

> Belsd figgvényhivas
> Létrehozds/megszintetés
* Futasi/végrehajtasi specifikacio
(execution specification)

Szoftvertechnolégia és -technikak



Blokkok

Combined fragments




Uzenetek

* A hivd kérhesse le a menUpontokat a @
szerviztol!

Nagy Lajos : Client

<<greate=>
— | ClientService : PhoneCenter
T 00 ¢
t: Token
0() StartLoggin
00 GethMenu () '
menultems: int{] bﬂ
Y,
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Uzenetek

e Valasszuk szét a mUveleteket a hivd valasztasatol

fuggden!

> Osszetett részlet (combined fragment)
> Alternativ blokk (alt) (if - then - else jellegl kompozicid)

l::]Nagy Lajos : Client

<=gcreate>=

;ClientSewice : PhoneCenter

l: Server : Backend

il 00 SelectOption ()

&

[option == 1]

Szoftvertechnolégia és -technikak




Uzenetek

* A “2-es” menUpont jatszon be reklamokat!

@ MagyLajos : Client

@ Semver : Backend

<=greate==
@ ClientSenice : PhoneCenter
[option == 1]
[option == 2] FlayAdvertis ement()

/Ul
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Uzenetek

* Az “1-es” menUpontban kérjuk be a hivo
azonositéjat és ellendrizzuk is le!

MNagy Lajos : Client

Server : Backend

“<gregte==

ClientService : PhoneCenter

(Hoption == 1]

0() Getldentifier ()

id

00 ChecklD (id. t)

IsValid

Szoftvertechnolégia és -technikak



Uzenetek

* Az azonositot mindaddig Ujra bekérjik, amig az @
nem helyes! =
> Ciklus blokk (loop) (feltétel szerinti ismétlés)

@Nagy Lajos : Client @ Server - Backend

==Create=>>

@ ClientSenvce : PhoneCenter

!.
Dp 10N =3

[ID is not valid]

0() Getldentifier ()
[:r id i
00 CheckD (id, t)

e
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Uzenetek

* Mutassuk meg a hivonak az egyenlegét és ha
Ures, automatikusan jatszunk le neki reklamot!

> Opcionalis blokk (opt) (if else nélkul)

MagyLajos : Client

1
—L

ClientSendce . PhoneCenter

Server - Backend

“<=Crgate=>

0() DisplayBalance ()

PlayAdvertis ement])
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Parhuzamossag

A beszélgetés kezdetén a loggolas elinditasval egyiddben :
jatszunk le egy figyelmeztetést a hivonak, hogy rogzitjuk {°_°}
majd a beszélgetést!

> Parhuzamos blokk (par)

@Nagy Lajos : Client §SEWEFZ Backend
i @CIientSem’ce : PhoneCenter :

i <<create>>

i 0() GetToken ()

t: Token ﬂ

0 00 StartLogging ()

T 00 PlayRecordingWarning ()

|
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Blokkok

» Kombinalt részletek (Combined fragments)
> Alt: Feltételes elagazas (if - else if - else szerkezet)
> Loop: Feltétel szerinti eloltesztelds ciklus
> Opt: Opcionélis utasitasok (else ag nélkuli if)
> Par: Parhuzamosan végrehajtandé utasitasok
> Seq, Critical, Assert, ... (nem tanuljuk)
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Osszefoglalas

* Modellezés
> Statikus nézet, szerkezet, interfészek ->
Osztalydiagram
> Metddusok egymés uténi lefutdsa ->
Szekvenciadiagram

 Szekvenciadiagram
> Eletvonalak

> Uzenetek
> Blokkok

Szoftvertechnolégia és -technikak



K8szondm a figyelmet!
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