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Bevezeto

Ez a segédanyag a BME-VIK Mérnokinformatikus BSc képzésének Operacids rendszerek
tantargyahoz késziilt, és a szalkezelést szeretné bemutatni C# kdrnyezetben.

A dokumentum alap szint( C# tudast feltételez, tehat a szintaktika és a nyelvi elemek nem
lesznek részletesen magyarazva, csak dokumentaciok és egyéb informacioéforrasok lesznek
réluk linkelve.

Minden témaban linkek talalhaték a példak mellett, akiket mélyebben érdekel a téma tovabbi
informaciokat talalnak a linkek mogott.

Esetleges hibakat kérlek ide irjatok meg: bencegazder@agmail.com vagy khazy@mit.bome.hu

Mik azok a szalak és mire jok?

Tdbbszdér szembestlhetiink olyan problémaval, hogy az alkalmazasunk tébb egymastol
fuggetlen dolgot szeretne csinalni és szeretnénk ezeket a feladatokat kilénvalasztani
egymastol.

Példak parhuzamosithatésagra:
- Ray tracer alapu képalkotas, ahol minden pixel szine a masiktél figgetlenil
meghatarozhato.
- Egy asztali alkalmazas, ami rendelkezik GUI-val és Uzleti logikaval. A jobb felhasznal6
élmény szempontjabdl elényos ha a kezeléfelllet kilon szalon fut, hiszen akkor a
hattérszamitasok nem akaszthatjak meg a az alkalmazast latvanyosan.

Amennyiben jél terveztik meg a programunkat, akkor mindezek a feladatok egymassal
parhuzamosan végezhetéek el. Ebben nyujtanak segitséget nekiink a szalak (thread).

Miel6tt tovabbhaladnank, néhany fogalmat vezessiink be, példanak pedig a Google Chrome-ot
hasznaljuk:
- Alkalmazas (application): A futtathaté binaris maga. PI.: chrome.exe
- Folyamat (process): A binaris futé példanya. Egy alkalmazashoz t6bb folyamat is
tartozhat. Pl.: Minden bongészé ful egy kilén folyamat.
- Tulajdonsagok: Virtualis cpu-n és memoérian futnak, nincs tudomasuk a tébbi
folyamatrol. PID (process ID) alapjan azonosithatoak.
- Tulajdonsagok megjelenitése Windows feladatkezelében:

| -
| Image Mame FID CPU CPU Time Base Pri  Threads
chrome.exe 1883 oo 0:00:03 Mormal g
chrome.exe 2292 ao 0:00:04 Mormal 11

chrome.exe 3616 01 1:04:12 Mormal 69
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- Szal (thread): A CPU hasznalat alapvet6 egysége, a szekvencialis kod. Egy
folyamathoz tébb szal is tartozhat (legalabb egy). PI.: Az adott laphoz tartozé adatok
betbltését a bongész6 tobb szal segitségével végzi el (Iasd fenti példa képet).

- Tulajdonsagok: A folyamat memodariateriletét Iatja. Sajat stackje és program
counterje van. Egy folyamat legalabb 1 threadbdl all. Prioritassal rendelkezik,
amit az Utemez6 hasznal fel az Gtemezés gyakorisaganak eldéntésére.

Utemezés: Windows rendszerekben az iitemezé szalakat itemez!
A modern windows rendszerek pre-emptiv Utemez6t hasznalnak, tehat az operaciés rendszer
bizonyos id6k6zénként megszakitja a szal futasat, és egy masik szalat kezd el futtatni.

Minden szalhoz tartozik egy prioritas, ami egy 0-31-ig terjed6 szam.
Prioritasi szintek:
- 0: Zero page thread, memodrialapok kinulldzasara hasznalt kernelszal prioritdsa
- 1-15: Felhasznal¢ altal valtoztathato prioritas.
- 16-31: Valos idejli “realtime” prioritasi szint. Nem garantal igazi valdsideju miikddést.
Adminisztrator allithatja csak be.

Minél magasabb prioritasu egy szal, annal tdbbszor kerll futtatasra egy bizonyos
id6intervallumban, melyet quantumnak nevezink. Ezt az id6intervallumot semmilyen
kéralmeények kéz6tt sem szabad konstansnak tekinteni!

Miért hasznaljunk szalakat?

A modern operaciés rendszerek nativan tdmogatjak a szalak Iétrehozasasat és kezelését.
Tovabba a mai asztali és mobil processzorok mar kivétel nélkil tobb maggal rendelkeznek,
tehat egyszerre tébb szalat tudnak parhuzamosan futtatni.

Vigyazat!

Tul sok szal létrehozésa esetén mar nem fog néni az alkalmazasunk teljesitménye, mivel a
szalaknak is van overheadje. Kizarolag abban az esetben hasznaljunk szalakat, amennyiben
biztosak vagyunk, hogy igazak az alabbi megallapitasok:

- Nem fogja bonyolitani a problémat

- Biztosan parhuzamosithat6 a feladat

A tovabbiakban a szalak hasznalatardl lesz sz6 C# kdrnyezetben, egyszeriibb példakkal
illusztralva.



C# szalak

A C# nyelv a szalak létrehozasat nyelvi szinten tamogatja, a szalakhoz kapcsol6dé funkciokat
pedig a System.Threading hasznalataval lehet elérni. (lehet mit csinalni?)

A kovetkez6 példa a legegyszeriibb szal Iétrehozast mutatja be.

Példa szal létrehozasara

using System;
using System.Threading;

namespace OprePelda

{

public class HivandoObjektum

{
public void hivandoFuggveny()

{
Console.WriteLine("Ez most ezen a threaden fut:"
+ Thread.CurrentThread.ManagedThreadId);

}
}

public class Program

{

private static void Main(string[] args)

{

Console.WriteLine("Ez most ezen a threaden fut:
+ Thread.CurrentThread.ManagedThreadId);

HivandoObjektum peldanyositottObjektum = new HivandoObjektum();
Thread szal = new Thread(

new ThreadStart(peldanyositottObjektum.hivandoFuggveny));
szal.Start();

Console.WriteLine("Ez most ezen a threaden fut:"
+ Thread.CurrentThread.ManagedThreadId);

Kimenet:

Ez most ezen a threaden fut:1
Ez most ezen a threaden fut:1
Ez most ezen a threaden fut:3



Példa kimenetének elemzése

A fenti program két szalon fut. Ezt ugy lehet bizonyitani, hogy a kiirasnal lathajuk, hogy hiaba
inditottuk el a threadet a szal.start() hivassal, a kdvetkez6 konzolra kikerilé sor az 1-es
ID-val rendelkezé threadbdl kertl ki, ahonnan az els6 kiiras is érkezett. Tehat a szal elinditasa
id6t vesz igénybe, és ez alatt az id6 alatt az els6 szal tovabb futott.

Mi is tortént?

Ahhoz, hogy egy Uj szalat tudjunk inditani az alabbi Iépéseket kell elvégezni:
- Példanyositjuk azt az osztalyt, melyet hasznalni szeretnénk
- Létrehozunk egy Thread objektumot, melynek paraméteril adunk egy ThreadStart
delegate-et, amelynek megadjuk a példanyositott osztaly hasznalni kivant fuggvényét
- Elinditjuk a szalat s Start() metédussal.

Természetesen ezek a lépések kiegészilhetnek tovabbi Iépésekkel, hiszen a nyelv rengeteg
tovabbi lehetéséget biztosit a szalak hasznalatara.

Tovabbi szalinditasi lehetdségek

Az el6z6 példa a legegyszeriibb szalinditast mutatta be. A fenti [épések kozul elhagyhatd a
ThreadStart delegate elkészitése, mert amennyiben csak a fliggvényt adjuk at a Thread
objektum konstruktoranak, akkor a fliggvény automatikusan elkésziti a megfeleld delegate-et,
tehat a megadott fliggvény alapjan ThreadStart vagy ParameterizedThreadStart delegate-et
készit.

Amennyiben a hivandé fuggvény statikus, akkor az objektum példanyositasa is elhagyhato, és
elég csak HivandoObjektum.hivandoFuggveny formaban hivatkozni ra.

Flggvények kaphatnak paramétereket, nincs ez masként most sem. A szal konstruktoraban
megadott fliggvény kétféleképpen kaphatja meg ezeket:

1. A hivandé figgvény egy object tipusu paramétert var, amit a Thread.Start(param)
metddus paraméttereként kap meg. Az objektum megfeleld tipusra kasztolasaval lehet a
paramétert hasznalni.

Fliggvény: hivandoParameteresFuggveny(object i){ ... }
Thread inditas:

Thread szalParammal = new
Thread(peldanyositottObjektum.hivandoParameteresFuggveny);
szalParammal.Start(10);



Ennek tobb hatranya is van:
a. kasztolni kell
b. csak egy paramétere lehet a fliggvénynek, tehat ha tébb bemenetet szeretnénk
hasznalni, akkor egy listaban kell atadni ezeket
c. kényelmetlen

2. Lambda kifejezéssel készitjlk el a delegate-et, amit a Thread konstruktoranak atadunk.
Itt a flggvénynek tdbb paramétere is lehet, nem kell kasztolnunk a fliggvényen bell,
hogy az argomentumokat hasznalni tudjuk.

Fuggvény: hivandoParameteresFuggveny(int i){ ... }
Thread inditas:
Thread szalLambdaParammal = new Thread( () =>
peldanyositottObjektum.hivandoParameteresFuggveny(10));
szalLambdaParammal.Start();

Példa:

using System;
using System.Threading;

namespace OprePelda

{

public class HivandoObjektum

{

public static void hivandoFuggveny()

{

Console.WriteLine("Nem kaptam paramétert™);

}

public void hivandoParameteresFuggveny(int i)

{

Console.WriteLine("Ezt a paramétert kaptam: " + i);

}

public void hivandoParameteresFuggveny(object i)
{
Console.WriteLine("Ezt a paramétert Objectként kaptam: " + i);
}
}

public class Program

{

private static void Main(string[] args)
{
//Statikus metdédus hivasa
Thread szalParamNelkul = new Thread(
HivandoObjektum.hivandoFuggveny);




//Valojaban:

//Thread szalParamNelkul = new Thread(

// new ThreadStart(HivandoObjektum.hivandoFuggveny));
szalParamNelkul.Start();

//Példanyositott objektum paraméteres fiiggvényének hivdsa

HivandoObjektum peldanyositottObjektum = new HivandoObjektum();

Thread szalParammal = new Thread(
peldanyositottObjektum.hivandoParameteresFuggveny);

//Valojaban:

//Thread szalParammal = new Thread(

// new ParameterizedThreadStart(peldanyositottObjektum.hivandoParameteresFuggveny));

szalParammal.Start(20);

//Paraméterek atadasa lambda fiiggvénnyel
Thread szalLambdaParammal = new Thread(

() => peldanyositottObjektum.hivandoParameteresFuggveny(10));
szalLambdaParammal.Start();

Kimenet:

Nem kaptam paramétert
Ezt a paramétert Objectként kaptam: 20
Ezt a paramétert kaptam: 10

Hivatkozasok:
- Thread [osztaly]
- ThreadStart [delegate]
- ParameterizedThreadStart [delegate]
- =>[lambda operator]

A delegate-ekrdl réviden: http://stackoverflow.com/questions/1735203/delegates-in-c-sharp

Szalak allapotai

Egy Osszetett program esetében minden szalnak valamilyen dedikalt feladata van. Ezeket a
feladatok 6ssze kell hangolni.

A tdébb szal hasznalata esetén elengedhetetlen, hogy meg tudjuk allapitani az egyes szalakrdl,
hogy elvégezték-e mar a feladatukat.



https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.threading.thread%28v=vs.110%29.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.threading.threadstart%28v=vs.110%29.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.threading.parameterizedthreadstart%28v=vs.110%29.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb311046.aspx
http://stackoverflow.com/questions/1735203/delegates-in-c-sharp

Példa

using System;
using System.Threading;

namespace OprePelda
{
public class HivandoObjektum
{
public void hivandoFuggveny()
{
Console.WriteLine("Futok mar futok...");
Thread.Sleep(1000); //J6 munkdhoz idd kell
}
}

public class Program
{
private static void Main(string[] args)
{
HivandoObjektum peldanyositottObjektum = new HivandoObjektum();
Thread szal = new Thread(
new ThreadStart(peldanyositottObjektum.hivandoFuggveny));
Console.WriteLine("Az inditott szal allapota: " + szal.ThreadState);
szal.Start();
Console.WriteLine("Az inditott szal allapota: " + szal.ThreadState);
szal.Join(); //Megvarjuk amig az inditott szdl végez
Console.WriteLine("Az inditott szal allapota: " + szal.ThreadState);

Kimenet:

Az inditott szal allapota: Unstarted
Az inditott szal allapota: Running
Futok mar futok...

Az inditott szal allapota: Stopped



Szalak lehetséges allapotai

Allapot Leiras

Aborted A szal abortalva lett (Thread.Abort) és a szal mar véget ért, de még
nem valtott at Stopped allapotba.

AbortRequested A szalra Thread.Abort hivas érkezett, a szalban egy
ThreadAbortException keletkezett, amit elkaphatunk és biztonsagosan
felszabadithatjuk a foglalt er6forrasokat.

Az abortalast megszakitani a Thread.ResetAbort() hivassal tudjuk.

Background A szal hattérszalként van futtatva, tehat a Thread.lsBackground
property igazra van allitva. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a szal
nem akadalyozza a folyamat befejez6dését.

Egy folyamat akkor ér véget, ha az 6sszes nem hattérszal befejezte a
futasat.

Running A szélat elinditottdk a Thread.Start() metddussal, nincs blokkolva és
nem abortaltak.

Stopped A szal megallt, mar nem lehet Ujrainditani.

StopRequested A szal hamarosan meg fog allni.

Suspended A szal szuneteltetve van.

SuspendRequested | A szalra sziineteltetés lett kérve.

Unstarted A szal elkészilt, de még nem inditottak el a Thread.Start() metddussal.

WaitSleepdJoin A szal blokkolva van. Addig van ebben az allapotban, amig az a szal

amire meghivtak véget nem ér.

Esetlinkben: szal.join() sornal a 6 szal WaitSleepJoin allapotba kertl,
amig a hivandoFuggveny le nem fut.

Hivatkozasok:
- ThreadState
- Thread.Join

- Thread abortalasrél sz6lé dokumentacid



https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.threading.threadstate(v=vs.110).aspx?cs-save-lang=1&cs-lang=csharp#code-snippet-1
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/95hbf2ta%28v=vs.110%29.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.threading.threadabortexception(v=vs.110).aspx

Szalak szinkronizalasa

El6z6 példakban mar megismerkedhettliink a szalak allapotaival. Sajnos azt gyorsan
belathatjuk, hogy komplex szinkronizalasi feladatokra nem fogjuk hasznalni az allapotokat,
hanem valamilyen masik eszk6zh6z kell nyulnunk.

Mielétt tovabbi példakba kezdenénk bele ismét be kell vezetni néhany fogalmat a szal
szinkronizacio témakorében. Az Ujonnan bevezetett fogalmak: Szemafor (Semaphore), Mutex,
lock.

Tovabba meg fogunk ismerkedni C# specifikus megoldasokkal is.

Kritikus szakasz: Egy szekvencialis kodrészlet, melyben kélcsdnds kizarast kell biztositanunk
bizonyos eréforrasokra. A kritikus szakaszhoz tartozé miiveletet atomi, tehat nem
megszakithaté mlveletként kell végrehaijtani.

Példaul: konzolra kiirast atomi miveletként kell végrehajtani mert ha egyszerre két szal is ir
akkor a betiik 6sszekeverednek.

Lock: A kdzo6s eréforras “lezarasa” legegyszeribb megvaldsitasi, hogy egy lock bitet
alkalmazunk aminek értéke 1 ha a k6zos eréforrast éppen hasznaljak (pl.: irnak a konzolra) és 0
ha nem hasznalja senki, viszont amint hasznalni kezdjuk 1-es értéket vesz fel.

Példa:

public class HivandoObjektum
{
static object lockObjektum = new Object(); //erre fogunk lockolni
static int szamlalo = ©;
public void hivandoFuggveny()
{
lock(lockObjektum){
szamlalo++;

}

A szamlalé novelése atomi mivelet, mivel eléfordulhat az, hogy két szal egymas utan kiolvassa
a szamot, és ekkor még mindkét kiolvasott érték ugyan az lesz. Mind a két szal megndveli 1-el
az értéket és visszairja a memoériaba a megnovelt értéket.

Tehat példaul ha a szamlalé értéke 0-volt akkor két ndvelés utan az elvart kimenet 2 lenne, de
ha nem alkalmazunk lock-ot akkor el6fordulhat, hogy 1 lesz.




Szemafor (Semaphore): Egy tovabbfejlesztett lock amin két f6 miivelet értelmezett: belépés és
kilépés. Mikor a szemafort Iétrehozzuk megadhatjuk mennyien tartézkodnak benne jelenleg és
mennyi a maximum.

Példa:

using System;
using System.Threading;
using System;
using System.Threading;

namespace OprePelda

{

public class Program

{

private static Semaphore szemafor;

private static void Main(string[] args)

{
//Két szal tartdézkodhat a szemaforban és jelenleg 2 szabad hely van
szemafor = new Semaphore(2, 2);

for (int i = 9; i < 4; ++1i) {
Thread szal = new Thread(() => hivandoFuggveny(i));
szal.Start();
Thread.Sleep(400); //varunk egy kicsit hogy a szdl elinduljon

}
}

public static void hivandoFuggveny(int szalSzama)

{
Console.WriteLine("Thread {0} belépett a fiiggvénybe.", szalSzama);
szemafor.WaitOne();
Console.WriteLine("Thread {@} belépett a szemaforba.", szalSzama);
Thread.Sleep(1000);
szemafor.Release();
Console.WriteLine("Thread {0} kilépett a szemaforbdl.", szalSzama);

Kimenet:

Thread 0 belépett a figgvénybe.
Thread 0 belépett a szemaforba.
Thread 1 belépett a figgvénybe.
Thread 1 belépett a szemaforba.



Thread 2 belépett a figgvénybe.

Thread 0 kilépett a szemaforbal.

Thread 2 belépett a szemaforba.

Thread 3 belépett a fiiggvénybe.

Thread 1 kilépett a szemaforbal.

Thread 3 belépett a szemaforba.

Thread 2 kilépett a szemaforbal.

Thread 3 kilépett a szemaforbal.

Latszik, hogy el6szor a 0 és az 1-es thread belépnek a szemaforba (tehat tényleg 2 hely van) és
a 2-es szal varakozik és csak akkor I1ép be miutan a 0-as szal elhagyta a szemafort.

Mutex: Hasonléan mikodik mint a szemafor annyi eltéréssel, hogy a szemafor csak az
alkalmazason belll érvényesil, ezzel ellentétben a mutex folyamatok kdzott is érvényesdul.

WaitHandle: Az eseményre varakozé és szinkronizal6 osztalyok ésosztalya. A statikus
metddusait hasznaljuk. Varakozasra és szinkronizalasra a leszarmazott osztalyokat hasznaljuk.

Példaul: AutoResetEvent vagy ManualResetEvent
Statikus metddusai:

WaitAll(WaitHandle[]): Addig var az adott szalon, mig a paraméterként megadott WaitHandle
tdmb minden eleme Set()-elve nem lesz. Timeout opcionalisan megadhato.

WaitAny(WaitHandle[]): Addig var az adott szalon, mig a paraméterként megadott WaitHandle
tomb valamely eleme Set()-elve nem lesz. Timeout opcionalisan megadhaté.

SignalAndWait(WaitHandle, WaitHandle): Két megadott WaitHandle-t kezel az elsé
paraméterként megadott Handle-t Set()-eli és a masodik paraméterként megadott Handle-re
pedig WaitOne() fuggvényt hiv.

Tehat a SignalAndWait(a,b) és a SignalAndWait(b,a) nem ekvivalens.
A SignalAndWait mivelet nem garantaltan atomi mivelet!

AutoResetEvent: Hasznalata esetén a Reset() mlivelet hivasa automatikus, tehat amint egy
szal belép az altala védett tertletre, akkor garantalt hogy nem Iép be egy masik ugyan arra a
kodrészletre.

ManualResetEvent: Hasznalata esetén amint egy szal belép az altala védett kddrészletre,
akkor meg kell hivnia a Reset() fliggvényt hogy tébb szal ne Iéphessen be a

ManualResetEvent-el védett kodrészletre.

AutoResetEvent és ManualResetEvent k6z6tti kildbnbség gyorsan elmagyarazva:


https://msdn.microsoft.com/en-us/library/z6w25xa6(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/tdykks7z(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/tsds36f0(v=vs.110).aspx

‘A ManualResetEvent egy ajté amit manualisan kell becsuknunk (reset) mig az AutoResetEvent
egy sorompos jegyszedd allomas ahova egyszerre csak egy auté mehet be “ - Dan Goldstein
forras

A soromp¢ “felengedése” a Set() a “leengedése” pedig a Reset().

Példa:

A példaban a két hivandoFuggveny ugyan az, azzal a kilénbséggel hogy az egyikik
AutoResetEvent-et, a masik pedig ManualResetEventet hasznal!

Létrehozunk 3-3 szalat mind a két esetnek és medfigyeljuk, hogy milyen sorrendbenvégzik ela
feladataikat.

using System;
using System.Threading;

namespace OprePelda

{

public class Program

{
public static AutoResetEvent autoResetEvent;
public static ManualResetEvent manualResetEvent;

private static void Main(string[] args)
{
Thread[] autoResetThreadek = new Thread[3];
autoResetEvent = new AutoResetEvent(true); //eldszor az AutoResetEvent-et
teszteljiik!

for (int i = 9; i < 3; i++ ){
autoResetThreadek[i] = new Thread(() => hivandoFuggvenyAuto());
autoResetThreadek[i].Name = "Auto" + i;

}

Thread.Sleep(1000);

for (int i = 9; i < 3; i++){
autoResetThreadek[i].Start();

}

for (int i = 9; i < 3; i++){
autoResetThreadek[i].Join();

}

Console.WriteLine();

Thread[] manualResetThreadek = new Thread[3];
manualResetEvent = new ManualResetEvent(true);



http://stackoverflow.com/questions/153877/what-is-the-difference-between-manualresetevent-and-autoresetevent-in-net

{

}

{

}
}

}

{

//Az ManualResetEvent szdlai
for (int i = @; i < 3; i++)

for (int i = @; i < 3; i++)
autoResetThreadek[i].Start();
for (int i = @; i < 3; i++)

autoResetThreadek[i].Join();

Console.WriteLine("{@} szal belépett.
manualResetEvent.WaitOne();
Console.WriteLine("{@} szal belépett.
Thread.Sleep(400);
Console.WriteLine("{@} szal belépett.
manualResetEvent.Set();

{
autoResetThreadek[i] = new Thread(() => hivandoFuggvenyManual());
autoResetThreadek[i].Name = "Manual" + i;

}

Thread.Sleep(1000);

public static void hivandoFuggvenyAuto() {
Console.WriteLine("{@} szal belépett. VAR", Thread.CurrentThread.Name);
autoResetEvent.WaitOne();
Console.WriteLine("{@} szal belépett. FUT", Thread.CurrentThread.Name);
Thread.Sleep(400);
Console.WriteLine("{@} szal belépett. KILEPETT", Thread.CurrentThread.Name);
autoResetEvent.Set();

public static void hivandoFuggvenyManual()

VAR", Thread.CurrentThread.Name);
FUT", Thread.CurrentThread.Name);

KILEPETT", Thread.CurrentThread.Name);

Kimenet:

Auto0 szal belépett.
Auto0 szal belépett.
Auto2 szal belépett.
Auto1 szal belépett.
Auto0 szal belépett.
Auto1 szal belépett.
Auto1 szal belépett.
Auto2 szal belépett.
Auto2 szal belépett.

VAR
FUT
VAR
VAR
KILEPETT
FUT
KILEPETT
FUT
KILEPETT




ManualO szal belépett. VAR
ManualO szal belépett. FUT
Manual2 szal belépett. VAR
Manual2 szal belépett. FUT
Manual1 szal belépett. VAR
Manual1 szal belépett. FUT
Manual2 szal belépett. KILEPETT
ManualO szal belépett. KILEPETT
Manual1 szal belépett. KILEPETT

A kimenetbél latszik, hogy az AutoResetEvent esetén mindig egy szal tartézkodik a védett
szekcioban, mig a ManualResetEvent esetén az event nem“csukja vissza maga utan a
sorompot” és azért egyszerre mind a 3 szal beléphet a védett szekcidba.

Amenyiben a masodik (manual) esetben a WaitOne utan Reset()-et hivank (lockolva a két
utasitast) akkor megegyezé kimenetet kapnank.

Hivatkozasok:

- Semaphore [osztaly]
- Lock [keyword]

- WaitHandle [osztaly]

- AutoResetEvent [osztaly]

- ManualResetEvent [osztaly]

- Versenyhelyzetekrél bovebben

Thread pool

Korabban mar olvashattuk, hogy a szalak létrehozasa hiaba gyorsabb, mint a folyamatoké még
mindig évatosan kell banni mennyiségukkel.

Képzeljink el egy webserver-t. Maximum 20 felhasznal6 szokta hasznalni a hosztolt
szolgaltatast, és hogy a kérések ne okozhassanak fennakadast, minden kérést kiilén szalon
kezelink. Korabban lathattuk, hogy a szalak létrehozasa is er6forrasokat igényel, és a szalak
nagy mennyiségben val6 kezelése bonyolult kddhoz vezet, melynek tovabbfejlesztésikoltségei
magasak. Az idealis az lenne, ha minden kérés kulon szalon futna, de meg tudnank spérolni a
szal létrehozasi koltségeket.

A ThreadPool osztaly erre nyujt megoldast. Az osztaly el6re elkésziti az altalunk megadott
mennyiségl szalat, és ezeknek a szalaknak adhatunk feladatokat. Megadhatunk egy minimum
€s egy maximum értéket a szalak mennyiségére.


https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.threading.semaphore%28v=vs.110%29.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/c5kehkcz.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.threading.waithandle%28v=vs.110%29.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.threading.autoresetevent%28v=vs.110%29.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.threading.manualresetevent%28v=vs.110%29.aspx
http://www.cs.mtu.edu/~shene/PUBLICATIONS/2001/race.pdf

A kiosztott feladatokat az osztaly Gtemezi, és osztja el a szalak k6zétt, megsporolva nekink a
szalak menedzselésének feladatat.

Példa:

using System;
using System.Threading;

namespace OprePelda

{

public class HivandoObjektum

{
public static int threadCount = 0;
public static object lockObjektum = new object();
ManualResetEvent resetEvent;

public HivandoObjektum(ManualResetEvent resetEvent_) {
resetEvent = resetEvent_;

}

public void hivandoFuggveny(object i)
{
//a kiiras helyességéhez lockolni kell mert tobb szal irhatja egyszerre
lock (lockObjektum) {
threadCount++;
Console.WriteLine("START Szama: {0} Ossz munka: {1}",
(int)i, threadCount);
}
Thread.Sleep(1000); //j6 munkdahoz id6 kell
lock (lockObjektum) {
threadCount--;
Console.WriteLine("STOP  Szama: {0} 0Ossz munka: {1}",
(int)i, threadCount);

}
resetEvent.Set(); //Munka készre allitdsa
}
}
public class Program
{
private static void Main(string[] args)
{

const int munkakSzama = 9;
ManualResetEvent[] keszEsemenyek = new ManualResetEvent[munkakSzama];

for (int i = @; i < munkakSzama; i++) {
keszEsemenyek[i] = new ManualResetEvent(false);
HivandoObjektum munkaObjektum = new HivandoObjektum(keszEsemenyek[i]);
ThreadPool.QueueUserWorkItem(munkaObjektum.hivandoFuggveny, i);

}




//A threadpoolban 1év8 szalak hattérszdalak tehat meg kell varnunk hogy az
//0sszes lefusson
WaitHandle.WaitAll(keszEsemenyek);

}
}
}

Kimenet:

START Szama: 0 Ossz munka: 1
START Szama: 3 Ossz munka: 2
START Szama: 6 Ossz munka: 3
START Szama: 2 Ossz munka: 4
START Szama: 4 Ossz munka: 5
START Szama: 5 Ossz munka: 6
START Szama: 1 Ossz munka: 7
START Szama: 7 Ossz munka: 8
STOP Szama: 0 Ossz munka: 7
START Szama: 8 Ossz munka: 8
STOP Szama: 4 Ossz munka: 7
STOP Szama: 3 Ossz munka: 6
STOP Szama: 1 Ossz munka: 5
STOP Szama: 5 Ossz munka: 4
STOP Szama: 6 Ossz munka: 3
STOP Szama: 7 Ossz munka: 2
STOP Szama: 2 Ossz munka: 1
STOP Szama: 8 Ossz munka: 0

A példabal latszik, hogy a széalak ilyen médon kezelése rendkivil egyszer(. A legtdbb kod a
kiiras és a hozza tartozé segédvaltozok kezelése miatt kellett megirni.

Vigyazat!

A kezelt szalak hattérszalak, tehat ha a nem hattérszalak véget értek, a ThreadPoolban lévé
szalak nem fogjak az alkalmazas bezarasat megakadalyozni.

A minimumszalak mennyiségét tilos magas értékre beallitani, mert amennyiben ezek nincsenek
kihasznalva, akkor a szalak csak az er6forrasokat foglaljak.

Hivatkozasok:

- ThreadPool osztély
- Szalak maximum és minimum mennyiségének beallitasa



https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.threading.threadpool%28v=vs.110%29.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.threading.threadpool.setmaxthreads(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.threading.threadpool.setminthreads(v=vs.110).aspx

