Meéréstechnika 1. poétzarthelyi

2016. majus 27.

A feladatok megoldasahoz csak papir, iroszer, szamologép hasznalata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldésra fordithat6 idg: 90 perc. A feladatok természetesen tetszéleges sorrendben
megoldhatok, de a romai szammal jelzett feladatok megoldasat kiilon papirra kérjiik. A feladatok utdn azok
pontszamat is feltiintettiik. Tortpontszamokat nem adunk, indoklas nélkiili eredményeket nem értékeliink. To-
rekedj arra, hogy tudasodat a dolgozat szép kiilalakja is kiemelje! A Student- és a normalis eloszlas tablazatat
a tuloldalon talalod!

1. Egy tobb valtozd mérésébsl szarmaztatott mennyiség ereds standard bizonytalansaga u(y) = 10 egység.
Ugyanennek a mérésnek a hagyomanyos kiértékelése soran valoszindségi Osszegzéssel Ay = 22 egység hibat
kaptunk. Lehetséges-e, hogy mindkét kiértékelés helyes? (1 pont)

2. Rajzold fel a kompenzalt ohmos oszté kapcsolési rajzat, és add meg a kimeneti és a bemeneti fesziiltség
viszonyat frekvenciafiiggetlen esetben a kapcsoldas paramétereivell Mi a feltétele annak, hogy az osztasarany
frekvenciafiiggetlen legyen? Rajzold fel ebben az esetben az osztd Z(jw) bemeneti impedanciajanak Bode amp-
litudodiagramjat! (Ugyelj a tengelyek megfelel skalazasaral) (2 pont)

3. Egy 0.6 V csucsértéki szinuszjelet 30 mV effektiv értéki fehérzaj terhel. Hany dB a jel-zaj viszony? (1 pont)

4. Impedancidt mériink 3 vezetékes mérést alkalmazva. Rajzold le, hogyan kapcsolédik a miiszer az impedan-
cidhoz, ha arnyékolt kabelt alkalmazunk! (1 pont)

5. Adott az x(t) = 0.5 + 2 - cos(2n f.t) jel, fo = 100 Hz. A jelet f; = 2 kHz frekvencidval mintavételezziik.
Rajzold fel a mintavételezett jel spektrumat a —2f5 ...+ 2fs intervallumban! Jellegre helyes abra elegendd, de
fel kell tiintetni, hogy mely frekvencian jelennek meg komponensek! (2 pont)

6. Digitalis oszcilloszkopok pre trigger funkcidjaval hogyan lehet zoom-olni? (1 pont)

7. Diszkrét Fourier-transzforméaciot (DFT) végziink. Mutasd be a leakage (spektrumszivargas) jelenségét!
(1 pont)
8. Rajzold fel a létrahalozatos DA-atalakito blokkvazlatat, és ismertesd mikodését! (1 pont)

I. Egy iroda villamosenergia-fogyasztasat vizsgaljuk. Azt talaljuk, hogy a napi fogyasztas a [100; 120] kWh
intervallumban mozog, egyenletes eloszlassal.

a) Feltételezve, hogy egy évben N = 256 munkanap van (és a munkasziineti napokon zérus a fogyasztés) add
meg az éves fogyasztasra vonatkoz6 p = 99% szintii konfidenciaintervallumot!

b) Részletesebb vizsgalatok szerint a napi fogyasztas eloszlasa normadlis, és po valoszintséggel esik a fenti
[100; 120] kWh intervallumba. Add meg most az éves fogyasztasra vonatkozo ps szintid konfidenciainter-
vallumot! (Segitség: szamolj paraméteresen!)

(5 pont)

II. Egy digitalis impedanciamérés soran a mérGaram &allandoé effektiv értékid, I = 1 mA. A tulajdonképpeni
mérés az impedancia fesziiltségének mérését jelenti, amelynek soran az effektiv értéket és az dramhoz viszonyi-
tott fazisat hatarozzuk meg. A mérést f = 1 kHz-en végezziik, a fazismérést id6mérésre vezetjilk vissza. A
mintavételezett szinuszhulldmok koézotti id6t idGintervallum-méréssel hatarozzuk meg, az érajelnek a mintavé-
teli frekvencia felel meg, ez f; = 1 MHz. Az id6intervallumot csak egyszer mérjiik meg, értéke 7 = 240 us. A
fesziiltség késik az aramhoz képest.

a) Add meg az impedancia abszolut értékét és fazistolasat, ha a mert fesziiltség U = 7.219 V !

b) Add meg az impedancia pdrhuzamos RC helyettesitGképét, az elemértékekkel egyiitt!

c) Hatarozd meg a fazismérés abszolat hibajat, feltéve, hogy a frekvenciat hibamentesen ismerjiik!
d) Mekkora a kapacitas mérésének relativ hibdja, a fazismérés hibajat is figyelembe véve?

(5 pont)



A Student-t eloszlas tablazata

| szabadsagfok || p=04 | p=0.2 | p=0.1 | p=0.05 | p=0.025 | p=0.01 | p = 0.005 | p = 0.0005 |

1 0.325 1.376 3.077 6.310 12.690 31.821 63.657 636.619
2 0.289 1.061 1.886 2.919 4.300 6.965 9.925 31.598
3 0.277 0.979 1.638 2.353 3.181 4.535 5.826 12.618
4 0.271 0.941 1.533 2.131 2.775 3.743 4.595 8.449
5 0.267 0.920 1.476 2.014 2.570 3.362 4.025 6.760
6 0.265 0.906 1.439 1.943 2.446 3.140 3.701 5.876
7 0.263 0.896 1.415 1.894 2.364 2.995 3.494 5.339
8 0.262 0.889 1.397 1.859 2.305 2.894 3.350 4.982
9 0.261 0.883 1.383 1.833 2.261 2.819 3.245 4.728
10 0.260 0.879 1.372 1.812 2.227 2.762 3.165 4.538
11 0.260 0.876 1.363 1.796 2.200 2.716 3.102 4.392
12 0.259 0.873 1.356 1.782 2.178 2.679 3.051 4.275
13 0.259 0.870 1.350 1.771 2.160 2.648 3.008 4.180
14 0.258 0.868 1.345 1.761 2.144 2.623 2,973 4.102
15 0.258 0.866 1.341 1.753 2.131 2.601 2.943 4.036
16 0.257 0.865 1.337 1.746 2.119 2.582 2917 3.979
17 0.257 0.863 1.333 1.739 2.109 2.565 2.895 3.930
18 0.257 0.862 1.330 1.734 2.100 2.551 2.875 3.888
19 0.257 0.861 1.328 1.729 2.093 2.538 2.857 3.850
20 0.257 0.860 1.325 1.724 2.086 2.527 2.842 3.817

Magyarazat: p[t > x] = P, azaz P annak a valoszintisége, hogy a t valoszintségi valtozo értéke z-nél nagyobb
vagy egyenls. A tablazat els6 soraban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. Pl. 0.1 a valdszintisége annak,
hogy egy 20 szabadsagfoki minta esetén ¢ > 1.325.

A normadlis eloszlas tablazata

| [p=04]p=02]p=01]p=0.05]p=0.025] p=0.01 | p=0.005 | p=0.0005 |
| | 025 | 084 [ 129 | 164 [ 196 | 224 | 258 | 320 ]

Magyarazat: p[z > x] = P, azaz P annak a valoszintisége, hogy a z valoszintiségi valtozo értéke z-nél nagyobb
vagy egyenls. A tablazat els6 soraban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. Pl. 0.1 a valdszintisége annak,
hogy normélis eloszlast minta esetén z > 1.29.
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