VEKTOROK

(1.) Jelolések:

a — vektor
a, — a vektor n. koordinataja

(11.) Determinansok kifejtése
Harmadrendt determinans masodrendiivé alakitasa:

a b c P d f J
d e fl=a ¢ |=b |+ ¢
, i g i g h
g h i
Masodrendli determinans szorzatok kiilonbségévé alakitasa:
S ik
[ m

(I11.) A7 egyenes egyenletei

(Illa.) Az egyenes vektoregyenlete
Az egyenes egy F, pontjanak helyvektora: r, = (x,, y,,z,)

Az egyenes egy P pontjanak helyvektora: r = (x, y, z)
Az egyenes iranyvektora: V = (v,,v,,V;)
r(¢)=r,+tv, aholteR

(I11b.) Az egyvenes paraméteres egyenletrendszere
Az egyenes egy F, pontjanak helyvektora: r, = (x,, y,,z,)

Az egyenes egy P pontjanak helyvektora: r = (x, y, z)
Az egyenes iranyvektora: V = (v,,v,,V;)

X=X, +tv
y=y,+tv,; aholteR

z=2z,+1v,

(1V.) A sik egyenletei

(IVa.) A sik vektoregyenlete
A sik normalvektora: n

A sik két tetsz6leges pontja kozti vektor: a
n-a=0



(IVb.) A sik alapegyenlete
A sik egy F, pontjanak helyvektora: ry = (x,, y,,z,)

A sik egy P pontjanak helyvektora: r = (x, y, z)
A sik normalvektora: n = (n,n,,n;)
m(x—=x)+n,(y=y)+m(z-2))=0

(1.) Egységvektorok

Definicio szerint i, j, K egymasra meréleges, egység nagysagli vektorok. Minden tetszéleges
vektor felirhat6 ezek linearis kombinaciojaként: a=ai+a,j+aK.

(2.) Vektormiiveletek

(2a.) Osszeadds és kivonds
a=(q,a,,a,)

b:(bl’bZ’b3)
atb=(a +b,a,+b,,a,+b,)
a-b=(a -b,a,-b,,a,—b,)

(2b.) Szamszoros
AeR

a=(a,,a,,a,)
Aa=(Aa,,Aa,, Aa;)

(2c.) Skalaris szorzat
a-b=la|-|b|-cosa, ahol a az a és b altal bezart szog

a-b=Db-a

a-(b+c)=a-b+a-c
a-(ib)=(4a)-b=A(a-b), ahol 1 e R
a-a=lal’

illetve
a=aji+a,j+ak
b=bi+b,j+bk

3
:>a-b:Z:al-b1
i=l1
mivel

= (ai+a,j+a,K)-(bi+b,j+bk)=a,b, +a,b, +ab,



(2d.) Vektorialis szorzat
laxb|=a|-|b|-sina, ahol & az a és b altal bezart szog

(axb) La,b
(axb)=—(bxa)
axa=0

ax(b+c)=axb+axc
ax(Ab)=(1a)xb=A4(axb) ahol 1 € R
iXi:jxj:kxk:O

ixj=k
ij:i
kXi:j

axb kiszamitasa derékszogii koordinatarendszerben:
a=(a,,a,,a,) ésb=(b,b,,b,)

R T
axb=la, a, a,
bl b2 b3

(2e.) Vegyes szorzat
abc=a-(bxc)

abc = bca =cab = -bac = -acb = -cba

a=(a,a,,a,)
b= (b19b29b3)

C=(¢;,65,63)

a a, a
abc=|p b, b,
¢ 6 G

(3.) Elemi feladatok vektorokkal

(3a.) Merélegesség vizsgalata
a,b=0

albeab=0

(3b.) Merdleges vetiilet képzése
b-nek az a iranyaba es6 eldjeles merdleges vetiilete:

a
b _| =|b|cosa, ahol « az a és b altal bezart szog

|a

(3c.) Parhuzamossag vizsgalata
a,b=0

allb<axb=0




(3d.) Teriiletszamitas
a ¢és b altal kifeszitett paralelogramma teriilete

T =[axb|

(3e.) Egvsikusag vizsgalata
a, b, ¢ egysiku vektorok < abc=0

(3f.) Térfogatszamitds
a, b, ¢ vektorok altal kifeszitett paralelepipedon térfogata

V = abc]|

(3¢.) Két pont tavolsaga
A(a,;ay5a;)
B(b;b,;by)

d= \/(b1 —Cll)z +(b, _a2)2 + (b, _a3)2

(3h.) P pont és e egyenes tavolsaga

TetszOleges QO pont kijelolése e-n. = ]7Q =a
0-bol indulo, e irdnyaba mutato vektor legyen v
_laxv]|
|v]

(3i.) P pont és S sik tavolsaga

S-en tetszéleges O pont kijelolése = FQ =a
S normalvektora n

B
I




