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Eloszo

Ez a segédanyag (a tovabbiakban: Segédlet) a BME Villamosmérnoki és Informatikai karan
folyd miszaki informatikus alapképzés (BSc) tantervében a 4. szemeszterben szerepld
“Adatbazisok laboratorium” c. tantargyhoz késziilt. Ez hivatott arra, hogy az “Adatbazisok™ c.
elméleti tantargyhoz gyakorlati ismereteket is szolgaltasson. A Segédlet az adatbazisokhoz
kapcsolado, Gsszesen 61 db foglalkozas segédanyagaul szolgal.

A laboratériumi foglalkozasok keretében természetesen csak arra nyilik lehetdség, hogy az
elméletben megtanultaknak egy viszonylag sziik részével taldlkozzanak a hallgatok: ez a rész
a relacios adatbazis-kezelés és alkalmazasfejlesztés egyes elemeit jelenti. Ekézben erésen
épitiink azokra az ismeretekre, amelyeket pl. az Adatbazisok targy eldéadasai soran lehet
megszerezni a relacios adatmodellel, adatmodellezéssel, relacios sématervezéssel, lekérdezo
nyelvekkel, tranzakciokezeléssel kapcsolatban. A laboratérium anyagaba bekeriild elemek
folyamatosan valtoznak, ahogyan az adatbazis-kezelés sulypontjai is eltolédnak. Ennek
megfeleléen az 1998-as évtdl kezdédben a Java nyelv és az adatbazisok kapcsolatat célzd
labor, 2002-t61 dinamikus weboldalak készitése PHP nyelven jelent meg tjdonsagként a
tematikéban, 2003-t6l az XML alapl adatkezelés és alkalmazasfejlesztés egyes lehetéségeivel
ismertetjik meg a hallgatdsagot, 2012-t61 pedig egy példat mutatunk arra, hogyan lehet SOA
elvek mentén miik6do, kliens-szerver architektdraju rendszert késziteni relaciés adatbazisok
tartalmanak hozzaférésére/hozzaférésével. Célunk elsédlegesen nem készségszintii ismeretek
nyljtdsa — bar az SQL nyelvvel kapcsolatban ezt is megfogalmazzuk —, sokkal inkabb a
fontosabb, adatbazis-kezeléssel kapcsolatos technologiakkal valé gyakorlati ismerkedés
lehetségének biztositasa.

Az adatbazis laboratériumok az Oracle relaciés adatbézis-kezeldé rendszer (2015-t61
kezdddéen a 12cR1 verzidja) segitségével valosulnak meg. Tekintettel az Oracle szertedgazd
lehetdségeire meg sem kiséreltiilk, hogy kimeritd ismereteket probaljunk meg atadni a
rendszerrdl a laboratoriumok és a Segédlet erésen korlatozott lehetdségei kozott. Igy a
laboratériumok anyaganak 6sszeallitasa a kompromisszumkeresések térténete volt.

Bar a szerzOk és a szerkesztd mindent elkovettek, hogy a Segédletben leirtak pontosak,
korrektek legyenek, ennek ellenére eléfordulhatnak benne hibdk. Ebben az esetben a
visszajelzéseket kdszonettel vessziik — s6t kérjiik — a gajdos@db.bme.hu cimre kiildott e-mail
forméajaban.

Budapest, 2017. februar

Gajdos Sandor
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
Adatbazisok Labor

1 Az tinnepnapok miatt elmarado foglalkozasok miatt nem mindig fér bele egy félév programjaba valamennyi.
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Adatbazisok Labor Adminisztracios Rendszer
Hallgatdi Kezelési Segédlet

Kérjuk, hogy ezt a leirast mindenki figyelmesen olvassa el, mert a félév sorén a laborral
kapcsolatos dokumentumok, informaciok és jegyek ezen a rendszeren keresztil fognak
vandorolni.
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1. Rovid attekintés

A rendszer elssorban a félév sordn felmeriild adminisztracids feladatok megkonnyitése
érdekében késziilt. A program célja a hallgatok és a laborvezetdk, illetve a jegyzokonyv-
értekeldk kozti kommunikacidé megkonnyitése, beleértve a jegyzokonyvek leadasat és az
osztalyozast is.

2.  Elérhetoség
A program webes felliletének cime:
https://db.bme.hu/szglab5/
A felbukkano tandsitvany-ellendrzések mindegyikét elfogadva lehet a rendszerbe
bejelentkezni.

3. Bongészok

Torekedtiink arra, hogy minden bongészével lehessen hasznalni a rendszert, azonban a
biztonsagot szem el6tt tartva az SSL hasznalatarol nem mondhattunk le. A belépéshez ezért
olyan bongészdre van sziikség, ami tamogatja a http titkositasat (HTTPS).

4.  Bejelentkezés

Minden hallgaté a sajadt NEPTUN kddjéval (ezt kell a név mezébe irni) és a hozza tartozo
jelszoval léphet be a rendszerbe. Ha valaki véletlenil a félév soran elfelejti a jelszavat,
lehetdség van a login képernydn 1j jelsz6 generalasara (0j jelszo gomb).

A jelsz0 ujrageneralashoz a rendszernek sziiksége van egy €16 email-cimre, amire elkildheti a
generalt jelszét.

Ezt az email cimet mar csak azért is érdemes megadni, mert a félév soran ez lesz a
kapcsolattartas legfontosabb csatorndja. Ennek hianyaban a targy oktatoi, ill. a feladatok
javitoi nem tudnak a hallgatokkal kapcsolatba lépni, amely — tapasztalatok szerint — szinte
mindig a hallgatok érdekeit szolgalja.
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Szamitogép labor 5.
Adatbazisok

Hirdetmények:

Az elsd hirdetmény (Feladd: L aczay Balint) 2002, dec. 21,
Ide mindenféle szdneget lehet irni.

Ami eddig itt wolt, az most erre taldlhatd..,

doksi (Feladé: MNepusz Tamés) 2004, jan, 20
Doksi itt wan!
Login a
Lléw [probal
Jelgzd: S
Elelépés' j jelszé'

5. Hallgat6i modul

A sikeres bejelentkezést kdvetden egy méréseket listazo oldalra keriiliink, melyen az éppen
aktualis mérés van kivalasztva. A tobbi mérés a tablazat bal oldalan talalhato ,,X. mérés”
linkek, illetve a tablazat felett 1évo sor segitségével valaszthatok ki.

Egy inaktiv mérésnél — ezek vannak a vildgosabb/keskenyebb csikokban — az aldbbiakat
lathatjuk balrol jobbra haladva:

mérés szama,

mérés helye és id6pontja,

a merésre kapott beugro-, jegyzékonyvjegy,
a mérésre kapott végleges jegy, illetve

ha van mar feltoltott jegyzOkonyv, akkor a jobb oldalon a rendszer azt is felkinalja
letoltesre.

Egy kivalasztott merés a kovetkez6 informaciokat tartalmazza feliilrdl lefelé haladva:

meres szama
hely, id6, jegyek — mint fent,
amennyiben van feltoltott jegyz6konyv, akkor azt itt is le lehet toltent,

illetve abban az esetben, ha a labor idépontja és a jegyz6konyv leadasi hatarideje
kdz6tt nézziik az oldalt, lehetéségiink van feltoltésre is.

A javitast kovetden a javitok és a laborvezetok megjegyzései is itt olvashatok.
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6. Jegyzokonyvek

Jegyzokonyv feltoltésére a labor idOpontja és a leadasi hataridé kozott van lehetdség. A
leadési hataridot a feltoltésre szolgald mezd mellett jelzi a rendszer.

Javitasra, jegyzOkonyv 0jboli feltdltésére van lehetOség (természetesen a hataridd letelte elott)
agy, hogy az Uj dokumentummal a régi felulirdik. A javitdk az utoljara feltdltott
dokumentumot fogjak kijavitani.

Amennyiben a hataridé pillanatdban nincs az aktualis méréshez feltoltve jegyzokonyv, ennek
egy napon bellli egyszeri potlasara a rendszer lehetGséget biztosit, természetesen a késést
mind a javito, mind a laborvezet6 latni fogja, és a késés ténye csokkentheti a beadott munka
értékét.

7. Jegyzokonyv fajlok

A feltdltések sordn minden mérésnél 1, azaz egy darab ZIP (tdmoritett) archivumot varunk,
melynek mérete maximalisan 2MB, azaz kétmilli6 bajt lehet. Kiilonosen az els6 jegyzOkonyv
elkeszitésekor kivan kulon odafigyelést, hogy a képek mérete a szikségesnél ne legyen
nagyobb.

8.  Tulajdonsagok oldal

A fejléc jobb oldalan talalhato linkek kozil a ,tulajdonsadgokra” kattintva, az accounthoz
tartozé email-cim, illetve 1j jelszo megadasara van lehetdség.

Jelszovaltoztatas esetén a legfelsd sorba a régi, majd az also két sorba az 1j jelszot varja a
rendszer. Barminemi hiba esetén a fejlécben olvashato a visszaadott hibaiizenet.

9. Kilépés

Fontos, hogy ha mar nem hasznaljuk a rendszert, a ,logout” linkre kattintva Iépjink ki,
ugyanis ha ezt nem tesszik meg, adataink rossz kézbe kertlhetnek.

Szeretnénk felhivni mindenkinek a figyelmét a kovetkezokre:

1. Az elsé belépést kovetden mindenki valtoztassa meg a jelszavat. Ezt a jelszo
generalast kovetéen rovid idon beliil — kb. az elsé mérések idejében — ellendrizni
fogjuk.

2. Ahhoz, hogy az ,,4j jelsz6” gomb helyesen miikodhessen, mindenkitdl elvarjuk, hogy
egy €16 email-cimet irjon be a tulajdonsagok oldalon. Barmilyen fontos, a labor
lebonyolitasat érintd valtozasrol/eseményrél szOld levelet is erre a cimre kild a
rendszer. Vallaljuk, hogy ezeket az adatokat bizalmasan kezeljuk, harmadik félnek at
nem adjuk.

3. A rendszerrel kapcsolatos 0sszes lekérdezést és akciot napldzzuk, a betorési, illegalis
modositasi kisérleteket is szankcionaljuk.

4. A feltoltott fajlokban felfedezett virusokat 1-2-3 jegy levonasaval jutalmazzuk attdl
fliggben, hogy mennyire 0j virusrol van szo.

Béarmilyen technikai jellegli probléma esetén a laboradminisztracidos rendszer készitdi
elérhetdk az alabbi email cimen:

e Golda Bence (gbence@db.bme.hu)

10. Levelezolista

A targgyal és a beadandd feladatokkal kapcsolatos kérdésekben nyujt konzultacios
lehet6séget a konzi.adatlabor@db.bme.hu levelezélista, amelynek a targy oktatoi is tagjai. A
targy célja az onalld feladatmegoldds, ezért a levelezOlista elsdsorban feladatértelmezési
kérdésekben segithet, feladatmegoldasok kozlese nem engedélyezett. A listarol a labor
adminisztrécids rendszerben lehet leiratkozni a ,,Beallitasok” meniipont alatt.
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I. labor: Az Oracle adatbazis-kezelo

Szerzék: Gajdos Sandor, Kardkovdacs Zsolt, Gydr Ferenc, az Oracle 12c-re atdolgozta
Marton Jozsef?
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.1 am Sir Oracle,
And when I ope my lips, let no dog bark!”
(Shakespeare: The Merchant of Venice)

1.  Miért éppen az Oracle?
Az adatbazis-kezelok piacan széles valasztékban allnak rendelkezésre a kiilonbozo

korszerli adatbazis-kezelés néhany fontosabb elemét, ugyanakkor a lehetéségekhez képest
naprakész tudassal is felruhazzuk 6t. Ebbol a célbol a magyar piacon nagymértékben
dominalo terméket, az Oracle Database adatbazis-kezel6t (a tovabbiakban, roviden: Oracle)
mutatjuk be részletesebben. Megemlitjik — a teljesség igénye nélkil —, hogy az ismertebb és
tdmogatottabb adatbazis-kezelok (tovabba gyartoik) a kovetkezok: SQL Server (relécios,
Microsoft), DB/2, Informix (relaciés, IBM), Ingres 113 (relaciés, Actian Corporation, GNU
GPL), Sybase Adaptive Server (relacids, Sybase), MySQL* (relacids, Oracle Corporation,
GNU GPL), O2 (objektumorientalt, O2 Inc.), GemStone (objektumorientalt, GemTalk
Systems), ObjectStore (objektumorientalt, ObjectStore Corporation, Versata csoport).

A késObbiekben, az Oracle ill. mas adatbazis-kezelOk tovabbi érdekesebb alkalmazasaival az
ez irant érdekldddk példaul a Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszéken talalkozhatnak.

A laborokon az Oracle 12cR1 verzidju® szerverével valamint Java platformon fut6 kliens
eszkdzeivel fogunk dolgozni.

2 Oracle Database 10g, 11g és 12c verziokra, és az Oracle SQL Developer klienseszkézre atdolgozta.

3 A University of Californian kezdddott az Ingres adatbazis-kezeld palyaja kutatési projektként, mely az iizleti
frontra lépés utan tbb tulajdonosvaltas utan keriilt a mostani tulajdonosahoz. Erdekesség, hogy tobb relacios
adatbazis-kezeld rendszer is az Ingres-b6l nétte ki magét, igy példaul a mai PostgreSQL is.

4 A MySQL gyartdja eredetileg MySQL AB cég, melyet eldbb a Sun Microsystems kebelezett be (2008), majd
az Oracle Corp.-hoz keriilt a Sun megvésarlasakor (2010).

® Az Oracle adatbazis-kezeld verzioszamaban az R1 a Release 1, azaz a f8verzio 1. kiadas megfeleldje.
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2. Az Oracle torténete

A relacids adatbazis-kezelok megjelenésével parhuzamosan, az 1970-es évek elején a CIA
egy projektet inditott el annak reményében, hogy olyan tudéasbazist hozzon létre, amelynek
segitségével igymond ,,valamennyi kérdésére megkaphatja a valaszt”. A ,kinyilatkoztatas,
profécia” kodnevet adtak neki, azaz ,,Oracle”-re keresztelték el. A projekt ugyan forrashiany
miatt abbamaradt, azonban a munkalatokban résztvevé harom szakértd: Larry Ellison (a
véllalat jelenlegi elndke), Bob Miner és Ed Oates 1977-ben megalapitotta a Software
Development Laboratories nevii céget, amely 1983 6ta viseli a jelenlegi Oracle Corporation
nevet. Az alapitds utdn nem sokkal piacra keriilt az elsd Oracle nevii adatbazis-kezeld (a CIA
volt az els6 vasarloja a terméknek). Ma az Oracle a legelterjedtebb adatbazis-kezeld rendszer,
minden szamottevd operacios rendszerre és hardver architekturara elérhetd és telepitheto.

3. Az Oracle felépitése

Az Oracle relacios (valdjaban Un. objektum-relacios) adatbazis-kezelé rendszer;
karbantartasara és hasznélatara egyarant egy szabvanyos nyelvet, az SQL-t, pontosabban az
SQL:2011-et hasznalhatjuk. Az els6 labor keretében megismerkediink az Oracle kezelését
nagymértékben egyszerisité Oracle SQL Developer program menedzsment-szolgéltatasaival.
Az SQL lekérdezd részeivel (€s az SQL Developer ahhoz kapcsolodo feliiletével) a kdvetkezd
laboron fogunk mélyebben megismerkedni. Mivel a késdbbiekben is intenziven fogjuk
hasznalni, ezért a kovetkez6 laboron az SQL mélyrehat6 ismeretét fogjuk szamon kérni.
A teljes Oracle adatbazis-kezel6 rendszer fontosabb tulajdonsagai a kovetkezok:

e Alapvetden kliens-szerver felépitésii.

e Az operaciés rendszertdl fiiggéen lehetové teszi a tobbtaszkos, tobb felhasznalos
miikodést, az adatok egyideju hasznalatat.
Térben elosztott rendszerként is képes miikodni.
A fontosabb halozati protokollokkal és operacios rendszerekkel egylitt tud mikodni.
Tamogatja a szoftver- és alkalmazéasfejlesztés minden egyes szakaszat.
Képes egyiittmiikddni a Iényegesebb forditokkal és fejlesztdi kornyezetekkel.
Gyakorlatilag tetsz6legesen nagy adatmennyiséget is képes kezelni (kiilonbozo
hatékonysaggal).
Napi 24 6ras rendelkezésre allast, biztonsagos mitkddést tud garantalni.

e Magas szinten képes biztositani az adatok veédelmét, integritasat, konzisztenciajat.

e Alkalmas 0sszetett struktdrak (objektumok, multimédia adatok, eljarasok) tarolaséara
is.

e Fejlett rendszerfeligyelet biztosithatd az Oracle Management Server és a hozza
kapcsolodd Agentek segitségével. Ekkor az Enterprise Manager® alkalmazas
segitségével egy tetszOleges méretli adatbazis-park adminisztralasa/tavfeliigyelete
valik lehetové.

e Az Oracle, mint cég megbizhat6 terméktdmogatasi rendszert nyujt a felhasznaldinak.

A szerver (server) alatt minden esetben egy adatbazist (database) és egy szerverpéldanyt
(instance) értiink. Az adatbézishan tarolddnak a felhasznal6i és rendszeradatok’, mig a
szerverpéldany a szolgaltatas futtatasahoz sziikséges folyamatok (és szalak®) dsszessége. Egy
szerverszamitogép tobb adatbdzisnak is helyet adhat. A legmagasabb szintii, névvel ellatott

6 Az Enterprise Manager tobbet is nyUjt: az operaciés rendszer szintli virtualizaciotol kezdve egészen az alkal-
mazésszerverig egy egész cloud-infrastruktira szoftveres kezelését képes biztositani.

" A 12c konténer-alapu, tn. multitenant architektirajaban kilon adatbazishan, az in. CDB$ROOT -ban kapnak
helyet a rendszer-szintli adatok és metaadatok. A felhasznaloi adatbazisban csak a felhasznal6i adatok és az
ezekhez kapcsolddo metaadatok foglalnak helyet.

8 A 12c verziotol kezdddben.
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tarolasi egység tehat az adatbazis, ami ennek megfeleléen joval tobb az adatok Gsszességénél!
A szerverpéldany a szerver mitkddésének, futdsdnak modjat hatdrozza meg. Ilyen példaul a
klaszterezés (Oracle RAC), replikacios beallitasok, stb.

A 12c verzié nagy Gjdonsaga az un. multitenant architektira, ahol a szerverpéldanyhoz tobb®
felhasznal6i adatbazis (pluggable database, PDB) is tartozhat. A PDB-ktél kiilonvalasztottak a
rendszerszintii adatokat és metaadatokat egy konténer-specifikus adatbazisba (neve:
CDBS$ROOT), amelybdl konténerenként pontosan 1 példany van. Mivel egy szerverpéldany
van jelen, az ahhoz tartozé adatbazisok futdsanak modja kozos, és konténerenként csak
egyszer kell a szoftver-karbantartasi lépéseket is végrehajtani. A 12c konfigurdlhatd a
hagyomanyos felépitésben torténd tlizemre is (ez az un. non-CDB (zemmdd), de a
felhasznal6i programok futdsa szempontjabol atlatszd, hogy multitenant vagy hagyomanyos
konfiguracioban fut-e az adatbazis-kezel6. A tovabbiakban, ha az ellenkez6jét kiilon nem
irjuk, az Oracle Database hagyomanyos felépitését mutatjuk be, hiszen a labor keretében csak
ezt van lehetéség megismerni.

Az adatbazis jol szétvalaszthatd egy fizikai és egy logikai egységre, amelyek kilon-kilon is
karbantarthatoak. A két egységet és a kozottik 1évé kapcsolatokat, osszefuiggeseket az
alabbiakban mutatjuk be.

3.1.  Logikai felépites

Az adatbazisokat tablahelyekre (tablespace, egyes magyar forditdsokban tablatér) oszthatjuk
fel, amelyek a tarolas logikai egységeit hatarozzak meg. A tablahely a legnagyobb logikai
tarolasi egység. A hasonlé miikodésii és karbantartast igényl6 adatok keriilnek célszerlien egy
tablahelybe. A tablahelyek lehetOséget biztositanak arra, hogy az adatbazis adatainak
elhelyezését kézben tarthassuk; elosszuk kiilonbozo tarolasi egységek kozott, kvotakat
hatarozhassunk meg az egyes felhasznalok szdmara stb. Minden esetben van legalabb egy
tablahely, amelyet systemnek nevezink. Ennél természetesen Iényegesen tobb tablahelyet is
1étre lehet hozni, s6t, altalaban nem szerencsés felhasznaloi adatokat a system tablatérbe tenni.
Egy jellegzetes rendszer altalaban a kovetkezoket foglalja magaba:

system: a rendszerrél tarolt informdciokat tartalmazé téblahely (vO. adatszotar, data
dictionary),

sysaux: kiegészit6 tablahely a system mellett, amely a 10g verzidban jelent meg. Az Oracle
adatbazis nehany olyan funkcionalitasa, amelyek kordbban a system, vagy kilonallo
tablahelyekben kaptak helyet, most a sysauxot hasznaljak. Ilyen példaul a LogMiner (az
adatbazis napléallomanyainak programozdi feldolgozasat biztositd csomag) vagy az Oracle
Data Mining opcio (adatbanyaszat csomag).

rbs: az adatbazison végzett miiveletek eredményeit, naploit tartalmazo tablahely az Oracle 9
el6tti verziokban (lasd még késébb a rollback szegmensekrdl irtakat). Az Gjabb verziokban
hasonlé szerepet tolt be az undo tablespace.

temp: mindenféle atmenetileg taroland6 adat szaméara fenntartott tablahely (pl. egyes
lekérdezések részeredmenyei, rendezések eredményei),

tools: alkalmazasok ill. altalanos eszkdzok altal hasznalt minta-tablahely (példaul a Form
Builder is ezt hasznélja),

users: altalanos felhasznal6i minta-tablahely.

Az utobbi két tablahely 1étezése nem kotelezo.

A tablahelyek 0Osszességében rendszer- (system) vagy felhasznal6i (user) objektumokat,
egységeket tartalmaznak. Ezek az objektumok lehetnek tablak (table), nézetek (view),
szamlaldk (sequence), szinonimak (synonym), indexek (index), csoportok (group), klaszterek
(cluster), kapcsolodasi pontok (database link) stb., illetve ezekbdl képzett olyan Gsszetett

9 A 12c verzioban legfeljebb 252 PDB.
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struktarak, mint amilyen példaul az adatszétar (data dictionary), az (Oracle) séma (schema),
vagy a futtathatd (tarolt) objektumok (stored procedures).

Egy objektum csak egyetlen tablahelynek lehet része, az 0Osszetett struktirak azonban
atnydlhatnak tobb tablahelyen is.

F6 felhasznal6i objektumok

Tabla (Table): a logikai adattarolds alapegysége, amely sorokbol és oszlopokbdl Aall.
Megfeleltetheté egy relacionak. A tablat egyértelmiien azonosithatjuk a tabla nevével (pl.
SCOTT.EMP). Az oszlopokat a nevik, a tipusuk és a meretik jellemzi. Egy tablaban csak
egyféle tipust adatrekordot tarolhatunk. A sorok sorrendje Iényegtelen. Egy tabla
létrehozasakor meg kell adni a tabla nevét, valamint a tabla oszlopainak nevét, tipusat és
méretét. Az aldbbi abra egy tablat, és az abban tarolt adatokat mutatja.

Nézet (View): egy vagy tobb tablabdl Gsszeszerkesztett adatok megjelenitésere alkalmas
felhasznaldi objektum. Felfoghat6 gy is, mint egy tarolt lekérdezés; se nem tartalmaz, se
nem tarol (fizikailag) adatot, csak szarmaztatja az adatokat azokbdl a tablakbol, amelyeken
értelmezték. Az ilyen tablakat hivjuk a nézet alaptablainak (base table, master table).

Szamlalo (Sequence): sorfolytonos, egyedi szamgenerator. Altalaban valamilyen egyedi
azonositd létrehozasara hasznaljuk. Fontos, hogy értéke nem tranzakcié-orientalt, tehat pl. egy
rollback miivelet nem modositja a szamlalo értéket.

Riows Columngs Column names
| EMAME | Jog | MGR | HIREDATE | SAL | COMM | DEPTND
7329 SMITH CLERK 7802 17-DEC-88 | 800.00 30000 20
7400 ALLEM SALESMAN TEDH 20-FEB-BR 160000 30000 an
7521 WARD SALESMAN TEOE 23_FEB-BR 125000 500.00 a
TSEE JOMES MANAGER 7830 02-APR-88 | 207500 | 20
Column not | Column
allowing nulls allowing

nulls
1. &bra: Téabla (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database Concepts, Fig 5-2: The EMP Table)

Szinonima (Synonim): egy tablara, nézetre vagy szamléalora tobb név is megadhaté a
szinonimak segitségével. Lehet6ségiink van tehat roviditeni vagy atlatszova tenni az egyes
objektumok tarolasi helyét. Van nyilvanos (public) és rejtett (private) szinonima is. A
nyilvanos szinonima mindenki szdmara hozzaférhetd, mig a rejtett szinonima csak a
felhasznalok egy meghatarozott korének érhetd el. A nyilvanos szinonima létrehozésa és
eldobasa specidlis jogokhoz kothetd.

Index (Index): adatokhoz valdé hozzaférést (&ltalaban) gyorsité eszkéz — az Oracle-ben
alapesetben egy B* fa. Az esetek tdbbseégében olyan tablaoszlop(ok)ra érdemes ilyet
létrenozni, amelyre gyakran fogalmazunk meg keresesi feltételt. Az indexek automatikusan
Iétrejonnek mindazokra az oszlopokra, amelyekre mar a tabla megadasakor megkoveteljik az
egyediséget. Az indexek frissiteset a rendszer automatikusan elvégzi. Az index lehet dsszetett,
azaz tobb mezObdl 4allo index is, ilyenkor érdemes a nagy kardinalitdsu oszlopokat az
attributumlista elejére venni. Az indexek létrehozasa konkrét esetekben (éles, erdforras-
igényes kornyezetekben) gondos tervez6i munkat igényel, gondatlan megvalasztasa lassithatja
a mukodést.

Csoport (Group): Tobb szervert 0Osszefogod struktira az Oracle 9i-ben. Szerepe a
rendszerfeliigyelet egyszeriisitése.
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Kapcsolddasi pont (Database Link): olyan szinonima, amelyen keresztil nem objektumokat,
hanem adatbazisokat érhetiink el. Emlitettlik, hogy egy szerverszamitogép tobb adatbazist is
tartalmazhat, s6t lehetnek akar elosztott, azaz tobb, kiillonb6zd szamitogépen tarolt, azonban
adatait tekintve Osszefliggd adatbazisok is. Ilyen esetekben sziikségiink lehet kapcsoldodasi
pontok definiélasara.

Adatszotar (Data Dictionary): csak olvashato tablak és nézetek gyiijteménye, amelyek a
rendszer mindenkori allapotat rogzitik. Ennek megfeleléen megtaldlhatdo benne, hogy milyen
felhasznalok vannak a rendszerben, azok mely objektumokhoz férhetnek hozza; milyen
kényszereket kell érvényesiteni az egyes mezokre; milyen alapértékek vannak bedllitva az
egyes oszlopokra; mennyi helyet foglalnak az egyes objektumok, mennyi hely van még
szabadon; ki, mikor Iépett be az adatbazisba és mit mddositott vagy nézett meg stb.

Séma (Schema): egy adott felhasznal6 sajat objektumainak 6sszességét nevezzik sémanak,
vagy a felhasznald séméajanak. A felhasznald és séméja kozott 1-1 értelmit megfeleltetés all
fenn. Az objektumok elérhet6ségét a jogosultsagi rendszer beallitasai korlatozhatjak, amelyek
a felhasznalora ill. a felhasznalok csoportjaira vonatkoznak, ily modon az egyes felhasznélok
szamara biztosithat6 a sémaikon kivili objektumok elérése is.

Klaszter (Cluster): az azonos kezelési vagy hozzéférési modot igénylé adatokat érdemes
egyetlen csoportba, fizikai helyre tenni. Ha az Osszetartozé adatok fizikailag ,kozeli”

rrrrrrrr

csoportokba szervezéssel a hatekonysagot lehet ndvelni. A 2. dbra egy tipikus példat mutat.

Clustered Key employeas
deparment_id
employes_jd | lasi_name | depariment_id | C
20 departmeni_name location_id 201 Hartstsin 20
. 202 Fay 20
markeling 1800 203 Mawris a0
204 Baer T0
. 205 Higgins 110
employes_id lasi_name | S 206 Gielz 110 L
2m Hartskgin -
202 Fay o M
' departments
110 | department_name location_id department_id depam'nent_name| lecation_id
accountng 1700 20 Markaiing 1800
110 Accounting 1700
employes_id lasi_name | -
205 Higgins e
206 Gietz

Clustered Tables

Unclustered Tables

Related data storad
together, more
efficiently

related data stored
apart, taking up
more space

2. 4bra: Klaszterezett (bal oldal) és klaszterezés nélkiili adatszervezés (jobb oldal) (Abra forréasa: Oracle
11gR1 Database Concepts, Fig 5-10: Clustered Table Data)
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Database

Applications
' ™
Program code
ér;:-;{ram code
. Stored
]:Iure_emplcqrees [ — Procedure
Program cod
I _‘[r E=14114 1= je *
L hire_employees(...)

A/

Program code / N BEGIN

ﬁ;i.re_empln}'e&si veald™

, END;
Program code

f‘rogram code
ﬁire_emplu}reest. Lol ' '

Program code ' '
i

Database

3. 4bra: A tarolt eljarasok az adatbazisban tarolédnak és a szerver futtatja 6ket. (Abra forrasa: Oracle

11gR1 Database Concepts, Fig 25-2: Stored Procedure)

Tarolt eljarasok (Stored Procedures, Functions, Packages): az adatbazisban térolt, és ott
futtathatd objektumok Osszessége. Az adatbazis tablahelyeiben lehetdség van (célszeriien a
széles korben hasznalt) szerveren futd, végrehajthatd objektumok (pl. PL/SQL, Java, illetve
megfeleld beallitasok esetén egyéb forrasnyelvi, tn. programok/programrészletek) tarolasara
is. Az Oracle rendszer installalasakor szamos ,,gyari” tarolt eljaras keriil telepitésre, amelyek
pl. megkdnnyitik a rendszer adminisztralasat, fejlesztését (3. abra).

Az egyes objektumok — ahogyan kordbban utaltunk ra — elemi adattipusokbol épulnek fel. Az
Oracle-ben a kovetkezd adattipusokkal fogunk talalkozni:

Adattipus

Rovid leiras

CHAR (n)

Allandé méretii karakterfiizér-tipus. Allando, azaz mindig az elére megadott
méretli helyet foglalja le szdmdra a rendszer, fiiggetleniil attél, hogy a
karakterflizér Kitolti-e a rendelkezésre allé helyet, vagy sem. Amennyiben a
beillesztett sz6veg nem tolti ki a teljes méretet, Ugy az adatbazis-kezeld
kiegésziti a végén a megfeleld szdmu szokozzel. (Ezt lekérdezéskor is
figyelembe kell venni!) A tipus maximalis mérete az Oracle8-as sorozattol
kezdve 2000 bajt. Fontos hangsulyozni, hogy alapértelmezésben az
adatbazis illetve a munkamenet beéllitasatol fugg, hogy béajtokban vagy
karakterszamban adjuk meg az adatok lehetséges legnagyobb méretét,
hiszen van tobb bajtos karakterbdl allo karakterkészlet (pl. az UTF8) is.
Ezért javasolt explicit megjelélni a hossz-szemantikat a zarojelben a
hosszusagot jelzé szam utan a ,,char” ill. ,,byte” sz6 megadasaval. Ha nem
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adjuk meg az adott tipusi mez0 méretét, akkor az alapértelmezés szerint a
rendszer azt 1 bajtnak fogja venni.

Az adattipusban hasznélt karakterkddolds, és igy az abrazolhat6 karakterek
kore az adatbazis karakterkészlet-beallitdsatol (database character set) fugg.

VARCHAR?
(n)

Valtozo6 hosszUsagu karakterfiizér-tipus. A CHAR tipussal ellentétben ennél
a tipusnal nem egésziti ki a szdveget szokdzokkel a maximalis hosszra a
rendszer, és altaldban csak a ténylegesen felhasznalt méretet foglalja le az
Oracle, igy hasznalata sokszor indokolt, jobb hatasfokd. A tipus maximalis
mérete az Oracle8-t6l 4000 bajt lehet, 12c-t61 kezdédéen 32767 bajt lehet az
adatbazis-kezel6 megfelel6 konfiguracidja esetén.

NCHAR (n)
NVARCHAR?2

(n)

Az NCHAR és az NVARCHAR2 rendre a CHAR és VARCHAR?2
adattipusok Unicode megfeleldje, bajtokban vett maximalis méretiikre
ugyanazok a korlatok vonatkoznak.

Az ilyen tipusu mezOkben Unicode karakterlancok tarolhatok, fuggetlenil
az adatbézis karakterkészlet-beallitasatol. A tipus maximalis méretét (n)
minden esetben karakterekben kell megadni.

CLOB
(LONG)

Nagyméretli szovegek tarolasdra alkalmas tipus. Amennyiben fentieknél
nagyobb méretben szeretnénk karakterfiizért tarolni (nem kell megadni felsd
korlatot), akkor érdemes a megfelelé mezét CLOB-nak (Character type
Large OBiject) definialni. A CLOB-nak is van maximalis mérete, de ez
kelléen nagy: elméletileg 4 gibiblokk'? is lehet. A korabbi Oracle verziokkal
valé kompatibilitas miatt megmaradt a LONG tipus is, ami a megvaldsitasat
tekintve szintén CLOB adatstruktara. A kettd azonban nem azonos.
Lényegesebb kilonbségeket kiemelve: a LONG tipus 2 gibibajtban®!
limitalt; egy sémaobjektum csak egy LONG tipust tartalmazhat, mig
CLOB-ot tekintve korlatlan sokat; a LONG tipus csak soros, mig a CLOB
véletlen hozzaférési is lehet.

NUMBER (p, s)

Tetszéleges szam abrazolasara alkalmas adattipus. Egyarant hasznalhato
fix- és lebegbpontos szamabrazolasra. Abrazolasi tartoméanya azon szamok
halmaza, amelyek abszolut értéke a [107%°, 10'%) intervallumban van. A
szamok esetében kétféle meéret is megadhatd; az els6 a szam tizes
szamrendszerbeli helyi értékeinek a szamat (p), mig a masodik a
pontossagot (s), azaz a tizedes vessz6 utan allo helyi értékek szamat jelenti.
Tehat ha egy legfeljebb £999,99-ig terjed6 szamot, két tizedes pontossaggal
szeretnénk abrazolni, akkor azt NUMBER(5, 2) formaban kell megadnunk.
Egész szamokat a NUMBER(p) tipussal definialhatunk, amely ekvivalens a
NUMBER(p, 0)-val.

DATE

Datumok megjelenitésére és taroldsara alkalmas tipus. Az Oracle
valamennyi olyan datumot képes tarolni, amely i.e. 4713. januar 1. és i.sz.
9999. december 31. kozé esik. A datum hét darab mez6bdl all: szazad, év,
honap, nap, Ora, perc, masodperc. Szamos tovabbi szarmaztatott egysége is
hozzaférhetd, ugymint a hét melyik napja, az év hanyadik hete stb. Mas
id6szamitasi rendszerek (pl. a pravoszlav, a héber, a kinai, a Julian stb.) is
elérhetéek az Oracle-ben, st az egyes értékek at is valthatoak egymdsra. A
datumkezeléssel  kapcsolatban lasd  még az  Oracle  beépitett
datumfiggvényeit.

ROWID

Az adatrekordok egyedi logikai és fizikai azonositdja. Minden tabla

10 A gibi prefixum altalanossagban 2%°=1024x1024x1024-szorost jelent.
111 gibibajt=1024 mebib4jt, mig 1 gigabajt=1000 megabajt. Hasonldan 1étezik kibi, mebi...stb. prefixum is.
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rendelkezik egy ROWID nevii segédoszloppal (pseudo column). Az oszlop
elemei a tabla sorait egyértelmlien azonositjak. Jellemzéen hexadecimalis
kodolasban tartalmazza a sor fizikai elhelyezkedésére és elérésére
vonatkozd informécidkat. Az ilyen kodolasu tipust nevezzik ROWID
tipusnak.

UROWID

Az UROWID tipus olyan rekordok logikai egyedi azonositojat tarolja,
amelyek fizikai helye mas rekordokon végzett miiveletektol, vagy az Oracle
adatbazis-kezel6 hataskorén kiviil es6 koriilményektél figg. Az ilyen
rekordokat tartalmazé tablakban a ROWID nevii segédoszlop UROWID
tipusa.

Az (n. index-szervezésii tablakban (Index-organized Table, I0T) a
rekordok az indexek levelében téarolédnak, amelyek 0j rekordok
beszurasakor/torlésekor, meglevok modositasakor athelyezésre keriilhetnek
mas fizikai blokkba. Az index-szervezésii tablak rekordjainak UROWID
tipusti azonositdja mindaddig valtozatlan marad, amig az elsddleges kulcs
értéke valtozatlan.

Az Oracle adatbazison kivul tarolt tablak rekordjainak azonositoi szintén
UROWID tipustak.

3.2.

Fizikai felépités

Adatéllomany (Data file). Az Oracle a tablahelyek adatait egy vagy tébb adatadllomanyba
helyezi el, de egy adatfajl legfeljebb egy tablahelyhez tartozhat — és ennek megfeleléen csak
egyetlen adatbazishoz (4. abra). Az allomanykezelésnél (lasd Operécids rendszerek,
Szamitogép architekturak c. targyak) megismert modon, a tarolni kivant adatok nem
feltétlenll azonnal, az utasitas végrehajtasanak pillanataban keriilnek be az adatbazisba, joval
hatékonyabb a szakaszos adatkivitel.

-

Tablespace
{one or more datafiles)

Tabla Tabls ‘

index index | R moex | [ noex ]
o =

Ind Table

reex Indax

Indax E
p/ l‘\

Datafiles
(physical struciures associated
with cnly cna tablaspaca)

Objects
(stored in tablespaces-
may pan saveral datafilas)

4. abra: A logikai és fizikai tarolas kapcsolata. (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database Concepts, Fig 3-1:

Datafiles and Tablespaces)
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,»Redo-log” allomany (Redo-log file). Egy Oracle adatbazishoz altalaban kettd vagy tobb
redo-log (pontos fogalmat és szerepét az Adatbazisok c. targy részletesen targyalja) allomany
tartozik. Ezek 0sszességét nevezzilk az adatbazis redo-log allomanyanak. Els6dleges feladata,
hogy az adatbazison elvégzett miiveleteket tarolja egészen az adatkivitel sikeres befejezéséig.
Legalabb kettd sziikséges, igy amig az egyikbe irjuk a redo log buffer tartalmat, addig a
mésikat tovabbi adatbazisfolyamatok (pl. ARCnh, Id. kés6bb) hasznalhatjdk Mivel az
adatbiztonsag szempontjabol igen kritikus az tizemszerti miikodésiik, igy az Oracle tamogatja
a kilonboz6 tarteriiletekre elosztott redo-log &llomanyok (redo-log group tobb fajllal)
hasznalatat.

Vezerlési allomany (Control file). Az adatbazis fizikai struktarajardl tartalmaz
informaciokat. llyen informécié pl. az adatbazis neve, az adatfajlok neve és fizikai
elhelyezkedése, redo-log allomanyok helye, az adatbazis létrehozasanak idépontja stb. (1d.
kés6bb, az SQL Developer DBA iizemmodjanak bemutatasanal). Tobbnyire egyetlen példany
elegendd, de biztonsagi okokbdl ezt is meg lehet tobbszordzni, el lehet osztani kiilonbdzd
tarteruletekre.

3.3.  Kapcsolat a logikai és fizikai felepités kozott

A fizikai adattarolas logikai egységei harom elembdl allnak. A legkisebb egység az adatblokk
(data block, logical block, Oracle block). Az adatblokk altalaban alland6 méretli, 6sszefiiggo,
az operacios rendszerre vagy magdra a (diszken 1évd) particiora jellemzé blokkméret
(jellemzben 512-4096 bajt) tobbszorosének megfeleld tartertiletet jelent. Az adatblokkok az
adatkivitel és az adatbehozatal szempontjabol fontosak, hiszen ez az a legkisebb egység, amit
az Oracle egy egészkent kezel.

Az extent (extent) adatblokkok Osszefiiggd halmaza. Az extentek szerepe akkor keriil
leginkabb eldtérbe, amikor egy szegmens — a kdvetkezd logikai adattarold egység — betelik;
ilyenkor az Oracle egy extent méretli hellyel bdviti (egyéb megszoritds hidnyaban) a
hasznélhatd diszkteriiletet. Kovetkezésképpen egy extent pontosan egy fizikai felépitésre
jellemz6 allomanyhoz tartozhat.

Ahogy az 5. abra is mutatja, tobb logikailag Osszetartozd extent alkot egy szegmenst
(segment). Négyféle szegmenst kilonbdztet meg az Oracle, amelyek rendre:
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5. 4bra: Fizikai adatszervezés az Oracle-ben. (Abra forréasa: Oracle 11gR1 Database Concepts, Fig 2-1:
The Relationships Among Segments, Extents, and Data Blocks)

Adatszegmens (data segment): minden tablaban megtalalhat6 adat egy ilyenben foglal helyet.
Indexszegmens (index segment): a killonféle indexek hatékony tarolasara alkalmas szegmens.
Ideiglenes szegmens (temporary segment): minden miivelet végrehajtasdhoz az Oracle
igényelhet egy ideiglenes munkateriletet, amelyet sikeres befejezés utan eldob.

Rollback szegmens (rollback segment): minden megvaltoztatott, de még nem committalt
érték, elem adatat tarolhatjuk itt. Az ujabb Oracle verziokban (9-t61 felfelé¢) ez a szegmens
nem létezik.

Egy szegmens tobb adatadllomanyon is atnyulhat. A szegmenseket a téblahelyek fizikai
megvaldsitasanak tekinthetjik.

3.4. A rendszer miitkodése

Az Oracle inditasakor a rendszer lefoglal egy memodriateriiletet, valamint elindit szamos
folyamatot (szélat). Ezek egylttese alkot egy Oracle példanyt. Minden Oracle adatbazishoz
tartozik egy Oracle példany, ami az adatbazis lizemszerti miikodeséért felelds.

Az inditaskor lefoglalt osztott, a folyamatok szamara elérheté memoriateriilet az SGA (System
Global Area). Az SGA mindazon informéciokat tartalmazza, amelyek az Oracle vezérléséhez
sziikségesek, masrészt gyorsitotarként is mikodik: az utolsd hasznalt blokkokat, egy redo-log
puffert, az utols6é hasznalt konyvtarak, allomanyok adatait, az utols6 végrehajtott utasitdsokat
és azok eredményeit (database buffer cache), az Oracle Java folyamatainak
mema@riastrukturait, valamint az adatszotarnak egy részletét is magaban foglalja (6. abra).

Az 4bran lathat6 egyes szerverfolyamatokrol a késdbbiekben részletesen lesz szo.

Az egyes szerverfolyamatok mindegyikéhez lefoglalasra keriil a PGA nevli memoriastruktira
(Program Global Area), amely az adott folyamat allapotat tarolja.

Az Oracle altal inditott folyamatok részben rendszerfolyamatok (server process), részben
hattérfolyamatok (background process). A rendszerfolyamatok a felhasznalot kiszolgald
miiveletek: az SQL értelmez6 €s végrehajto folyamat, az adatkiviteli és -behozatali folyamat a
hattértar és az SGA kozott, valamint a felhasznalo szaméra az eredményeket visszaado
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folyamat. A hattérfolyamatok joéval nagyobb szamban vannak, a kiilonb6z6 karbantartasi
feladatokért, a rendszer hatékonysaganak megtartasaért felelosek. A legfontosabbak:

Server Server Background
Prn;:ess <4—p | PGA F’I‘ﬂ;ﬁ'ﬂﬂ <4—p | PGA Prn%ass <+ | PGA
' N

System Global Area

SR
[

Shared Streams Large Other
Pool Pool Pool Components

AN
Server Background
Process | «f=—jp | PGA pm%ess = | PGA
3

6. dbra: A System Global Area (SGA) altal tarolt adatok. (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database
Concepts, Fig 8-1: Oracle Database Memory Structures)

Rendszerfeliigyelo folyamat (system monitor, SMON): a kiilonb6zé rendszerhibdk utani
helyredllitast végz6 folyamat. Az Oracle inditasakor és befejezOdésekor automatikusan
elindul. Més esetben, szabalyos idokozonként ,,felébresztik™, hogy megnézze, sziikség van-€
ra. llyenkor az ideiglenes szegmensek mar nem hasznélt adatait torli.

Folyamat-feliigyeld folyamat (process monitor, PMON): mig az SMON a rendszerhibak utan,
addig a PMON a felhasznalokkal kapcsolatban all6 szerverfolyamatok hibai utan ,.takarit”. Ha
egy ilyen folyamat nem hajtodik teljesen végre, akkor a PMON a felhasznalé megfeleld
tranzakcioit, zarait és egyéb foglalt eréforrasait felszabaditja.

Adatbazis ir6 folyamatok (database writers, DBWn): a sziikséges, médositott adatokat irja ki
az SGA-bol a hattértarra, a megfeleld adatfajlokba. Legfeljebb 20 ilyen folyamat miikédhet
egyszerre.

Naplokészits folyamat (log writer, LGWR): a redo-log puffert irja stabil tarba az SGA-bol. Az
elvégzett miiveleteket az aktiv redo-log &lloméanyba jegyzi le.

Archivumot készité folyamat (archiver, ARCn): az aktiv, betelt redo-log allomanyt egy erre a
célra kijeldlt tarra méasolja. A masolat célja biztositani a rendszerhibak utani helyreallitast.
Legfeljebb 10 ilyen folyamat miikddhet egyszerre, sziikség szerint a LGWR gondoskodik 1j
ARCn folyamatok inditasarol.

Zarfolyamatok (lock manager server processes, LMS): Oracle példanyok kozotti er6forras-
kezelést valosit meg az Oracle Real Application Cluster-ben (kb. Oracle parallel szerver).
Parhuzamosité folyamat (dispatcher, D000): a parhuzamositd feladata, hogy a felhasznal6i
folyamatok kozott megossza a kisszamu rendszerfolyamatot (tObbszalukent beéllitott
szerverek esetében (shared server lizemmad)). Igy ugyanannyi rendszerfolyamattal joval tébb
felhasznal6 szolgélhato ki. Jellemzden ez a kapcsolddasi pont az Oracle szerver és a (kliensen
futd) felhasznal6i folyamatok kdzott. A parhuzamositohoz minden esetben SQL*Net (Net8)
protokollon keresztil kell csatlakozni.
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7. &bra: Az Oracle hattérfolyamatai. (Abra forréasa: Oracle 11gR1 Database Concepts, Fig 9-2:
Background Processes of a Multiple-Process Oracle Database Instance)

Az egyes folyamatok koz6tti kapcsolatokat mutatja a 7. abra.
Osszefoglalva: Egy Oracle peldany a rendszer és hattérfolyamatokbdl, illetve a rendszer altal
lefoglalt memoriateriiletekbdl (pl. SGA) all.

Az Oracle és a felhasznal6i folyamatok (kliensprogramok) mindig Net8 protokollon keresztiil
kommunikalnak. A Net8 protokoll elfedi a kiilonboz6 lehetséges haldzatokat és programozoi
feliileteket (viszony, és megjelenitési szintii protokoll). Igy a Net8 illeszthetd pl. IPX, SPX,
IPv4, IPv6, TCP, TCPS halozatokra egyarant. Ugyanezen protokoll felelds a nyelvi
beallitasokért. Azaz: kizarélag a Net8 protokoll kliensoldali (felhasznal6i) beéllitasaitél fligg,
hogy az Oracle milyen nyelven irja ki az iizeneteit, a ddtumokhoz tartozé mezdneveket, ill.
milyen karakterkészlet szerint rendez.

3.5. Az Oracle biztonsaga

Az Oracle rendszerhez az Oracle-ben definialt felhasznalok csatlakozhatnak. Ezek a
felhasznalok és a hozzajuk kapcsolodd jogosultsagok (elsé kozelitésben) fiiggetlenek az
operacios rendszer felhasznaloitol, illetve jogosultsagi rendszerétdl.

Az Oracle jogosultsagi rendszere kétlépcsés. Az els6 csoportba tartoznak a
rendszerjogosultsagok (system privileges, pl. a CREATE TABLE a tabla létrehozasara,
ALTER SESSION a kapcsolat modjanak megvaltoztatasara), amelyekkel a rendszer
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egészével kapcsolatos jogokat allithatjuk be egy-egy felhaszndlé szamara, tovabba a
felhasznaldi objektumokra vonatkozo jogosultsdgok (object privileges).

Az egyes rendszer- és objektumjogosultsagokbol dsszeallithatd egy Ggynevezett szerep (role).
A rendszer tartalmaz néhany el6re definialt szerepet; ilyen a DBA (adatbazis rendszergazda,
DataBase Administrator), a CONNECT*? (csatlakozasi jog az adatbazis-kezeldhoz) és a
tovabbi jogosultsagokat biztosit6 RESOURCE ,,jog” is.

Mivel sokszor kényelmetlen lenne az dsszes szlikséges jogositvanyt felsorolni egy-egy feladat
elvégzésére, igy célszerlibb a jogositvanyok mindegyikét tartalmazd szerepet megjeldlni.
Példaul ahhoz, hogy az adatbazis lemezteruleteit karbantarthassuk, mintegy huaszféle
rendszerszintli jogosultsagra van sziikség, azonban a felsorolasuk helyett azt mondjuk, hogy
DBA jogokkal kell rendelkezni. A felhasznal6i adatok és az egyes jogosultsagok
karbantartdsdhoz viszont a CREATE/ALTER/DROP USER jogok is elegenddek.

4, Az Oracle Uzemeltetése

Az Oracle a tavoli adminisztraciét (is) tamogatja kilonféle eszk6zok segitségevel. Az
adatbazis (tavoli) karbantartdsdnak kozponti eleme az Enterprise Manager Grid Control,
amely webes fellleten az adatbazis-kezelé karbantartasan tul szamos infrastrukturalis elem
(pl. Oracle Virtual Machine Server) feligyeletére is tartalmaz eszkdzoket. A labor keretében
az Enterprise Manager helyett az Oracle SQL Developerbe épitett DBA (izemmaodot fogjuk
megismerni, amely a 3.0 verzidban jelent meg, jelenleg (2015) a 4.0 a stabil kiadas. Az SQL
Developer 4.0 Java 1.7-es rendszeren fut az arra alkalmas platformokon.

4.1. Az SQL Developer inditasa

Az SQL Developer telepitésére nincs sziikség, a letoltott .zip fajl kibontdsa utan az
sgldeveloper.exe vagy sgldeveloper.sh fajl futtatasaval indithato.

Amennyiben az alkalmazast elészor inditjuk el, sziikség lehet a Java kdrnyezet'® (itvonalanak
megadasara.

Az SQL Developerben hadrom izemmaod-valasztd fil egyes elemeivel fogunk foglalkozni. A
harom fil a Connections (definialt adatbazis-kapcsolatok), Reports (az adatainkbdl vagy az
adatbazisrol késziilt kiilonbozé kimutatasok, ,riportok™) és a DBA (egyes adatbazis-
adminisztratori funkcidk).

Az adatbazis-kezel6hoz torténd csatlakozashoz a Connections fiilon levé zold + (plusz) ikonra
kattintva meg kell adni annak a szervernek az adatait, amelyhez kapcsolddni kivanunk, az
alabbiak szerint:

e Connection name: tetsz6leges név a kapcsolat azonositasara, pl. szglab5

e Username/Password: az adatbazis-kezel6hoz torténé felhasznaloi név/jelszo paros.
Nem kotelezo kitolteni.

e Save Password: a jelolonégyzetet megjeldlve a felhasznalonév/jelszo parost
elmenthetjiik (ha a fenti mez6kben megadtuk), igy a csatlakozasnal megadasuk mar
nem lesz sziikséges (a HSZK-ban ne jel6ljiik be a négyzetet).

e Az Oracle fulet valasztva egy Oracle adatbazis-kapcsolat leirdsat készithetjik el az
alabbiak szerint:

o Connection type: milyen modon csatlakozzunk az adatbazis-kezeléhoz. A
Basic lizemmoddot valasztva egyszeriien megadhat6 a szerver cime, portja, €s
az adatbazis neve (l. a kovetkez6 vazlatpontokat). Hasznalhatjuk még a TNS

12 A CONNECT szerep a 10gR1 verzioval bezarolag tipikus felhasznaloi jogositvanygytijtemény, amely az adat-
bazis-kezel6hoz vald csatlakozast, néhany tipusu objektum létrehozasat, hasznalatat teszi lehetévé
13 Java Development Kit (JDK) sziikséges, Java Runtime Environment (JRE) nem elég.
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tizemmadot, ekkor egy Gn. TNS-leiré allomanyra'* van sziikség, és az abban
definialt kapcsolatleirok kozil vélaszthatunk. Advanced Uzemmddban pedig
tetszOleges JDBC URL megadasara nyilik lehetdség, amelynek érvényessége a
felhasznal6 feleldssége.

o Role: meghatarozhatjuk, hogy a szervert milyen jogosultsdgokkal Kkivanjuk
elérni. A mérés soran sem a SYSDBA (adatbazis adminisztrator) sem pedig a
(valamivel korlatozottabb jogokat biztositd) SYSOPER szerepet nem fogjuk
hasznélni, igy a csatlakozas csak ,,default” (néhany kliensben: ,,Normal”)
maodban lehetséges.

o Hostname: a szerver DNS-neve, pl. rapid.eik.bme.hu

o Port: a szerver port-szama. (Altaldban 1521 vagy, elsésorban Magyarorszagon,
1526).

o SID: a szerver rendszerazonositoja (System ldentifier). Az a név, ahogy az
adatbazist az adatbazis-adminisztrator elnevezi, ez jelen esetben szglab.
(Altalaban nem célszerii 6 karakternél hosszabbra valasztani.)

o Service Name: az adatbazist, mint szolgéltatast azonositja.

e Amennyiben minden adatot megadtunk, és mentettiik a kapcsolatleir6t, az meg fog
jelenni a képernyd bal oldalan lathaté fehér teriileten. Az adatbazis ikonjara kattintva
csatlakozhatunk a rendszerhez, felhasznaloneviink és jelszavunk begépelése utan.
(Ezek az adatok az elsé mérésen kiosztasra keriilnek.)

Amennyiben minden adatot sikeresen adtunk meg, az adatbazis-szervert reprezentald ikon
mellett egy villasdugo jelenik meg, jelezve a sikeres csatlakozast, egyben az ikon melletti ,,+”
jelre kattintva lathatova valik az adatbazist objektumait reprezental6 fa-graf. A munkamenet
végeztével kijelentkezni a kapcsolat nevére torténd jobb-klikk utdn a ,,Disconnect” paranccsal
lehetséges (és ajanlott).

A Connections fiil mellett taldlhato a DBA lizemmodot megtestesitd fiil (ha nem latszik,
akkor a View menu DBA pontjaval hivhatd eld). Itt a zold + (plusz) ikonra kattintva
engedélyezhetdk a kliens DBA lizemmodjahoz az egyes, mar kordbban definidlt kapcsolatok.
A kapcsolat neve melletti ,,+” jelre kattintva megjelennek a DBA moddban elérhetd
informécidk és funkciok egy fa-graf formajaban.

A Reports fiil az el6z6 kettével szemben masképp miikodik: elébb a futtatni kivant riportot
kell kikeresni a megjelend fa-grafban, és azutan kell megadni, hogy melyik adatbazis-
kapcsolaton és (sziikség szerint) milyen paraméterekkel fusson.

A tovébbiakban a fent emlitett fa-grafok egyes elemeit vizsgaljuk meg részletesebben.

4.2. A szerverpéldany bedllitasai (DBA ilizemmdd, ,,Database Configuration™)

Ezen a ponton érhetdek el és valtoztathatok meg a rendszer miikddését alapvetden befolydsolod
beallitasok, az inicializaciés paraméterek. A paraméterek megvaltoztatdsa statikus
paraméterek esetén a szerverpéldany djrainditasat igényli, mig dinamikus paraméterek esetén
erre nincs sziikség.

Amennyiben egy adatbazison SYSDBA jogosultsagunk van (tehdt a mi feleldsségiink e
paraméterek szabalyozéasa) nem célszerti az adatbazis Ujrainditast errdl a feliiletrdl elvégezni.
(Az adatbdzis Gjrainditasa a Connections iizemmaddban a kapcsolat nevére torténd jobb klikk
utan a Manage Database pont alatt lehetséges.)

14 Egy tnsnames.ora fajl, ami a TNS_ADMIN kornyezeti valtozé altal mutatott konyvtarban (ez az altalanos
megoldas), vagy az SQL Developer Preferences/Database/Advanced/Tnsnames directory helyen van.
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4.3.  Munkamenetek/Sessions (Reports fiil)

A Reports fiilon a ,,Data Dictionary Reports/Database Administration/Sessions” alatt érhetok
el kiilonb6z6 szempontok szerint a munkamenetek adatai: erre a pontra Iépve az adatbazissal
aktualisan kapcsolatban 1év6, szerveroldalon futdé folyamatok megtekintésére és
szabalyozasara nyilik mod (pl. egy megakadt, vagy karos folyamat , kilovésére” a Sessions
nevi riportban). Az itt rendelkezésre allo lehetéségek koziil a legérdekesebb talan az SQL
analizis, ahol egy fut6 folyamat altal kiadott SQL parancsot lehet megtekinteni. Ez a lehet6ség
a gyakorlatban hasznalhato pl. szoftverfejlesztésnél egy kritikus SQL utasitds vagy tarolt
program felderitésére és felgyorsitasara, a feldolgozasi l1épések jobb megeértésén keresztil.

4.4.  Zarak/Locks (Reports fil)

A munkamenetekhez hasonldéan a Reports fiilon, a ,,Data Dictionary Reports/Database
Administration/Locks” pont kivalasztasaval tekinthetjilk meg a rendszerben jelenleg aktiv
zarakat. (Azokat a zarakat is, amelyeket pl. az SQL Developer illetve az Oracle belsé
folyamatai helyeztek el.) A gyakorlatban ez a képernyé a szoftverhibdk megkeresését
segitheti eld.

Az itt megjelenitett informacié a VSLOCK nézeten keresztiil kérdezhetéek le SQL feliiletrol.

4.5. Az adatbazis tartalmanak kezelése (,,Schema Manager”)

A Connections fulén, az adatbazis-kapcsolat neve alatt taldlhatdak a felhasznal6 sajat
objektumai tipus szerinti bontidsban (az ,,Other Users” alpontban a tobbi felhasznalo
objektumai érhetdek el).

Itt nemcsak objektumok egyszerii (varazslok segitségével torténd) létrehozasara van
lehetdség, hanem egyrészrdl az objektumokhoz kapcsolddd specidlis bedllitasok végezhetdk
el (pl. constraintek felvétele, tarolasi jellemzok beallitasa, triggerek és programok definialasa,
amelyet pl. syntax highlighting segit), masrészrél pedig az objektumok tartalméanak grafikus
feliiletrol torténd modositasa is lehetséges (pl. egy tébla kitdltése, vagy egy nézet gyors
felvétele).

Az Oracle szamos, a sémakban elhelyezett objektumok kezelését megkonnyitd eszkdzt bocsat
rendelkezésiinkre, &ltalaban beépitett nézetek formajaban. igy pl. az adatbazis-adminisztrator
kikeresheti az 0sszes olyan objektumot, amelynek nevére egy meghatarozott karakterlanc
illeszkedik.

4.6.  Alapvetd biztonsagi beallitdsok (DBA lizemmodd, Security)

Az adatbazishoz és annak adataihoz vald hozzaférés-szabalyozas elemei tekinthetéek meg és
modosithatok itt. A megfeleld jogosultsagok altalaban felhasznalohoz kotottek, igy sziikséges
a felhasznald azonositasa. Erre a célra a méréseken a ,,hagyomanyos” felhasznalonév-jelszd
paros szolgél, de az Oracle lehetdséget biztosit erds titkositason, illetve nyilvanos kulcsu
titkositast hasznalo szoftverarchitektiran (PKI) keresztiil torténd azonositéasra is (Id. az Oracle
Wallet, illetve az Enterprise Security Manager alkalmazast az un. OCI kliensben). Felhivjuk a
figyelmet arra, hogy az Oracle rendszer alapertelmezésben nem hasznal titkositast az
adatatvitel soran (kivéve a jelszavakat), ennek beéllitdsa az adatbazis-adminisztrator feladata.
(Ajanlott az egyszeri SSL alapu titkositas. Ennek hatranya, hogy megnoéveli a
kommunikéciohoz sziikséges savszélességet, illetve a bejelentkezés idGtartamat.)

Elosztott adatbazisrendszerek esetén lehetdség van ehhez idomuld bejelentkezési rendszer
megvaldsitasara (Id. Enterprise Logon Assistant).

A User alpont jobb-klikk Create new parancsaval Uj felhasznalot is itt lehet a rendszerhez
adni.

A Security ponthoz kapcsolodo fontosabb parbeszédpanel-fiilek az alabbiak (nem mindenhol
van jelen mindegyik):
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e User: Itt nyilik lehet6ség a felhasznaloi név és jelszd beallitasara, a felhasznalo
alapértelmezett tablahelyének bedllitasara, a kor&bbiakban emlitett ideiglenes
tablahelyek beallitasara, illetve a felhasznalo engedélyezésére/tiltasara.

e Granted Roles: a felhasznalo szerepeit allithatjuk be.

e System priviliges: rendszerszintii privilégiumok szabalyozasa.

e Object priviliges: objektumszintii privilégiumok szabalyozasa.

e Quotas: a UNIX rendszerekhez hasonl6 kvotak beéllitasa tablahelyenkent.

e Proxy users: Ez a lehetdéség arra szolgal, hogy az egyes specialis feladatok az
adatbazist adott felhasznaloként el tudjak érni.

4.7.  Fizikai tarolasi paraméterek (DBA Uzemmad, Storage)

Az adatbazis fizikai megvalositasanak elemeit lehet vele megtekinteni és karbantartani.
Alkalmas egyfeldl kiilonbozd tablahelyek, adatallomanyok ¢és rollback szegmensek
létrehozasara, modositasara és sziikség esetén ezek torlésére, masfeldl a kihasznaltsagrol, a
szlikséges hely- és tarigényekr6l kaphatunk részletes informaciokat. Fontos eleme az un. High
Watermark, amely jelzi az adott objektum létrehozasa ota annak valaha eléfordult maximalis
kihasznaltsagat. Valtoztatasok végrehajtasahoz DBA jogosultsaggal kell rendelkezni.

5.  Nehany tovabbi Oracle termék

Pro*nyelvek: kiilonb6z6 kapcsolodasi pontokat, eléforditokat tartalmaz magas szintl
programozasi nyelvekhez. Létezik — a teljesség igénye nélkiul — C, C++, Cobol, Fortran,
Pascal, PL/I nyelvekhez.

PL/SQL: Proceduralis elemekkel bovitett SQL, egyedi az Oracle adatbazis-kezelGre.
Tartalmaz szamos vezérlési szerkezetet; lehet eljarasokat, fuggvényeket definialni, létezik
elagazo utasitas (IF), segédvaltozokat deklaralhatunk benne stb. Mindezeket tarolhatjuk az
Oracle adatbazisban és futtathatjuk akar a szerver, akar a kliensoldalon, az alkalmazasainkbdl
elinditva.

Designer: szintén negyedik generacios sématervez$ és automatikus kodgeneralo eszkoz.
Céladatbazis ebben az esetben nem feltétlen Oracle, lehet DB/2, Sybase Adaptive Server,
Microsoft SQL Server és barmilyen ODBC kompatibilis adatbazis-kezel6.

Internet File System: Interneten keresztiil hozzaférhet6 szolgaltatasok biztositasara alkalmas:
tavoli adminisztralast és adatok tavoli elérését, SQL utasitasok végrehajtasat is tamogatja
Interneten keresztil.

InterMedia: Internetes és vezeték nélkili, nagyrészt multimédia adatokat tartalmazé
alkalmazasok fejlesztését és kiszolgalasat tamogato szervizekbdl allo csomag.

JDeveloper: e-business és internetes tartalomfejlesztd eszkoz. Altalaban magaban foglalja az
Internet File System és InterMedia csomagokat is. Teljes mértékben Javaban irt szoftver,
amely tartalmaz egy UML modellez6t és a szoftverfejlesztésekhez szamos tovabbi
segédprogramot.

Reports: az adatbazis-lekérdezések gyors forméazasara és létrehozasara szolgal. Itt is
elsésorban az Interneten valé megjelenithetOséget tartottadk szem eldtt, de hozzaférheté XML,
CORBA és EJB protokollokon keresztil is.

Warehouse Builder: adattarhazak fejlesztésének tamogatasara Kkiélezett tervezd és
fejlesztérendszer.

Oracle Data Mining option (Oracle Darwin): egyszeriien hasznalhato, rejtett osszefiiggéseket
kereso alkalmazas.
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6. Fuggelék

A fliggelék nem tartozik szorosan a méres anyagahoz, nem fogjuk szamon kérni a tartalmat.
A laborok sordn nem fogjuk kihasznalni az egyes Oracle verziok specidlis tulajdonsagait.
Ahol ezt meg kellett tennlink, ott felhivtuk a figyelmet a valtozasokra. Mindazonaltal
fontosnak tartottuk, hogy a hallgatok érzékeljék a kiilonbségeket, a fejlédési trendeket.

6.1. Az Oracle Gjabb verzidinak 6sszehasonlitasa

Oracle 8

Az Oracle8 az els6 objektumrelacios adatbazis-kezelé az Oracle sorozatban, amely 1997-ben
jelent meg. LeegyszerUsitve ez annyit jelent, hogy az Oracle képes objektumok adatainak és
eljarasainak taroldsara, megjelent a tipus fogalma és lehetdség nyilt a multimédia adatok
hatékonyabb kezelésére.

Az adattipusokat illeten a legjelentdsebb valtozas, hogy a LONG helyett a LOB tipusokat
lehet mar hasznélni, ami sokkal dinamikusabb és hatékonyabb. A CHAR és VARCHAR2
maximalis mérete is megvaltozott, a korabbi 255 ill. 2000 helyett 2000 ill. 4000 lett.

Az alkalmazasfejlesztésekhez kibdvitettétk a JDBC, azaz a Java nyelven keresztiili
adathozzaférés képességeit. Az adatbazisbol lehetéség van adatbazison  kiviili
fuggvenyhivésokra is akar HTTP vagy 11OP (egy CORBA szabvéany) protokollokon keresztiil.

Oracle 8i

Az Oracle-t kifejezetten Internetes alkalmazasok tamogatasara alakitottdk at, megjelenése
1999. A telepité és a kliensek lényegében Java-alaplak, illetve a beépitett Java VM
segitségével a szerver maga is képessé valt Java alkalmazasok futtatasara. Kulonallo
termékként megjelent a WebDB, ami a kordbbi Webservert valtotta fel egy sokkal
hatékonyabbra. A Webserver PL/SQL segitségével allitotta el6 a HTML oldalak tartalmat. A
WebDB alkalmazéasban a két dolog felcserélddott, varazslok segitségével rakhatjuk 6ssze a
HTML oldalt, a PL/SQL forras automatikusan generalédik.

A szerver magaban foglalja InterMedia csomagot is, amivel multimédia adatok internetes
megjelenitését, tarolasat, lejatszasat és tovabbadédsat is tdmogatja, de arra is lehetdséget
biztosit, hogy kiilonb6zd lekérdezéseket, riportokat kérjiink le HTML, PDF, Word vagy Excel
formaban. Mindezek az EDI (Electronic Document Interchange) timogatasat szolgaljak.
Jelentésen kibdvitették a DATE adattipushoz tartozo elemeket, els6sorban a konverziok terén.
Példaul belekerilt a fél honap, 10 nap és a félév fogalma is. De a datumokat szabadon lehet
feliildefinidlni, példaul az tizleti vilag elvarasaink és kovetelményeinek megfeleléen. Az SQL
utasitdsok kozott megjelent a DROP COLUMN utasitas, azaz lehetdség nyilt oszlopok
torlésére. A ROWID tipust kiterjesztették UROWID tipussa, amely félig logikai kulcs, hiszen
a tablak els6dleges kulcsainak kitoltésétol is fiigg — ezaltal gyorsitva az adathozzaférést.

Oracle 9i

Az adatbazis-kezel$ jelentdsebb belso atalakitason ment keresztiil, amely leginkabb az
adatbanyaszat és az adattarhdzak terlleteit érintik. A 9i Releasel 2001-ben jelent meg. A
legfontosabb valtozés, hogy az Oracle9i SQL-99 kompatibilis lett (kordbban csak SQL-92
kompatibilitast biztositottak).

A korabbi Oracle termékekkel ellentétben, ebben a verzioban mar lehetéség van az SGA
teriletének és tartalmanak dinamikus, azaz futasi idében elvégezhetd modositasara — ezek is
bekeriiltek a megfeleld6 SQL utasitasok kozé. Ez valtozat mar a kiilonb6z6 blokkméretek
kezelésére is lehetdséget biztosit, s6t, akdr kiilsé adatbazisbeli felhasznaldi objektumok
elérésére is nyUjt interfészt.
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Oracle 10g

Az Oracle 10g els6 kiadasa (R1) 2003-ban, a Release 2 2005-ben jelent meg, a nevében a ,,g”
a ,,Grid computing” kifejezésbol szarmazik. A nevével dsszhangban az elosztott eréforrasok
és szolgaltatdsok egy logikai egysegként torténd kezelésében tartalmaz szamos elOrelépést,
valamint diagnosztikai és tuning-fejlesztéseket. Az elosztott miikodés nem a 10g tjdonsaga:
az Oracle adatbazis-kezeld6 mar korabban is tartalmazta a Real Application Clusters®
technoldgiét.

A 10g verzié szamos tovabbi Ujdonsaga a logikai és fizikai tarolasi rétegek koré csoportosul.
A teljesség igénye nelkil megemlitink néhanyat kozuluk. Az automatikus tarkezelés
(Automatic Storage Management, ASM) egy logikai kotetkezelési réteg, amely az adatbazis-
kezeld alatti platform tarkezeld mechanizmusaitol fiiggetlen kotetkezelést tesz lehetévé. Mig
az Oracle korabbi verzidiban tablahelyet csak azonos platformon futé adatbazisok kozott
lehetett méasolni, a 10g-t61 kezd6déen erre kiilonboz6 platformok esetén is van lehetéség.

Az Ujonnan megjelent lomtar (recycle bin) a torolt adatbazis-okjektumok tarolasi helye
(amennyiben engedélyezett a szerverpéldany szintjén), ahonnan azok szilkség szerint
visszaallithatok. Az objektumok szintje melett lehetdség van az adatok szintjén iS a
visszaallitdsra az an. flashback technolégiaval, amely a 10g-ben SQL utasitasok szintjére
kertilt (korabban egy PL/SQL csomag volt), és lehetdséget biztosit adatbazis és tabla szinten
is a visszaallitasra, illet6leg a korabbi allapot lekérdezésére.

A rendszer teljesitményanaliziséhez az AWR (Automatic Workload Repository, automatikus
terhelés-repozitorium) rendszeres id6kozonként feljegyzi a fontosabb teljesitmény-
paramétereket, amelyet az ADDM (Automatic Database Diagnostics Monitor, automatikus
adatbazis-diagnosztikai monitor) komponens dolgoz fel és tesz elérhet6vé.

Egy rendszer fejléddése soran idonként elkeriilhetetlen, hogy a megjelend ) komponensek
mellett korabbiak tlinjenek el vagy valtozzanak meg. Az Oracle 10g lekérdezés-optimalizéloja
hivatalosan mar nem tdmogatja a szabaly-alapi optimalizalast, és ennek megfeleléen
automatikusan gyljti és frissiti a koltség-alapti optimalizalot segitd objektumstatisztikai
adatokat.

Oracle 11g

2007-ben jelent meg az Oracle 11gR1, a Release 2 pedig 2009-ben. Az R1 kiadéas a
SQL:2003, mig az R2 kiadas az SQL:2008 szabvanyok kotelezé un. Core részével nagyrészt
kompatibilis. Szamos aprd Ujitasa a hatékonyabb eréforras-kihasznélast célozza meg mind
teljesitmény (pl. statisztika-gyiijtés, lekérdezéseredmény cache), mind tarhely (pl. témorités
az egyedi DML miiveletek eredményében is), mind DBA-er6forrasok (pl. automatikus
mem@ria-tuning, terhelés-profilok rogzitése és visszajatszasa: Real Application Testing)
tekintetében.

A tablak a 11g-t6l kezd6ddéen tartalmazhatnak un. virtualis oszlopokat, amely a nézetekhez
hasonldan teszik lehetévé SQL kifejezésekkel definialt oszlopok megadésat a rekord tobbi
mezdjének értéke alapjan. Ez a virtudlis oszlop a tabla ,teljes jog” oszlopa lekérdezésekkor
és indexek épitésekor, ill. a tAbla un. particionalasakor.

Oracle 12¢

2013-ban jelent meg az Oracle 12cR1, amely mar nagyrészben SQL:2011-es szabvany-
kompatibilitast ny(jt annak kotelezd, Gn. Core részével. A verzidoszdmban megjelend ,,.c” a
feln6-alapl  szamitastechnikdra utal (cloud-computing). Ehhez kapcsoldédé talan

15 Oracle Real Application Clusters (RAC), a 9i eldtti verziokban Oracle Parallel Server (OPS). Elosztott
tranzakciofeldolgozasi képességeket megvalositd technoldgia, amelyben tobb szerverpéldany (instance) kezeli a
kdzos hattértaron elhelyezett adatbazist. A technolégia jol skaldzhaté, magas rendelkezésre allast logikai adat-
bazis-szervert biztosit.
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leglényegesebb Gjdonsdg az Un. multitenant architektdra, amely egy konténer
adatbazisszerverbdl, és benne felhasznaldi adatbazisokbdl (pluggable database, PDB) all.
Ilymddon a szerverpéldany (instance) kézos az egy konténerhez tartozé adatbazisok kozott.
Ez az adatbazisok menedzselését konnyiti meg, hiszen az olyan szerverpéldany-szinti
beallitasok, mint a replikacid, mentés-csoportok, Real Application Cluster (RAC) az 6sszes
adatbazisra érvényesek lesznek, és a DBMS szoftverfrissitéseit is csak egyszer kell telepiteni.
Az egyes PDB-k konnyen atcsatolhatok a kiilonb6z6 konténerek kozott. Szintén a 12¢ jitasa,
hogy egyes szerverfolyamatok immar tobbszalu miikddésre is beallithatok.

Az architekturalis valtoztatdson tul a fejlesztések egy jelent6s hanyada azt célozza, hogy
minél egyszeriibb legyen mas adatbazis-kezeld rendszerekrél Oracle Database-re ,,portolni”
az alkalmazasokat. llyen SQL-fejlesztések pl. a top-N lekérdezések megfogalmazasara
szolgal6 szintaxis-kiegészités a select utasitasban, vagy a szamlald-jellegli, automatikus
kitoltésti azonositd mezd generalasat kényelmesebbé tevd oszlop-beallitas (identity clause
illetve <sequence>.nextval, mint alapérték). Egy egzotikusabb példa ugyanebbdl a korbdl,
hogy a MySQL C nyelvii API-val kompatibilis feliileten keresztiil kdzvetleniil elérheté az
Oracle Database adatbazis a liboramysqgl meghajté segitségével.

Tovabbi fejlesztések kozott emlitjiik a select utasitds iddsor-jellegli mintaillesztési
képességgel torténd felruhazasat (row pattern clause), vagy az adaptiv lekérdezési tervek
készitését. Ennek lényege, hogy a statisztikak alapjan kivalasztott illesztési algoritmust
bizonyos feltételek mellett futdsidoében megvaltoztathatja a DBMS, ha a végrehajtas soran, a
valddi adatok egy részét feldolgozva Ugy talalja: jobbat is valaszthat.
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Az SQL torténete

1974-75-ben kezdték a kifejlesztéset az IBM-nél, az ,eredeti” neve SEQUEL
(Structured English QUEry Language);

1979-t61 tobb cég (pl. IBM, ORACLE Corp.) kereskedelmi forgalomban kaphatd
termékeiben;

1987-t61 ANSI szabvany.

A nyelv jelentésége
Szabvany, amelyet jelenleg csaknem minden relaciés adatbazis-kezelé alkalmaz
(kisebb-nagyobb modositasokkal);
tomor, felhaszndld kozeli nyelv, alkalmas haldzatokon adatbazis-kezel6 szerver és
kliensek kozo6tti kommunikéaciora;
nem proceduralis programozasi nyelv (legalabbis a lekérdezéseknél).
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3. Anyelv definicidja

A leirds az ORACLE adatbazis-kezel6 SQL dialektusat ismerteti, ez tobbé-kevésbé megfelel
az egyeb termékekben talélhato nyelv variacioknak. A nyelv termék- illetve hardverspecifikus
elemeit nem, vagy csak futolag ismertetjik.

A nyelv utasitasait a kovetkez6 csoportokra oszthatjuk:

e adatleird (DDS - Data Definition Statement)
e adatmddositd (DMS — Data Manipulation Statements)
o lekérdez6 (Queries)

e adatelérést vezérld (DCS - Data Control Statements)
A nyelvben — a szoveg literalok kivételével — a Kis- és nagybetiiket nem kiilonboztetjiik meg.
A megadott példaknal a konnyebb érthetdéség miatt a nyelv alapszavait csupa nagybetiivel,
mig a programozo sajat neveit kisbetlivel irjuk.
A parancsok tobb sorba is atnydlhatnak, a sorokra térdelésnek nincs szemantikai jelentdsége.
Az SQL parancsokat pontosvessz0 zarja le.

4.  Tablak létrehozasa, torlése

4.1.  TAablak Iétrehozésa

Uj tablat a

CREATE TABLE <té&blanév>
(<oszlopnév> <tipus> [NOT NULL]

[, <oszlopnév> <tipus> [NOT NULL] , ...]
) i

paranccsal lehet létrehozni. A lehetséges adattipusok implementécionként valtozhatnak,
altalaban a kovetkez6 adattipusok megtalalhatok:

CHAR (n) max. n karakter hossz( széveg (karaktersorozat);

LONG mint a CHAR, de hosszara nincs felsd korlat (nagyon nagy);
NUMBER (n) az eldjellel egyiitt, max n karakter széles egész szam;

DATE datum (és altaldban idépont)

Ha valamely oszlop definicidja tartalmazza a nor NuLn, moddositot, a megfelelé mezében
mindig valamilyen legélis érteknek kell szerepelnie.

A SCOTT demo adatbazis néhany tablajat (kisebb modositasokkal) a kovetkezOképpen
lehetne Iétrehozni:

CREATE TABLE customer

(
custid NUMBER (6) NOT NULL,
name CHAR (45),
address CHAR (40),
city CHAR (30),
state CHAR (2),
zip CHAR (9),
area NUMBER (3),
phone CHAR (9),
repid NUMBER (4),
creditlimit NUMBER (9,2),
comments LONG) ;
CREATE TABLE ord (
ordid NUMBER (4) NOT NULL,
orderdate DATE,
commplan CHAR (1),
custid NUMBER (6) NOT NULL,

© BME-TMIT 27 Adatbazisok Labor



shipdate DATE,

total NUMBER (8,2));
CREATE TABLE item (
ordid NUMBER (4) NOT NULL,
itemid NUMBER (4) NOT NULL,
prodid NUMBER (6),
actualprice NUMBER (8,2),
gty NUMBER (8),
itemtot NUMBER (8,2));
CREATE TABLE product (
prodid NUMBER (6),
descrip CHAR (30),
partof NUMBER (6),
comments LONG) ;
CREATE TABLE price (
prodid NUMBER (6) NOT NULL,
stdprice NUMBER (8,2),
minprice NUMBER (8,2),
startdate DATE,
enddate DATE) ,

currency code CHAR (3));

CREATE TABLE currency (
currency code CHAR (3) NOT NULL,
currency name CHAR (45),
is_european CHAR (1));

4.2. Tablak torlése
Tablat torolni a
DROP TABLE <téblanév>;

utasitassal lehet.

5. Adatok bevitele, torlése, modositasa

5.1. Adatok bevitele

A CREATE TABLE utasitissal létrehozott tabldk kezdetben iiresek. Uj sort a kovetkezd
utasitassal lehet felvenni:

INSERT INTO <téblanév> [ (<oszlopnév> [, <oszlopnév>, ...])]
VALUES (<kifl> [, <kif2> , ...1):

Amennyiben nem adjuk meg az oszlopok nevét, akkor a — tabla deklaralasdndl megadott
sorrendben — minden mezének értéket kell adni, ha viszont megadtuk az egyes oszlopok
neveit, akkor csak azoknak adunk értéket, mégpedig a felsorolasuk sorrendjében, a tobbi
mez6 NULL értéki lesz.
Az egyes mezOknek nuLL értéket is adhatunk, ha a deklaracio alapjan az adott mezdének lehet
NULL értéke.
Figyelem: Amennyiben olyan oszlopnak akarunk nur1 értéket adni, amelynek nem lehet nurL,
értéke, Ugy a parancsvégrehajtas hibaval leall!
Egy ilyen paranccsal egyszerre csak egy sort tudunk felvenni a tablaba.
Két () termék bevitele pl. az alabbi SQL utasitassal lehetséges:
INSERT INTO product (prodid, descrip)

VALUES (111111, 'Gozeke');
INSERT INTO product

VALUES (111112, 'Oracle 6.0', NULL,
'Relacios adatbazis-kezelo');
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5.2.  Adatok torlése
Sorokat kitorolni a

DELETE FROM <téblanév>
[WHERE <logikai kifejezés>];

paranccsal lehet.

Ha a WHERE hianyzik, akkor a tabla valamennyi sorat, egyébként csak a logikai kifejezés
altal kivalasztott sorokat torli.

Ha az el6z6ekben felvett adatok koziil a 111112 azonositojat (prodid) torélni akarjuk, akkor
ezt a kdvetkez6 modon lehetséges:

DELETE FROM product
WHERE prodid = 111112;

5.3.  Adatok modositasa
Sorokban az egyes mezok értékeit az

UPDATE <tablanév>
SET <oszlopnév> = <kifejezés> [,<oszlopnév> = <kifejezés> , ...]
[WHERE <logikai kifejezés>];

paranccsal lehet médositani.

Ha a waeRrE hianyzik, akkor a parancs a tabla valamennyi soraban mddosit, egyébként csak a
logikai kifejezés altal kivalasztott sorokban.

Ha a PRODUCT tablaban a “Gozeke”-hez megjegyzést akarunk flizni, akkor ezt a
kovetkezOképpen lehet megoldani:

UPDATE product

SET comments = 'mezogazdasagi gep'
WHERE descrip = 'Gozeke';

6. Lekérdezések
A lekérdezések altalanos szintaxisa a kovetkez0:

SELECT <jellemzd&k>

FROM <tébléak>

[WHERE <logikai kifejezés>]
[<csoportositéas>]
[<rendezés>];

A lekérdezés miivelete eredményiil egy ujabb tablat allit el6 — persze lehet, hogy az
eredménytablanak csak egy oszlopa és csak egy sora lesz. Az eredménytabla a lekérdezés
utdn megjelenik vagy a tabla felhasznalhatd egy masik parancsba beédgyazva (pl.
halmazmiiveletek).

A <jellemzdk> definialjak az eredménytabla oszlopait,

a <tablak> adjak meg a lekérdezésben résztvevo tablak nevét,

a <logikai kifejezés> segitségével “valogathatunk™ az eredmény sorai kdzott,

a <csoportositas> az eredménytabla sorait rendezi egymas mellé,

a <rendezés> a megjelend sorok sorrendjét hatarozza meg.

Nézziik meg, hogy a lekérdezés miiveletével hogyan lehet megvaldsitani a relacios algebra
alapmiiveleteit.
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6.1.  Vetités (projection)
SELECT <jellemzdk> FROM <tablanév>;

A vetités miivelete egy tablabol adott oszlopokat valogat ki. A <jellemzok> kozott kell
felsorolni a kivant oszlopokat.
Példaul ha a termékek kddjéra és nevére vagyunk kivancsiak:

SELECT prodid, descrip FROM product;

minden oszlop kivalasztasa:
SELECT * FROM product;

Ha a <jellemz6k>-ben csak a *-ot adjuk meg, akkor az adott tabla minden oszlopat
kivalasztja. (Az egész tablat megjeleniti.)

A <jellemzok> kozé nemcsak a FROM mogott megadott tabla oszlopainak nevét lehet
megadni, hanem hasznalhatjuk az SQL beépitett miveleteit is: pl. egyszerii aritmetikai
kifejezéseket 1) érték eldallitasara, oszlopfliggvényeket (lasd kés6bb!).

Az &fés ar szdmitésa:

SELECT prodid, startdate, 1.25*stdprice FROM price;

A lekérdezésben az 1.25*stdprice-nak kulon nevet is adhatunk az AS kulcssz6 segitségével
(oszlopszinonima), amelyre az ORDER BY (rendezés, Id. 6.7) kldzban, vagy beégyazott
lekérdezés esetén a bedgyazo kontextusban hivatkozhatunk. Példaul:

SELECT prodid, startdate, 1.25*stdprice AS pricewithtax FROM price;

A kivalasztott oszlopokat tartalmazd tabladkban lehetnek azonos sorok, ami ellentmond a
relacids tablak egyik alapveté kovetelményének. Ennek ellenére a SELECT utasitds nem sziiri
ki automatikusan az azonos sorokat, mert ez tulsdgosan iddigényes mivelet. A
programozonak kell tudnia, hogy az elballitott tablakban lehetnek-e (zavarnak-e) ilyen sorok.
Ha kell, a kovetkezdképpen szilirhetjiik ki ezeket:

Az 0sszes kiilonbozd terméknév:
SELECT DISTINCT descrip FROM product;

6.2.  Szelekcio (selection)

A szelekcié miiveleténél a tabla sorai koziil valogatunk a wrere segitségével. A <logikali
kifejezés> igaz értékeinek megfeleld sorok keriilnek be az eredménytablaba.

A kifejezések elemi 0sszetevoi:

literalok kiilonbo6z6 tipusu értékekre: szdmok, széveg, datum,;

oszlopok nevei;

a fenti elemekbdl elemi adatmiiveletekkel képzett kifejezések

szamoknal aritmetikai miveletek,
aritmetikai fuggvények;
szOvegeknél SUBSTR (), INSTR(), UPPER (), LOWER (), SOUNDEX (), ...;
datumoknal +, -, konverziok;
halmazok pl.: (10,20,30);

zarojelek kozott egy teljes seLECT utasitas (egymasba agyazott lekérdezések).
A fenti miiveletekkel képzett adatokbol logikai értéket a kovetkezé miiveletekkel allithatunk
elo:

relaciok <, <=, =, 1=, >=, >

intervallumba tartozds BETWEEN ... AND ...;

NULL érték vizsgalat 1s NULL, IS NOT NULL;
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halmaz eleme IN <halmaz>;
szovegvizsgalat
mintaval 6sszevetés ... LIKE <minta>, ahol
% a tetszOleges, akar nulla hosszsagu karaktersorozat,
_atetszdleges, pontosan egy karakter jelzése.
Véqil a logikai értékeket a zarojelezéssel, illetve az anp, or €s NoT miiveletekkel lehet tovabb
kombinalni.
A 2000 dollarnal magasabb arak:

SELECT prodid, startdate, stdprice FROM price
WHERE stdprice > 2000;

A 2000 dollarnal magasabb afas arak novekvo sorrendben:

SELECT prodid, startdate, 1.25*stdprice AS pricewithtax
FROM price

WHERE 1.25*stdprice > 2000

ORDER BY pricewithtax;

Az 1994. marcius 8.-an érvényes arak:

SELECT prodid, stdprice FROM price
WHERE '08-mar-94' BETWEEN startdate AND NVL (enddate, '31-dec-94");

Az NVL (<oszlopnév>,<érték>) azt biztositja, hogy amennyiben enddate e€rtéke NULL
lenne, akkor azt 31-dec-94-gyel helyettesiti.
A 2000 dollarnal alacsonyabb &rak, ahol nincs minimalis ar:

SELECT prodid, startdate, stdprice FROM price
WHERE stdprice < 2000 AND minprice IS NULL;

6.3.  lllesztés (join)

A természetes illesztés miiveleténél két vagy tobb tabla soraibdl hozunk 6ssze egy-egy Uj
rekordot akkor, ha a két sor egy-egy mezdjének értéke megegyezik. A seLecT kifejezésben a
<tablak>-ban kell megadni az érintett tablak neveit (vesszOvel elvalasztva), a wHERE mOgotti
logikai kifejezés definidlja azokat az oszlopokat, amely értékei szerint torténik meg az
illesztés.

Az egyes termékek neve, arai és az arak érvényességi ideje:

SELECT product.descrip, price.*

FROM product, price
WHERE product.prodid=price.prodid;

Léathat6, hogy mindkét felhasznalt tdbldban azonos az illesztést megvaldsitd oszlop neve, a
wHERE-t kOvetd logikai kifejezésben az oszlop neve mellé meg kell adni a tadbla nevét is.
Hasonl6 helyzet el6fordulhat a sELECT-et kovetd <jellemzdék> kzott is.

Eléfordulhat, hogy az ilyen lekérdezésben egyes sorok nem jelennek meg, mert az adott
sorhoz a masik tabladban nem talalhato illeszthetd sor. Ez lehet nem kivanatos eredmény,
azonban az SQL-ben lehet6ség van arra is, hogy ezeket a sorokat is illessziik, azaz az
Osszekapcsolas sordn a masik tablahoz hozzérendelink egy Ures sort is. Ezt kiils6 illesztés
hivjuk.

A modositott példa a kdvetkezOképpen néz ki:

SELECT product.descrip, price.stdprice, price.startdate

FROM product, price
WHERE product.prodid = price.prodid(+);
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A (+) jelzi azt a tablat, amelyikben ha nincs a masik tablahoz illeszked6 sor, akkor is kell egy
iires mezoOket tartalmazo sort hozzavenni a masik tablahoz.

Kiils6 illesztésnél a (+) jelet ki kell tenni a NULL értékekkel kiegészitett tabla WHERE
kl6zban szereplé valamennyi eléfordulasa utdn, Kivéve, ha az adott feltétel egy ujabb kiilsé
illesztést ir le. Ilyenkor a ,kiegészitendd” tablat nem szabad (+) jellel jelolni. Az aldbbi példa
egy product -> price -> currency kiilsé illesztés-lancot mutat. Az illesztési feltételekben csak a
kiegészitd tablat jeloltiik (+) jellel, mig a kiegészitendo tabla jeldletlen, 1. az (1) kifejezés bal
oldalan. A szilirési feltételekben a kiilso tablak osszes eléforduldsa jelolendd, 1. a (2) kifejezés
bal oldalan.

SELECT product.descrip, price.stdprice, price.startdate
FROM product, price, currency
WHERE -- illesztési feltételek
product.prodid = price.prodid (+)
-- (1) a price tabléndl nincs (+)
AND price.currency code = currency.currency code (+)
-- szlrések
AND product.partof = ’filke’
-- (2) a price tébléanédl is van (+)
AND price.minprice(+) > 300
AND currency.is european(+) = 'Y’

Az illesztésnél lehet ugyanarra a tablara tébbszor is hivatkozni.
Az azonos nevil termékek (paronként):
SELECT a.descrip, a.prodid, b.prodid

FROM product a, product b
WHERE a.descrip = b.descrip AND a.prodid < b.prodid;

A tdbbszor hasznélt tabla oszlopainak megkildnboztetésére a tablakat a FROM részben
lokalis névvel latjuk el. Lokalis neveket természetesen kiilonboz6 tablak esetén is
hasznalhatunk.

Az egyesités mellett egyidejlileg mas logikai kifejezéseket is hasznalhatunk.

6.4. Oszlopfliggvények

A lekérdezés eredményeként elallo tablak egyes oszlopaiban 1évé értékeken végrehajthatunk
a szokésos nyelven ciklussal kifejezhetd miiveleteket, amelyek egyetlen értéket allitanak eld.
Ilyenek:

AVG () atlag,

SUM () 0sszeq,

couNT ()  darabszam,

MAX () maximalis érték,

MIN () minimalis érték
A 1994 januér 1-t6l indulé arak atlaga:
SELECT AVG (stdprice) FROM price WHERE startdate = '01-jan—-1994"';
Hany termék van:

SELECT COUNT (*) FROM product;

Hany kiilonb6zd nevil termék van:

SELECT COUNT (DISTINCT descrip) FROM product;
Atlagos minimalis ar:

SELECT AVG(NVL (minprice, stdprice)) FROM price;
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Ha nem oszlopfiiggvény eredményébdl (és nem konstansbol) szdrmazd érték is része az
eredménytablanak, akkor csoportositani kell ezen értéklista szerint. A csoportositas sziikséges
akkor is, ha a programoz0 biztos benne: az 6sszes kivalasztott sorban azonosak az értékek.
Péeldaul irhatnank:

SELECT COUNT (*), AVG(stdprice) FROM price;

de hibas

SELECT COUNT (*), descrip FROM product;

Az al&bbi lekérdezeés annak ellenére hibas, hogy a WHERE feltétel garantélja: a startdate
értéke minden sorban azonos.

SELECT startdate, AVG(stdprice) FROM price
WHERE startdate = '0l-jan-94"';

Ehelyett irhatnank példaul:

SELECT startdate, AVG(stdprice) FROM price
WHERE startdate = '0l-jan-94"'
GROUP BY startdate;

(a GROUP BY jelentését Id. az 6.6 szakaszban)

6.5. Egymasba agyazott lekérdezesek

A wHERE Utasitas mogott allhat egy teljes seLecT utasitas is.
Az 1994. utani arral rendelkez6 termékek listaja:

SELECT prodid, descrip FROM product;

WHERE prodid IN

(SELECT prodid FROM price
WHERE startdate >= '0l-jan-94");

Azaz el6szor kivalasztjuk az arak tablabol azon termékazonositokat, amelyekhez 1994-es
datum tartozik, majd azt vizsgaljuk, hogy az ezekbdl képzett halmazban talalhat6-e az adott
termék azonositdja. Mellesleg ugyanezt a listat megkaphatnank az egyesités miiveletével is:
SELECT prodid, product.descrip

FROM product, price

WHERE product.prodid price.prodid
AND price.startdate >= '0l-jan-94"';

Vegyik észre, hogy a ketté mégsem teljesen ekvivalens: ha egy terméknek az ara 1994-ben
megvaltozott, akkor az egyesitéssel vald lekérdezés minden ar-bejegyzéshez general egy sort,
ellentétben beagyazott lekérdezés fenti formajaval.

A bedgyazott lekérdezés vagy egyetlen értéket — azért mert egyetlen megfelelé sor egyetlen
oszlopat valasztottuk ki, illetve oszlopfliggvényt hasznaltunk —, vagy tobb értéket — tébb
sort — allit el6. Az elobbi esetben a serLecT értéket az elemi éertékekkel azonos modon
hasznélhatjuk. Tobb érték egy halmazt jelent, tehat a halmazmiiveleteket hasznalhatjuk. A
kordbban megismert 1~ () — eleme — miivelet mellett hasznalhaté az any () illetve az arL ()
miivelet, ahol a kivant relacio a halmaz legalabb egy, illetve valamennyi értékére igaz.
Legmagasabb ara termékek (lehet, hogy tébb van!):

SELECT prodid, stdprice FROM price
WHERE stdprice >= ALL (SELECT stdprice FROM price);

illetve ugyanez a példa oszlopfuggvény felhasznalasaval:

SELECT prodid, stdprice FROM price
WHERE stdprice = (SELECT MAX (stdprice) FROM price);
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6.6.  Csoportositas (grouping)

Az oszlopfiliggvenyek a teljes kivalasztott tablara — minden sorra — lefutnak. Gyakran célszerti
lenne a Kivélasztott sorokat valamilyen szempont szerint csoportositani és az
oszlopfliggvényeket az egész tabla helyett ezekre a csoportokra alkalmazni.

Legmagasabb &r ugyanazon naptol:

SELECT startdate, MAX(stdprice) FROM price
GROUP BY startdate;

Természetesen az oszlopfuggvények hasznalatdhoz hasonloan a serecT <jellemzdk> kdzott
csak a csoportositas alapjat képezé oszlop neve, illetve a csoportokra alkalmazott
oszlopfuggvények szerepelhetnek.

A csoportositas utan az eredménybdl bizonyos csoportok kihagyhatok.

Maximalis arak azonos napon az 1000 és 3000 dollar koz6tti tartomanyban:

SELECT startdate, MAX(stdprice) AS maxprice FROM price

GROUP BY startdate
HAVING MAX (stdprice) BETWEEN 1000 AND 3000;

A HAVING mOgOtt természetesen csak egy-egy kozos jellemzbire vonatkozo értékek — a
csoportositas alapjat képez6 oszlop értéke, vagy oszlopfiiggvények eredménye — szerepelhet.
Természetesen a csoportositas elétt azért a whHeERE feltételek hasznalhatok. Célszerti —
gyorsabb — wrERE feltételeket alkalmazni mindenhol, ahol csak lehet, és a HavInG szerkezetet
csak akkor alkalmazni, amikor a teljes csoporttol fliggd értékeket akarjuk vizsgalni.

6.7. Rendezés (sorting)

Az eddig targyalt lekérdezések eredményében a sorok ,,véletlenszerli” — a programozo altal
nem megadhatd — sorrendben szerepeltek. A sorrendet az orper By altal megadott
rendezéssel lehet szabalyozni. A rendezés tobb oszlop értékei szerint is torténhet, ilyenkor az
eldszor megadott oszlop szerint rendeziink, majd az itt all6 azonos értékek esetében
hasznaljuk a kdvetkezének megadott oszlop(ok) értékét. Minden egyes oszlop esetében kiilon
meg lehet adni a rendezés ,,iranyat”, amely alapesetben emelkedd, de a pesc mddositoval
csOkkend rendezés irhato eld.

Az 111111-es termék éara (idérendben):

SELECT stdprice, startdate FROM price WHERE prodid = 111111
ORDER BY startdate;

Minden termék valaha elért legmagasabb ara csokkend sorrendben:

SELECT prodid, MAX(stdprice) FROM price
GROUP BY prodid
ORDER BY MAX (stdprice) DESC;

6.8. Halmazmiuveletek

Az egyes lekérdezések altal eldallitott tablak halmazként is felfoghatok, az SQL nyelv ezen
tablak kombinalasara tartalmaz halmazmiiveleteket is. Ilyenek:

UNION unio,
INTERSECT metszet,
MINUS kilonbség,
IN tartalmazas

A miveleteket két serEcT utasitds kozé kell irni. (Lasd korabban az egymasba agyazott
lekérdezeseknél!)
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6.9.  Hierarchikus kapcsolat lekérdezes

A relacids tablak segitségével le tudunk irni hierarchikus kapcsolatokat a kilonbdz6 sorok
kozott.

Peldaul a

SELECT descrip, prodid, partof

FROM product

CONNECT BY PRIOR prodid = partof
START WITH descrip = 'gozeke';

utasitas kiirja a gézeke alkatrészeit az utolso kerékig lebontva.

A CONNECT BY klozban megadott feltételt kielégitd rekordparok a hierarchidban sziilo-
gyerek viszonyban vannak. A PRIOR kulcsszoval jelolt kifejezés a sziild rekordon
értelmezett. Igy a példaban a PRIOR prodid pl. a fillke azonositdja, mig a fiilkeajtd
rendszerbe illeszkedését irja le a partof attribGtum.

6.10. Egyéb nem szorosan az SQL nyelvhez tartoz6 utasitasok

Nem tartoznak szorosan az SQL nyelvhez, de a legtdbb rendszer tartalmaz olyan utasitasokat,
amelyekkel a lekérdezések altal eléallitott tablazatok megjelenését — pl.: az oszlopok neveit,
szélességét, adatformatumat, illesztését, tordelését stb. — definialhatjuk. Lasd Server SQL
Language Reference Manual helpet!

7. Nézetek
A nézetek olyan virtualis tablak, amelyek a fizikai tblakat felhasznélva a tarolt adatok mas és
mas logikai modelljét, csoportositasat tiikrozik. Nézetek a

CREATE VIEW <nézetnév> [ (<oszlopnév> [, <oszlopnev>, ...])]
AS <lekérdezés>;

paranccsal készithetok.

A lekérdezésre az egyedili megkotés, hogy rendezést nem tartalmazhat. Amennyiben nem
adunk meg oszlopneveket, a nézetek oszlopai a serect utan felsorolt oszlopok neveivel
azonosak. Meg kell viszont adni az oszlopneveket, ha a seLECT szamitott értékeket is eldallit.

Példaul az alabbi nézet megmutatja minden termék aktudlis arat:

CREATE VIEW prods AS

SELECT product.prodid, product.descrip pdescrip,
x.stdprice sprice, x.minprice mprice

FROM product, price x

WHERE x.prodid = product.prodid

AND x.startdate >= all (
SELECT startdate
FROM price 1
WHERE i.prodid = x.prodid);

A nézetek a lekérdezésekben a tablakkal megegyez6 mdodon hasznalhatok. Jelentdségiik, hogy
az adatok mas modelljét fejezik ki, felhasznalhatok a tarolt informacid részeinek elrejtésére,
pl. kiilonb6z6 felhasznalok mas-mas nézeteken keresztil szemlélhetik az adatokat. A nézet
altaldban csak olvashato, az adatmodositdé miiveletekben csak akkor szerepelhet, ha egyetlen
tablabol keletkezett és nem tartalmaz szamitott ertékeket.

Nézetet tordlIni a

DROP VIEW <nézetnév>;

utasitassal lehet.
A fenti nézetet az alabbi utasitassal torolhetjuk:

DROP VIEW prods;
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8.  Indexek
Az indexek a tablakban vald keresést gyorsitjak meg.

8.1. Indexek létrehozasa
Egy indexet a

CREATE [UNIQUE] INDEX <indexnév>
ON <téblanév> (<oszlopnév> [, <oszlopnév> , ...]1);

utasitassal lehet létrehozni.

Az indexeket az adatbazis-kezel6 a tablak minden moédositasnal felfrissiti. Amennyiben
valamelyik indexet az untQuE Kkulcsszoval definialtuk, a rendszer biztositja, hogy az adott
oszlopban minden mezdé egyedi értéket tartalmaz. Lehetséges tobb oszlopot egybefogo,
kombinalt indexek létrehozasa is. Az indexek a létrenozasuk utadn a felhasznalé szamara
lathatatlanok, csak éppen bizonyos lekérdezeseket gyorsitanak. Indexeket azokra az
oszlopokra érdemes definialni, amelyek gyakran szerepelnek keresésekben. Index nélkil
minden kéréshez be kell olvasni az egész tablat.

Ha a keresési feltételhez van megfelel6 index, akkor az adatbazis-kezel6 a diszkr6l csak a
val6ban sziikséges sorokat olvassa be.

Példaul a

SELECT * FROM emp WHERE ename = 'JONES';

az emp tablaban keresés nélkul kivalaszthatja Jones rekordjat, ha az ename o0Szlopra
definialtunk indexet. Az indexek akkor is gyorsitjak a keresést, ha csak a keresesi feltétel egy
részere vonatkoznak.

8.2. Indexek torlése
Az indexeket a

DROP INDEX <indexnév>;

paranccsal torolhetjik.

9.  Jogosultsagok definialasa

Az egyes felhasznaldk részint az adatbazis-kezeld rendszerrel, részint az egyes objektumaival

kiilonbozé miiveleteket végezhetnek. Ezeknek a megadasara szolgalnak a GRANT utasitasok.
A

GRANT [DBA | CONNECT | RESOURCES]
TO <felhasznéald> [, <felhasznald> , ...]
IDENTIFIED BY <jelszdé> [, <Jjelszdéd>, ...1;

paranccsal az egyes felhasznaloknak az adatbazishoz val6 hozzaférési jogat szabalyozzak. A
DBA jogosultsag az adatbazis adminisztratorokat (DataBase Administrator) definidlja, akiknek
korlatlan jogai vannak az 0Osszes adatbazis objektum felett, nemcsak létrehozhatja,
modosithatja, illetve tordlheti, de befolyasolhatja az objektumok tarolasaval, hozzaférésével
kapcsolatos paramétereket is. A RESOURCES jogosultsaggal rendelkezé felhasznalok
létrenozhatnak, modosithatnak, illetve toérélhetnek 0j objektumokat, mig a connecT
jogosultsag csak az adatbazis-kezelébe belépésre jogosit.

Az egyes objektumokhoz — tablak, illetve nézetek — a hozzaférést a

GRANT <jogosultsag> [, <jogosultséag> , ...]

ON <tébla vagy nézetnév>

TO <felhasznéald>
[WITH GRANT OPTION];
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parancs hatarozza meg. A <jogosultsag> az objektumon végezhetd miiveleteket adja meg,
lehetséges értékei:

ALL,

SELECT,

INSERT,

UPDATE,

DELETE,

ALTER,
INDEX

Az utolso két miivelet nézetekre nem alkalmazhatd. A felhasznald neve helyett PUBLIC is
megadhato, amely barmelyik felhasznaléra vonatkozik. A WITH GRANT OPTION-nel
megkapott jogosultsdgokat a felhasznalok tovabb is adhatjak.

10. Tabladefiniciok modositasa
Mar létez0 tablakat modositani az

ALTER TABLE <té&blanév>
[ADD | MODIFY] <oszlopnév> <tipus>;

paranccsal lehet, ahol app egy Uj, nunn értékii oszlopot illeszt a tablahoz, mig mMopIFY
paranccsal egy létez6 oszlop tipusanak tulajdonsagait modositjuk.
Példaul egy uj oszlop felvétele a mytable tablaba:

ALTER TABLE mytable
ADD id NUMBER (6) ;

11. Tranzakcidk

Az adatbazisok modositasa altalaban nem torténhet meg egyetlen [épésben, hiszen
legtdbbszor egy maodositas soran tobb tablaban tarolt informacion is valtoztatni akarunk,
illetve egyszerre tobb rekordban akarunk maodositani, tébb rekordot akarunk beilleszteni.
El6fordulhat, hogy modositas kdzben meggondoljuk magunkat, vagy ami még sulyosabb
kdvetkezmeényekkel jar, hogy az adatbazis-kezel6 leall. Ilyenkor a tarolt adatok inkonzisztens
allapotba keriilhetnének, hiszen egyes modositdsokat mar elvégeztiink, ehhez szorosan
hozzatartoz6 masokat viszont még nem.

A tranzakci6 az adatbazis modositasanak olyan sorozata, amelyet vagy teljes egészében kell
végrehajtani, vagy egyetlen l1épését sem. Az adatbazis-kezel6k biztositjak, hogy mindig vissza
lehessen térni az utolso teljes egészében végrehajtott tranzakcid utani allapothoz.

Egy folyamatban 1év6 tranzakciot vagy a commIT utasitissal zarhatjuk le, amely a korabbi
comMtT Ota végrehajtott Osszes modositast véglegesiti, vagy a RrorLBack utasitdssal
torolhetjiik a hatasukat, visszatérve a megel6z6 comm1T Kiadasakor érvényes allapotba.
Beallithato, hogy az SQL miveletek automatikusan commM1T miiveletet hajtsanak végre:

SET AUTOCOMMIT [ON | OFF];

Az on allapotban minden SQL utasitas, orr allapotban az ALTER, CREATE, DROP, GRANT €S
EXIT Utasitdsok sikeres veégrehajtdsa commrT-0t is jelent. (Azaz ezeket nem lehet
visszagOrgetni, tehat pl. torolt tabla nem allithat6 vissza!)

A rendszer hardverhiba utani ujrainduléskor, illetve hibds TNSERT, UPDATE vagy DELETE
parancs hatasara automatikusan rorLBACK-et hajt végre. Erdemes hét biztonsagos helyeken
comMtT parancsot kiadni, nehogy egy hibdsan kiadott parancs visszavonja a korabbi
modositasokat.
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12. Parhuzamos hozzaférés szabalyozasa

Az adatbazis-kezel6 rendszereket tipikusan tobb felhasznald hasznalja, ezzel kapcsolatban
Ujabb problémak merllnek fel, ezért az egyes tabldkhoz a parhuzamos hozzéférést kilon-
kilon lehet szabalyozni:

LOCK TABLE <téblanév> [, <tdblanév> , ...]
IN [SHARE | SHARED UPDATE | EXCLUSIVE] MODE [NOWAIT];

A 1ock paranccsal egy felhasznal6 megadhatja, hogy az egyes tablakhoz mas felhasznalonak
milyen egyidejii hozzaférést engedélyez. Az utasitds végrehajtdsanal a rendszer ellendrzi,
hogy a rock utasitasban igényelt felhasznélasi mod kompatibilis-¢ a tablara érvényben 1év6
kizarassal. Amennyiben megfeleld, az utasitas visszatér és egyéb utasitasokat lehet kiadni. Ha
az igényelt kizards nem engedélyezett, az utasitas varakozik, amig az érvényes Kizarast
megszuntetik, ha a parancs nem tartalmazza a nowatT mddositot. Ebben az esetben a rock
utasitas mindig azonnal visszatér, de visszaadhat hibajelzeést is.

A tablahoz a hozzaférést az els6 sikeres Lock utasitas definialja.

Az excrus1ve mod kizardlagos hozzaférést biztosit a tablahoz. A suare mddban megnyitott
tablakat mésok olvashatjdk, a saare uppATE mddban mésok modosithatjak is, ilyenkor a
kolcsonos kizarast az ORACLE soronként biztositja (automatikusan), tehat nem irhatjak
ketten egyidejlleg ugyanazt a sort.

13. Konzisztenciafeltételek

A tabldk definiciojanal eddig csak azt adhattuk meg, hogy milyen adattipusba tartozé
értékeket lehet az egyes oszlopokban hasznélni, illetve mely oszlopokban kell feltétleniil
értéknek szerepelnie. Célszerli lenne a tabldkhoz olyan feltételeket rendelni, amelyek
szigorubb feltételeket definidlnak az egyes adatokra, amelyeket aztan a rendszer a tébla
minden modositasanal ellendriz (1d. Fluggelék: Adatbazis kényszerek az Oracle-ben). llyenek
példaul:

e az egyes adatok értékkészletének az altalanos adattipusnal pontosabb definicidja (pl.
adott intervallumba tartozas, adott halmazba tartozas, ahol a halmaz lehet egy mésik
tabla egyik oszlopanak értékei);

e az oszlop elsddleges kulcs, azaz a tabla soraiban minden értéke kiillonb6zd (hasonld
hatas elérhet6é a unTQUE indexszel is);

e az oszlop idegen kulcs, azaz ertéke meg kell, hogy egyezzen egy masik tabla
elsédleges kulcs oszlopanak valamelyik létezd elemével.

Amennyiben a tablak modositasanal valamelyik feltételt megsértenénk, a rendszer egy
kivételt (exception) general és lefuttatja a hibdhoz tartozé kiszolgal utasitast, ha van ilyen.
Az SQL nyelv tovabbi elemeirdl az online helpben talalhat6 leiras.
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I1. Fuiggelék: Adatbazis kényszerek az Oracle-ben
Kiegeészités az I. labor anyagahoz

1. CHECK KENYSZER et eutttreeeeesesesutereeesesesasustaseeessaasasssaneaesssssasssssseesesssasssssssssesssasssssesseesssessssssseesssessnssesseneens 40
2. UNTQUE KENYSZER ..vvvvteeeeeeseuuereeeeessseiustaeesesssasanstssesesssasossssseesssssasssssssesssssssssssessessssssssssessessssssssssssesssennns 41
3. PRIMARY KENYSZER .eeeeeiutttreeeeeesiesusereeeeessssssesasesesssssosssasseesssesanssssssesssesssssssseessssssnsssssesssssssssssssessessssnsnnne 41
4, FOREIGN KENYSZER .....ceeietuttteeeeeeeeeiutreeeeeesaesissasseeseaaaassasssaassesasssasssesssesaassssssesseesasssssessssssessssssessesssnnsnsens 42
5. TELJES PELDA SQIL NYELVEN ... uuttiteeeeeeeeitttteeeeeeeseittareeeeeeeseautssaessesseasnnsasseasesesaassssasesesesaasssssesseessenssnssssseseeennns 42

A constraintek, vagyis kényszerek egyszerii eldirasok, szabalyok az adatbdzisban talalhatd
adatokra nézve, melyek elésegitik az ellentmondasmentesség (altaldban a tdgabb értelemben
vett “konzisztencia”) fenntartasat az adatbazis-szerver szintjén. S6t, a kényszerek ismeretében
az Oracle képes a lekérdezéseket is jobban optimalizalni. llyen szabaly lehet példaul egy
mez06 (attributum) adatainak szintaktikai ellenérzése (pl. személyi igazolvany szdm: két betd,
hat szam formatumua (régi, fuzet formaja) vagy forditott sorrendben (Uj, kartya formajd)
legyen), de tobb adat Osszefiiggését is ellendrizhetjik (az adatok kozotti hivatkozasok
helyességének fenntartasa érdekében). A kényszerek tehat igen hasznosak tudnak lenni,
ugyanakkor — tapasztalat szerint — egy rendszer modositasa soran sok gondot is tudnak
okozni.

Egy tablahoz tobb kényszer is megadhatd. Definidlasukra alapvetden két lehetségilink van:
vagy a megfelelé SQL parancsot gépeljiik be vagy valamilyen grafikus eszkozt hasznalunk a
parancs kényelmes 6sszedllitasara, igy nem kell ismerniink a pontos szintaxist. Az SQL
Developerben 1j tabla ,,Advanced” modu felvételekor, vagy meglévd tabla médositasakor a
Constraints fll alatt talalhatdak a kényszerek, és az Actions/Constraints parancsokkal
modosithatok/torolhetdk vagy adhatok a tdblahoz ujabbak.

Tulajdonképpen az is kényszer, ha egy mezd értéke nem lehet NULL, vagyis ha a tabla
definicidjaban szerepel a NOT NULL kulcsszo. Ezt a tabla szerkesztésénél a mez6k megadasa
soran allithatjuk be, €s a constraintek sordban is feltlinik (1. az 1. dbran).

szglab_generalz | MoDELL
Columns | Data | Model | Constraints Grants | Statistics | Triggers | Flashback | Dependencies | Details | Partitions | Indexes | SQL

A 7 @) - Actions
{t CONSTRAINT_NAME & CONSTRAINT_TYPE [SEARCH_CONDITION [ R_ownER [{; R_TABLE_NAME |{ R_CONSTRAINT_NAME [{} DELETE_RULE [{} STATUS [{} DEFERRABLE _|{} VALIDATED

1 MODELL_KOZZETETEL_DATUMA_CK Check not(kozzeteve = 1) or (kozzetetel datu... (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
2 MODELL KOZZETETEL 1970 UTAN CK Check kozzetetel_datuma >= date'1970-01-01" (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
3 MODELL_KOZZETEVE CK Check kozzeteve in (0, 1) (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
4 MODELL_KOZZETEVE_NEV_CK Check not(kozzeteve = 1) or (nev is not null... (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
EJUoDELL MUNKANEV U  [URE (nul1) (i) (1) (null) {null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALTDATED
6 MODELL_PK Primary_Key (nu11) (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
7 MODELL_SZERZOI_OLT_DATUM CK  Check not (kozzeteve = 1) or (szerzoi_oltalon... (null) (1) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
8 MODELL_SZERZOI_OLT_HOSSZ_CK  Check nonths_between(szerzoi_oltalom_vege, k... (null) (1) (nu1l) (nul1) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
9 MODELL_SZERZOI_OLT_NAP_CK Check szerzoi_oltalom_vege = trunc(szerzoi_o... (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
10 MODELL_TERVAZONOSITO_UPPER CK Check tervazonosito = upper(tervazonosito) (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
11 MODELL TERVEZO FK Foreign_Key (null) H_MARTON TERVEZO TERVEZO_PK MO ACTION ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
12 MODELL_TIPUS_CK Check tipus in ('SZEMELYAUTO', 'TEHERAUTO', ... (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
13 5Y5_C004130640 Check "TERVAZONOSITO" IS NOT MULL (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
14 SYS_C004130641 Chack *KOZZETEVE" IS NOT NULL (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED

av

Columns |

@) IRefresh: 0~

 coLumn_nawme [ coLumn_pasimion |

1 MUNKANEV 1

1. abra: Tablan definialt kényszerek megjelenitése az SQL Developerben
A teljes példa a fliggelék végén szerepel

A képerny6 alapvetden két részre tagolhatd. A felsd tdblazatban jelennek meg a kényszerek
alapadatai (név, tipus, feltétel, a hivatkozas részletei sth.), az alsé tablazatban pedig az, hogy
egy-egy kényszer mely oszlopokra vonatkozik. Az alsé tablazat tartalma mindig a felsé
tablazat egy-egy sorara vonatkozik.
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A felsé tablazatban az alabbi fontosabb oszlopok szerepelnek:

Constraint Name — a kényszer neve, amit Iétrenozaskor megadtunk. Amennyiben nem adtunk
meg nevet, a rendszer automatikusan general nagyjabol véletlenszer(i karakterlancot (pl. az
abran lathato ,,not null” constraint neve is igy keletkezett). Noha beszédes név megadasa nem
kotelez6 mégis célszeri azt hasznalni: ha ugyanis valamilyen késobbi miivelet azért nem
végrehajthatd, mert sértené a kényszert, akkor a rendszer ezzel a névvel fog hivatkozni a
kényszerre. Kell6en beszédes név esetén tehat azonnal tudni fogjuk, mi a probléma, anélkiil
hogy hosszasan keresgélniink kellene. Erdemes elnevezési konvenciot is hasznalni, pl. a
kényszer tipusatol fiiggd végzodéssel ellatni a neveket (pl. primary key: PK, unique: _UQ,
check: _CK, foreign key: FK)

Constraint Type — A keényszer tipusa, mely Oracle-ben az alébbi lehet: UNIQUE,
PRIMARY KEY, FOREIGN KEY, CHECK. A kényszer tipusa alapvetéen megszabja, hogy
milyen paramétereket kell megadni Iétrehozasukkor.

Search Condition — CHECK tipusu kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

R Owner — FOREIGN tipusu kényszernél hasznalatos. L&sd alabb.

R Table Name — FOREIGN tipustu kényszernél hasznéalatos. Lasd alabb.

R Constraint Name — FOREIGN tipust kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

Delete Rule — FOREIGN tipust kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

Status — Enabled v. Disabled értéket vehet fel. Ha Disabled, akkor ideiglenesen letiltjuk,
vagyis a rendszer ugy tekinti, mintha ez a kényszer egyaltalain nem is létezne. Célszerii
példaul ideiglenesen kikapcsolni egy kényszert, ha nagyon sok, a kényszert nem sértd adatot
importalunk egyszerre — igy gyorsabb lesz a feldolgozas.

Deferrable — Deferrable v. Not Deferrable értéket vehet fel. Amennyiben Deferrable értékre
allitjuk, agy a felhasznald (vagy a kapcsolodo alkalmazas) kérheti a kényszer késleltetését (1.
set constraint parancs). Ennek eredménye, hogy a kényszer megsértése esetén a rendszer
nem a kényszert sérté utasitas utan azonnal ad hibajelzést, hanem csak a tranzakcio végén,
vagyis a COMMIT utasitas kiadasakor. Ennek nagy elénye, hogy a tranzakcio elemi 1épései
utan még sériilhet ugyan a kényszer (pl. egy rekord médositasa tobb 1épésben, mezdnként), de
természetesen a tranzakcié végéen mar nem.

(Initially) Deferred — Deferred v. Immediate értéket vehet fel. Bar nem jelenik meg ebben a
tablazatban, a kényszerek egy olyan fontos tulajdonsagat irja le, mely csak akkor értelmezett,
ha a Deferrable mez6t Deferrable értékiire allitottuk. Amennyiben ez a mezd is igaz
(deferred) értékii, akkor a rendszer automatikusan késlelteti a kényszer ellenérzését a
tranzakcio végéig, vagyis a felhasznalénak nem kell kilon kérnie ezt a viselkedést.

Validated — Validated v. Not Validated értéket vehet fel. Amennyiben értéke Not Validated,
akkor a rendszer a kényszer Status=Enabled allapotaban csak az uj és modositott rekordokat
ellendrzi. Mig ha értéke Validated, a rendszer garantalja, hogy a meglévé rekordok is eleget
tesznek a kenyszernek.

1. CHECK kényszer

CHECK tipust kényszer esetén a Check Condition mezdt kell kitdlteni. Ide egy logikai
kifejezést adhatunk meg, hasonléan mint a lekérdezések WHERE clause-aban. A rendszer
rekordok felvételénél és modositasanal ellendrzi, hogy ez a feltétel teljesil-e, és ha nem, azaz
a kényszer séril, a végrehajtdst a rendszer megtagadja. A kifejezésben sajnos nem
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hasznalhatunk subquery-ket, vagyis bonyolultabb lekérdezéseket, melyek mas tablakra is
hivatkozhatndnak. A feltétel tehat csakis a kényszerhez tartozé tabla egy vagy néhany mez6jét
vizsgalhatja. Nem szerepelhetnek tovabba nem determinisztikus visszatérési értéki
fliggvenyek hivasai (pl. sysdate) sem a feltételben.

Megjegyzés: az Oracle Database terminologiaja szerint a CHECK kényszer teljesil, ha az
abban szereplé kifejezes Kkiértékelés eredménye igaz vagy ismeretlen (UNKNOWN), ami
tipikusan NULL értéki mezok miatt fordul elo.

A kényszerekben szerepeltethetd kifejezésre néhany példat kiemeltiink a a fliggelék végén
kozolt demonstraciobol.

Rogzitett értékkészletii mezo (,,enum”).
tipus in ('SZEMELYAUTO', 'TEHERAUTO', 'VIZI JARMU', 'LEGI JARMU')

A fenti megjegyzés értelmében a tipus mez6 a felsorolt 4 értéket veheti fel, vagy iires lehet
(NULL értéki).

Rogzitett értékkészletii mez6, ami nem lehet NULL.

Ezt két 1épésben érjik el:

a mezddefinicioban: kozzeteve number (1) default 0 not null
a feltétel kozzeteve in (0, 1)

A mezdben szereplo betiik nagybetiik legyenek.

tervazonosito = upper (tervazonosito)

A datum 1970. januar 1 vagy késébbi.
kozzetetel datuma >= date'l1970-01-01"

A datum nap pontossagu (az idé komponense 00:00:00).
szerzol oltalom vege = trunc(szerzoi oltalom vege)

Az elsé datum max 80 évvel késobbi a masodiknal.
months between (szerzol oltalom vege, kozzetetel datuma) <= 80*12

Ha a kozzeteve mezében 1 szerepel, akkor a kozzetetel_datuma nem ures.
A ,,ha X akkor Y” implikaci6 ekvivalens a ,,nem(X) vagy Y alakkal, ezért:.
not (kozzeteve = 1) or (kozzetetel datuma is not null)

2. UNIQUE kényszer

A UNIQUE tipust kényszerrel tulajdonképpen egy kulcsot definidlunk a tablahoz. Hatéasa
kettds: a kulcsban szerepld mezdk értekei altal képzett kombinacionak egyedinek kell lennie a
tablaban. A rendszer alapértelmezésben automatikusan létrehoz egy indexet a megadott
mezOk alapjan az egyediség ellendrzésére és a keresések gyorsitasara. A kulcshoz tartozd
mezd(ke)t az also tablazat Table Colums oszlopaban talaljuk.

A UNIQUE kényszerben szerepld mezdk egyéb tiltas hidnyaban felvehetnek NULL értéket.
Ilyen a fiiggelék végén kozolt pélaban szerepld modell tabla munkanev attributuma is.

Megjegyzés: egy tablaban tobb olyan rekord is szerepelhet, amely a UNIQUE kényszerben
szerepld 0sszes mezdjében a NULL értéket tartalmazza.

3. PRIMARY kenyszer

A PRIMARY tipust kényszer az elsddleges kulcsot jeloli. Hasonlo a UNIQUE tipust
kényszer, de itt valamivel tobb megkotéssel talalkozunk. Egyrészt egy tablara tébb UNIQUE,
de csak egyetlen PRIMARY kényszer létezhet. Masrészt, mig eldbbi megengedi a NULL
értekeket, a PRIMARY kényszer egyuttal azt is biztositja, hogy a megadott mezdkben ne
lehessen NULL érték. Harmadrészt pedig altalaban az elsddleges kulcs azonositja
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egyértelmiien a rekordot a tdblaban, ezért idegen kulcsokkal erre hivatkozunk mas tablabol.
Létrehozasa ugyanugy torténik mint a UNIQUE kényszernél, és ez is indexet hoz létre a
hattérben.

Pelda: a fliggelék vegén kdzolt modell tdbla modell id attribUtuman modell pk neven defi-
nidltunk egy elsddleges kulcs kényszert.

4. FOREIGN kényszer

A FOREIGN tipusu keényszer a legérdekesebb és legbonyolultabb kényszer az Oracle
repertoarjaban. Idegen kulcsot jeldl, tehat az adott tablaban bizonyos mez6k — egy masik tabla
bizonyos mez6i alapjan — hivatkoznak a mésik tabla rekordjaira. A hivatkozott tablat altalaban
sziild, a hivatkozd tablat gyermek tablanak szoktak hivni. Az idegen kulcshoz tartozé
kényszert a gyermek tablaban definialjuk.

Idegen kulcs megadésa esetében a Referenced Schema és Referenced Table mezdkben kell
megadni, hogy mely séma mely tablajanak rekordjaira fogunk hivatkozni az éppen
szerkesztett tablabol, vagyis itt adjuk meg a sziil6 tablat (az SQL Developerben ezt érdemes a
tabla 1étrehozasakor azonnal megtenni). A sziil6 tabla egy Primary vagy Unique kényszerét
azonositva segit az SQL Developer abban, hogy hany oszlopbdl all6 idegen kulcsot kell
Iétrehozni a gyermek tablaban.

Ezutan az also tdblazatban adhatjuk meg a hivatkozo és hivatkozott mez6(k) paros(ai)t. A
gyermek tablaban szerepld hivatkoz6 mezdt a Local Columns, a sziil tablaban szerepld
hivatkozottat a Referenced Columns oszlopban.

Amennyiben a kényszerhez a Cascade On Delete paramétert bejel6ljlk, akkor torlési lancot is
létrehozunk. Ilyenkor ha egy rekordot kitorliink a sziilé tablaban, a rendszer automatikusan
torli a gyermek tabladban azon rekordokat, melyek az eredetileg tordIni kivant rekordokra
hivatkoztak. Masik lehetdség a ,,set to null” amelynek hatdséara a sziild tablaban torténd torlés
esetén a gyermek tabla megfeleld bejegyzései null értékre keriilnek bedllitasra. A ,restrict”
(vagy a fenti abra tdbldzataban: ,,no action”) alapbeallitds pedig nem enged sziildbejegyzést
torolIni, amig van ré hivatkozo rekord a gyermek tablaban.

Példa: a fliggelék végen kozolt példaban a model1 tdbla tervezo attribituma a tervezo tabla
tervezo_id mezdjére mutat. Ezt irja le a modell.modell tervezo fk kényszer.

5.  Teljes példa SQL nyelven

crer

a kiilonbozo kényszertipusok demonstralasara.

create table tervezo (
tervezo id number not null
, nev nvarchar2(200) not null
, Szuletett date
, constraint tervezo pk primary key (tervezo id)
) ;
comment on table tervezo is 'A tervezdk alapadatait téarold tébla.';
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create table modell (
modell id number
, tervezo number
, tervazonosito nvarchar2(30) not null
, munkanev nvarchar2 (200)
, tipus nvarchar2 (30)
, kozzeteve number(l) default 0 not null
, nev nvarchar2 (200)
;, kozzetetel datuma date
, szerzol oltalom vege date
, constraint modell pk primary key (modell id)
, constraint modell tervezo fk foreign key (tervezo)
references tervezo (tervezo id)
, constraint modell tervazonosito upper ck check
(tervazonosito = upper (tervazonosito))
, constraint modell munkanev_uqg unique (munkanev)
, constraint modell tipus ck check
(tipus in ('SZEMELYAUTO', 'TEHERAUTO', 'VIZI JARMU', 'LEGI JARMU'))
, constraint modell kozzeteve ck check (kozzeteve in (0, 1))
-- ha kozzéttett a modell, akkor nem {ires:
-= nev, kozzetetel datuma, szerzoi oltalom vege
, constraint modell kozzeteve nev ck check
(not (kozzeteve = 1) or (nev is not null and length (nev)>0))
, constraint modell kozzetetel datuma ck check
(not (kozzeteve = 1) or (kozzetetel datuma is not null))
, constraint modell szerzoi olt datum ck check
(not (kozzeteve = 1) or (szerzoi oltalom vege is not null))
, constraint modell kozzetetel 1970 utan ck check
(kozzetetel datuma >= date'1970-01-01")
, constraint modell szerzoi olt nap ck check
(szerzoi oltalom vege = trunc(szerzoi oltalom vege))
, constraint modell szerzoi olt hossz ck check
(months between (szerzoi oltalom vege, kozzetetel datuma) <= 80*12)
) ;
comment on table modell is 'Koézuti, vizi és légijarmlvek adatait térold
tébla.';
comment on column modell.tervazonosito is 'Nagybetlikkel irandd.';
comment on column modell.munkanev is 'A modell egyedi munkaneve (belsd
neve) . Lehet tres (null), ha még nem valasztott a tervezd.';
comment on column modell.tipus is 'Lehetséges tipusok személyautd
(SZEMELYAUTO) , tehergépjarmd (TEHERAUTO), vizi jarmd (VIZI JARMU) ill. 1légi
Jarmd (LEGI_JARMU) Ly
comment on column modell.kozzeteve is 'A 0, 1 értékek rendre a Hamis, Igaz
logikai értéket kédoljék.';
comment on column modell.nev is 'A modell neve. Ha kOzzétett, akkor nem
lehet {ires, tehé&t sem null, sem a O-hosszG lres sztring.';
comment on column modell.kozzetetel datuma is 'A kdzzététel iddpontja. Ha
kozzétett, akkor nem lehet lires. Csak 1970-ben vagy késébb kozzétett
modelleket téarolunk.';
comment on column modell.szerzoi oltalom vege is 'A szerzdéi oldatol
lejérati napja. Ha kozzétett, akkor nem lehet dres. A kozzététel datumédhoz
képest 80 éven beliili détum. Nap pontossaglt, és az oltalom a kdvetkezd
napon szlnik meg.';
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