
EMTa (VIHVA201) 2. zárthelyi 2012.04.24.Név: JAVÍTÓ Nagypélda: JEGYNEPTUN: Kispéldák:Aláírás: Összpont:Csak EGÉSZ PONTSZÁM adható (a kispéldákra is)!Nagypélda � Σ 10 pont (A megoldást külön lapra kérjük! )Egy ideális, légszigetelés¶ távvezeték bemenetére feszültségforrás 
satlakozik. A forrásfeszültség id®függvénye

us(t) = 100V · cos(2πft), frekven
iája f = 54MHz. A távvezeték hullámimpedan
iája Z0 = 50Ω, hossza

h = 12,5m. A távvezeték kimenetét kétpólus zárja le, amelynek impedan
iája az adott frekven
ián Z =
(50 + j100)Ω érték¶.a. Számítsa ki a re�exiós tényez®t a távvezeték kimeneti végén! (1 pont)

r2 =
Z − Z0

Z + Z0

=
j100

100 + j100
=

1√
2
ejπ/4 = 0,5 + j0,5b. Határozza meg a távvezeték lezárásán mérhet® i2(t) áram-id®függvényt! (2 pont)

βh =
2πf

c
h =

2π · 54 · 10−6 · 12,5
3 · 108 = 4,5π

ejβh = j, cos(βh) = 0, sin(βh) = 1

Us = ZI2 cos(βh) + jZ0I2 sin(βh) ⇒ 100 = j50I2 ⇒ I2 = −j2A, i2(t) = 2A · cos (ωt− π/2)Alternatív megoldás:
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2
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2 = 100
√
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100

√
2e−jπ/4

50
(0,5− j0,5) = −j2 A, i2(t) = 2A · cos (ωt− π/2)
. Határozza meg a bees® és a re�ektált áramhullám-komponensek komplex amplitúdójáta távvezeték kimeneti végén! (2 pont)

I2 = I+2 (1− r2) ⇒ I+2 =
−j2
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= 2

√
2e−jπ/4A = (2− j2)A
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+
2 = − 1√

2
ejπ/4 · 2

√
2e−jπ/4 = −2AAlternatív megoldás:

I+2 =
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100

√
2e−jπ/4
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= 2

√
2e−jπ/4A = (2− j2)A

I−2 = −r2I
+
2 = − 1√

2
ejπ/4 · 2

√
2e−jπ/4 = −2Ad. Számítsa ki a feszültség komplex amplitúdóját a távvezeték közepén! (3 pont)

βh/2 = 2,25π, ejβh/2 = ejπ/4, cos(βh/2) = 1/
√
2 = sin(βh/2)

U(h/2) = ZI2 cos(βh/2) + jZ0I2 sin(βh/2) = −j2
[

(50 + j100)/
√
2 + j50/

√
2
]

=

= (212,13− j70,71)V = 223,61e−j0,3218V (0,3218 rad = −18,43◦)Alternatív megoldás:

U(h/2) = U+
2

(

ejβh/2 + r2e
−jβh/2

)

= 100
√
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e. Mekkora a távvezeték mentén mérhet® legnagyobb áramamplitúdó? (1 pont)
|I|max =

∣

∣I+2
∣

∣ (1 + |r2|) = 2
√
2

(

1 +
1√
2

)

= 4,8284Af. Adja meg az állóhullámarányt! (1 pont)
σ =

1 + |r2|
1− |r2|

=
1 +

√
2/2

1−
√
2/2

= 5,8284Kispéldák � 5× 2 pont (Kérjük, hogy a választ a feladatlapra írja! )1. Egy leveg®ben terjed® síkhullám elektromos térer®sségének hely- és id®függése:
E(z, t) = ex · [10 cos(ωt− βz)]mV/m. Adja meg a mágneses térer®sség hely- és id®fügését!

H(z, t) = ey · [26,53 cos(ωt− βz)]µA/m2. Leveg®b®l érkez®, lineárisan polarizált síkhullám mer®legesen esik egy εr = 2,25 dielektromos állandójú,veszteségmentes szigetel®anyag sík határfelületére. Az elektromos térer®sség amplitúdója az anyagha-táron 40mV/m. Adja meg ugyanitt a mágneses térer®sség amplitúdóját!
|H| = 159,15 µA/m3. Egy r0 = 1mm sugarú, hengeres alumínium vezet®ben váltakozóáram folyik, melynek frekven
iájánaz alumíniumra számított behatolási mélység δ = 2 µm. Határozza meg a vezet® hosszegységre es®,nagyfrekven
iás ellenállását! (A fajlagos vezet®képesség σAl = 3,5 · 107 S/m.)

R′ = 2,27Ω/m4. Határozza meg az 500Ω hullámimpedan
iájú, 300m hosszú, ideális, légszigetelés¶, és a végén rövidrezárt távvezeték bemeneti impedan
iáját 800 kHz frekven
ián!

Zbe = −j1538,8Ω5. A tér valamely pontjában az elektromos ill. a mágneses térer®sség komplex 
sú
sértéke ex130V/mill. ez50ejπ/6mA/m. Adja meg a Poynting-vektor id®átlagát ebben a pontban!

Sátl = −ey2,81W/m2

Pontszám Osztályzat0 - 9 elégtelen (1)10 - 13 elégséges (2)14 - 15 közepes (3)16 - 17 jó (4)18 - 20 jeles (5)


