EMTa (VIHVA201) 2. zarthelyi 2012.04.24.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispélddkra is)!

Nagypélda — ¥ 10 pont (A megolddst kilon lapra kérjik!)

Egy idealis, 16gszigetelésii tavvezeték bemenetére fesziiltségforras csatlakozik. A forréasfesziiltség idéfiiggvénye
us(t) = 100V - cos(2m ft), frekvencidja f = 54 MHz. A tévvezeték hullamimpedancidja Zy, = 502, hossza
h = 12,5m. A tavvezeték kimenetét kétpolus zarja le, amelynek impedanciaja az adott frekvencidan Z =
(50 + j100)€2 értékii.

a. Szamitsa ki a reflexios tényezdt a tavvezeték kimeneti végén! (1 pont)
Z — Zy j100 1 . .
5= = =" =05+j05
T Z, T 1004100 V2 2o+ 0o
b. Hatarozza meg a tavvezeték lezarasan mérhetd iy(t) aram-idéfiiggvényt! (2 pont)
2 2m-54-107-125
gh = 2Ly 2w 54107125

T 3.10°
& =i, cos(Bh) =0, sin(fh)=1

U, = ZIycos(Bh) + jZolysin(fh) = 100 = j50l, = Iy = —j2A, isx(t) =2A - cos (wt — 7/2)
Alternativ megoldas:

Uy = Uy (" + rpe7 ) = 100 = Uy (j — jO.5+0,5) = U = 100v2e 77/ =

Ut 100v/2¢737/4
=2 (1-ry)= L((w —j0,5) = —j2 A, dy(t) =2A - cos (wt —7/2)
Zo 50 —_—

c. Hatarozza meg a beesé és a reflektalt aramhullam-komponensek komplex amplitudojat

a tavvezeték kimeneti végén! (2 pont)

—i9 )
L=1If(1- If = — 9B A = (2 j2)A
P 2( 7’2) = 2 075_‘],075 fe ( J )

1 .
Iy = —rlf = —— e/ 23 = 9 A
V2 —z A

Alternativ megoldas:

Uy 100y/2e 3/

=22 = =2v2e71 A = (2 - j2)A
2 Zo 50 V2e ( j2)

1 . .
Iy = —rolyf = ——=&™/* . 2y/2e7™/4 = 2 A
V2

d. Szamitsa ki a fesziiltség komplex amplitadojat a tavvezeték kozepén! (3 pont)
Bh/2=1225m, &M= cos(Bh/2) = 1/V2 = sin(Bh/2)
U(h/2) = ZIycos(Bh/2) + j ZoTysin(Bh/2) = —j2 [(50 +j100)/\f2+j50/\/§] =
= (212,13 — j70,71)V = 223,61e103218y (03218 rad = —18,43°)

Alternativ megoldés:

. . . . 1 . .
U(h/2) = U; (eJ/Sh/z + T2eﬂah/2) = 100+/2¢737/4 (e]7r/4 + Eejw/zxeﬂwm) .

e. Mekkora a tavvezeték mentén mérhets legnagyobb aramamplitad6? (1 pont)

|max7|

1
I (1+|ra|) = 2V2 (1 + E) = 48284 A

f. Adja meg az allohullamarényt! (1 pont)

_ Ll 1HVR2 g0
T—lra| 1-v2/2 ——

Kispéldak — 5 x 2 pont (Kérjik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!)

1.

Egy levegiben terjedd sikhullam elektromos térerdsségének hely- és id6fiiggése:
E(z,t) = e, - [10cos(wt — Bz)JmV/m. Adja meg a méagneses térerGsség hely- és idofiigését!

H(z,t) = e, - [26,53 cos(wt — 52)|pA/m

Leveg6bdl érkezd, linearisan polarizalt sikhullam merglegesen esik egy e, = 2,25 dielektromos allandoju,
veszteségmentes szigetelGanyag sik hatérfelilletére. Az elektromos térerdsség amplitidoja az anyagha-
taron 40 mV/m. Adja meg ugyanitt a méagneses térergsség amplitudojat!

|H| = 159,15pA/m

Egy ro = 1 mm sugari, hengeres aluminium vezet&ben valtakozoaram folyik, melynek frekvenciajan
az aluminiumra szamitott behatoldsi mélység 6 = 2pm. Hatdrozza meg a vezetd hosszegységre esd,
nagyfrekvencias ellendllasat! (A fajlagos vezetdképesség oa = 3,5 -107S/m.)

R =227Q/m

Hatarozza meg az 500 2 hullamimpedanciaji, 300 m hosszt, idealis, 1égszigetelést, és a végén révidre
zart tavvezeték bemeneti impedanciajat 800 kHz frekvencian!

Ze = —j1538,80

A tér valamely pontjiban az elektromos ill. a magneses térerésség komplex csicsértéke e,130V/m
ill. e,50¢/™/mA /m. Adja meg a Poynting-vektor idGatlagat ebben a pontban!

Saﬂ = *ey2781 VV/I‘II2

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 -15 kdzepes (3)
16-17 |04

18 - 20 jeles (5)




