Bevezetés a szamitaselméletbe II.
Poétzarthelyi feladatok — a masodik zarthelyi pétlasara

2001. december 5.

1. Milyen maradékot ad
22001

31-gyel osztva?

2. Milyen maradékot adhat egy egész szam 57-tel osztva, ha tudjuk, hogy a 30-szorosa
6 maradékot ad 57-tel osztva?

3. Mi lehet az n pozitiv egész szam értéke, ha tudjuk, hogy n® — 1 és n? + 5n — 6
relativ primek?

4. Oldjuk meg a ¢(n?) = n - ¢(n) egyenletet (vagyis hatdrozzuk meg az 6sszes olyan
pozitiv egész szamot, amire az egyenlet teljestil).

5. A H halmazt alkossdk a siknak azok a pontjai, amelyeknek a masodik koordindtaja
nem nulla, vagyis H = {(a,b)|a,b € R,b # 0}. Csoportot alkot-e a H halmaz a %
miivelettel, amit a kovetkezOképp értelmeziink: (a,b) x (¢, d) = (ad + ¢, bd).

6. Bizonyitsatok be, hogy a G csoport (amelynek a miiveletét most egyszeriien egymaés
mellé irassal jeloljiik) akkor és csak akkor Abel-csoport, ha barmely két a és b
elemére fennall az abab = aabb egyenloség.

7. Legyen G egy legaldbb 4 csticsu graf. Tudjuk, hogy a graf barmely négy x, y, u,
v € V(Q) csucsédra létezik a grafban olyan tt, amelynek a végpontjai x és y és
amely u-t és v-t is tartalmazza. Bizonyitsuk be, hogy G 3-szorosan Osszefiiggd!

8. Legyen a GG n csucsu, egyszerl, Osszefiiggd graf szomszédossagi matrixa A. Bi-
zonyitsuk be, hogy minden 1 < 4,5 < n esetén létezik olyan 1 < k <n — 1, hogy az
AF mitrixban az i-edik sor j-edik eleme nem nulla.
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