13. eléadas — 04. 22.

Megoldéasok:
» Virtualis osztott memoria:

e Egy szolgaltatas, melyet iizenetekkel tudunk igénybe venni, €s a nyujtott szolgaltatas
jellegre hasonl6 a fizikai osztott memoriahoz — iras €s olvasas leképzése iizenetekre

e A modern buszok (pl. PCle) is lizenet alaptiak — a tényleges, fizikai memoria
iizenetekkel kezelhetd

e A WEB is felfoghat6 ennek...

» Mailbox és MessageQueue (méar korabban volt sz6 réla)

» Tavoli eljaras/metodus hivas:
Remote Procedure Call, Remote Method Invocation, operacios rendszerekben elterjedten
alkalmazzak

> Rendszerarchitektarak:
e Publich-Subscribe
e Virtual Databus

e Proxy
e Broker (Broker)

Tavoli eljaras hivas (Remote Procedure Call):

nodel node2

Neve,

node2:f1 paraméterek

f1

Visszatérési
érték

node2:fl

l

— A hiv6 oldalon (nodel) egy Stub (fiiggvényfej) fut le
e Paramétereket szabvanyos forméba konvertalja (csomagolja)
o Uzenetekben atkiildi a fliggvényhivas tényét és paramétereit a node2-nek (tételezziik
fel, hogy node2-n a fliggvény létezik)
— A hivott féloldali Stub az iizenet vétele utan
e Uzenet vétele
Lokalis formara hozza a paramétereket
Lokalis f1 hivasa (mellékhatasok!): node2-n maradando valtozasok
Visszatérési érték szabvanyos formara hozasa
Uzenetben elkiildeni a visszatérési értéket a hivo félnek (nodel)




— A hivo oldalon a Stub visszatérésekor
e Uzenet vétele
e Visszatérési érték lokalis formara hozasa
e Visszatérés a lokalis fiiggvénybe a lokalis visszatérési értékkel
— A hivott fél megtaldldsdnak modszerei (Hogyan torténik node2 kivalasztasa?)
e Manualis konfiguraciéd
e Broker architektira
e Broadcast vagy multicast iizenet
— Tévoli metodushivas:
e adott node-n adott objektum adott metddusat hivjuk
e Adott node adott objektum: referencia azonositja
e HTTP: URL adja meg az objektumot
— Tényleges technologiak:
o JAVA RMI = tavoli eljaras hivas virtualis gépek kozott
o DCE/RPC (ezt hasznalja némi modositasokkal a Microsoft)
o SUN RPC — Remote Procedure Call
A tavoli eljards hivason alapul a tavoli metdodus hivds is csak magasabb szinten
mukdodik.
o DCOM (Microsoft)
o WCF — Window Communication Fundation, .NET-ben hasznaljak
o Uj technoldgiak: elsésorban WEB-es technologidk
= XML-RPC
= SOAP

Szabvanyos adatformatumok:
— BER (Binary Encoding Rules)

tipus méret Binaris adat

o Nagyszamu eltéré szabvany van
o Média konténer formatumok — avi, mkv, ...
— XML (eXtendable Markup Language)
o <intl6>896</int16> — http jeldloelemekhez hasonld

Publish-Subscribe: (observer)
— Résztvevok:
o Publisher = termeld
o Subscriber = fogyaszto

Eloallitja az adatot, amelyre node2 és node3
kivancsi, ezért utobbi 2 idecsatlakozik

v node2
nodel )
node3
subscribers
node2
node3 Lista: ebben tarolja nodel, hogy kinek

kell az adatot elkiildeni




— Bonyolult haloztok épithetdek fel
o Nem elosztott kdrnyezetben:
= MATLAB Simulink
= NI Labview
— Adatvezérelt szerkezet (dataflow)
— Push modszer (adat kiildése) — nodel tovabbnyomja az adatot node2-nek és node3-nak

Virtudlis adatbusz: (Virtual Databus)
— Publish-suscriber alapjan
— A busz egy kozponti node a rendszerben

node0
—  Virtual
databus

T_ node2éllap

nodel node3

— Ha valakitdl olvas, azt utana kiirja mindegyik node szdmara
o nodel-3 adatot 4llithat el6 — nodel-3 termeld, node0 fogyasztd
o nodel-3 értesiil node0-t6] minden informécidrdl — node0 termeld nodel-3 fogyaszto

Proxy:
— bedll két vagy tobb fél kozé a kommunikacid soran

- cél
o kompatibilitds megteremtése

nodel | -ComX Proxy [ -ComY | node2

A

ComX—>ComY kozotti forditas
(allapotmentes vagy allapottal rendelkezik)

o funkciok elrejtése

nodel Proxy node2

/

Firewall jellegti
(csak f1 és 2 elérhetd)

el e




o Teljesitményillesztés: Z(kérés nodel-N) >> max. kérés node0

nodel Proxy node0
node2 \ \

cache jellegii Kis teljesitményli
nodeN

Broker:
— Kozponti szerepld, amely 0sszeparositja a tobbi szereplot
Ismert a szereplok szdmara, egyszerli automatizmussal megtudhatd, vagy statikusan
megadhat6 konfiguracidban
A felek megadjak az igényeket és a képességeket
A broker 0sszevalogatja Oket

L



14. Eloadas — 04. 27.
(Modellalapa SW tervezés)

Modszerek és mddszertanok (method, methodology)

Modszer:

— A szoftverfejlesztés soran kovetendd szabalyozott 1€pések sorozata, amely segitségével a
fejlesztés alatt allo szoftver kiilonbozo aspektusait (azoknak a modelljét) irjuk le.

— Jellegzetesen két résziik van:

o Folyamat: [épések sorozata (tulzott szabadsag korlatozasa, mindségbiztositasa,
hataridok betartasa)

o Jelrendszer: a fejlesztés alatt 4llo szoftver kiilonboz6 aspektusait leird
jelolésrendszer (Cél: a szoftveren dolgozd emberek egyiitt tudjanak dolgozni, k6zos
jelolésrendszernél mindenki ugyanazt gondolja, ha dobozt 14t)

o Implementacios szinten maga a kod is ilyen

o A kéd a fejlesztés korai fazisdban nem alkalmazhat6 jeldlésrendszerként

Moddszertan:
— Azonos elvek alapjan dolgozdé modszerek (hasonloak)
— PL.: ROPES (Rapid Object-based Process for Embedded Systems), Rational Unified Process
— Modszertan:
o objektum orientalt elemzés és tervezés, valamint megvaldsitas
o modell-alapu fejlesztés (model driven architecture, model based design)
— Modell:

o a valés vilagrol alkotott (tobbnyire annak egy jol meghatarozott részérdl)
egyszerusitett konstrukcid, amely elégséges informacidt hordoz a vizsgalat targyat
képezb dolog adott szempontbol térténd részleges megértéséhez.

o Az ember maga is modellt alkot a vilagrol, €s az alapjan €l.

Miért fontos ez a SW szempontjabol?

— A probléma megoldasa sordn igy is-tigyis modelleket alkotunk, akkor miért ne tegyiik ezt a
folyamat részébe?

— Komplex rendszerek nem hozhatdak 1étre kod szintli eszkozokkel (hatékonyan).

— Az absztrakt (implementacidhoz direkt médon nem kothetd) modellek lehetévé teszik a fontos
tulajdonsagok és az viszonyanak leirdsat.

Mit tesz lehetGvé a modell alapt megkozelités?
— Modellbdl kod generalasa:

automatikusan
Modell » Implementacio
— Modell <> kod kétiranyu atjarhatésaga
automatikusan
Modell (reverse) |4 Implementacio

o Hibak:
= A kod elvalhat a modelltdl
= A folyamat még bonyolultabb lesz (ett6l)
— Végrehajthaté modellek (korai tesztelés)
— Modell automatikus ellendrzése

automatikusan

Mas modell, matematikai eszk6zokkel (formalisan) tesztelhetd

\ 4

Modell




— Utdbbi 2 eldsegiti az elemzést a tervezés soran elkdvetett hibak gyors felderitésére.
Sziikségiink van egy kozos jelrendszerre: UML.

UML - Unified Modeling L.anguage:
— Nem mond semmit a folyamatrol!
— OMG (Object Managment Group, www.omg.org) szabvany (széleskorii ipari tamogatas)
— Folyamatos fejlesztés alatt all
o Jelenleg UML 2.2 (2.3-on dolgoznak, 1.x — 2.x nagy valtozas)
— Az UML nem csak jelrendszer, hanem tartalmaz egy iigynevezett meta-modellt is.
— Meta-modell: egy olyan modell, ami mas modellek leirasara szolgal.
— Az UML le tudja irni 6nmagat:
o Jo6 hir: jo kifejezéképességii
o A meta-modell nem formalis, klasszikus matematikai modszerekkel a helyessége
nem ellendrizhetd.
— Ajanlott konyv: Real Time UML Third Edition — Advanced int he IML for real-time systems,
Bruce Powel Dougless
— Wikipedian egy jo bevezetd van az UML-hez
— UML Profile-ok kibdvitések és kiegészitések az UML-hez
o SysML (System Modifying Language)

Diagram
[ 1
Structure Behavior
Diagram Diagram
I I I I ] 1
Class Diagram Cor_nponent I_)bje--:t ﬂ_':ti"it?' Usea Case State_' Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite Depl t Package , :
Structure ERlEymeEn : g Interaction
Diagram Diagram Diagram Diagram
)
I I
Sequence I%tf;?:iteiﬁf‘
Diagram . o
Diagram
Communication Timing
Diagram Diagram

Use-Case Diagram:
— A rendszertdl vagy alrendszertdl elvart viselkedési mintak leirdsa

— Részei:
o Aktor (actor)

o Hasznalati eset
= Ember a jele, d nem feltétleniil (automatikusan) egy human aktorrdl van szo,
lehet a rendszeren kiviili mas rendszer is (gép-gép kapcsolat)
o Osszefiiggések (relations)
= Szimpla vonal




= Altalanos Ssszefiiggések
= <<uses>> sztereotipia a default
»  <<includes>>, <<extends>> — tovabbi sztereotipidk vonal f6l¢ kell irni, azt
mondja meg, hogy milyen a kapcsolat
o Megjegyzés (note)

smiweg
o Kényszer (constrmint) — {szoveg}
o Rendszerhatar
o Alrendszerhatar
<<subsystem>>

— Példa Use-case diagramra:

Order Food
] /
\_\ Prepare Food Chef

Wait Staff Serve Food

Eat Food

S

Patron

Pay for Food
%_._._

Cashier

— Nem tul jol hasznalhat6 (kddot nem generalhatunk beldle), DE szemléletes!
— Az elemzés soran késziil, és az elemzés és a tervezés soran hasznaljuk fel.

System Boundary
o

s

o




15. Eldadas — 0S. 04.

Osztalydiagram:

— Osztalyok, objektumok és azok kapcsolatainak a leirasara szolgal
— A fejlesztési folyamat tetszOleges szakaszaban hasznalhato.
o Elemzés: nem feltétlentil SW
= A koOrnyezet leirasara
= A SW-rel szemben megfogalmazott elvarasok leirdsara

o Tervezés, megvalositas, stb.
o 0O nyelvekre kod generalhato beldle, OO kédbol — UML diagram

Role: class

Class (osztaly)

# var_name: type=value

|

Lathatosag név
f
. . A
+ func_name(var name:type):type
l l OBJEKTUM

Visszatérési érték tipusa

Fiiggvény neve  paraméterlista

— Lathatdsag (Visibility):
o +:public
o -:private
o #: protected
o ~: package
— #var_name:type=value — az aldhuzas jelentése, hogy osztalyvaltozé
— Objektumok a diagramban: a program futasa kdzben egy adott idopillanatban rogzitett kép

(snapshot) talalhato az dbran.

— Aktorok az osztalydiagramban:
o Az aktort nem kell megirni, az a rendszeren kiviil van, kivéve a tesztelést

Role:class /class <<actor>>

A Sytereotipia : << >>




— Interfészek
o Interfész osztalyok:

class
<<interface>>

o Megvalositott/hasznalt interfész:

class 1

Igényelt interfész

— Tarsitas (association)

o Kétiranyu (postés és kutya)

Classl

=  Multiplicity = szdmossag

= Role = szerep
=  Szamossag:

e Fix szamok: 3

Lista: 0,2,3

0 vagy tobb: *

o Egyirany tarsitas (ha sziikséges)

\ 4

/4 class 2
/O
Nyujtott interfész
. Class2
multiplicity role

role multiplicity|
Tartomany: 0...10
1 vagy tobb: 1...n

Classl Class2




— Tartalmazas (aggregation)
o Erték szerinti

Classl }H Class2

Classl  kp—— Class2

o Referencia szerinti

— Oroklés (inheritance)

Classl ClassA ClassB Classl
' \ / t
| |
Class2 Classl Class2 Class3
subclass superclass T L
To6bbszoros
Oroklés
— Fiiggés
o Laza kapcsolat, ami a tobbivel nem irhaté le, példaul nem miikodik a héméré I*C
nélkiil
Classl1 L — — — —] Class2

— Tarsitas

Classl | Class2

|
ClassN

o ClassN: példaul Hash tomb, amelyen keresztiil teremtddik meg a kapcsolat



Szekvenciadiagram:
— Kiilsé viselkedést ir le osztalyok vagy objektumok kdzott
— Scenariok, viselkedés darabkak (fragments) leirasara szolgal
o Pozitivak (igy miikodik) vagy negativak (nem igy mitkodik)
o A scenariok sokasaga irja le a teljes viselkedést
— UML2.x-ben nagyot valtozott az UML1.x-hez képest

— Egymasutanisdgot ad meg, nem idédimenzioju a fiiggdleges tengely
— Id6kényszerek megadhatodak:

{>20ms, <100ms}

— Instrukcids operatorok
o sd —egyszerl szekvenciadiagram

o ref —mas abran részletesen megadott szekvenciadiagram (hierarchikus abrak)

o alt — alternativa, az alternativakbol csak egy kertilhet végrehajtasra (pl. switch)

o opt— vagy megtorténik, vagy nem

o break — alt eseteknél hasznaljuk (C++ break utasitasdhoz hasonlo)

o loop — ciklus

o seq/struct (laza/szoros) sorrendiség — adott dolgok tetszéleges sorrendben
végrehajthatdak

o neg — negativ kdvetelmények megfogalmazasa
o par — parhuzamos végrehajtas
o critical region — atomi modon végrehajtandé
— Szekvencia diagram alkalmazésa:
o A fejlesztési folyamat tetszéleges szakaszaban alkalmazhato
o Tesztek generalasara alkalmas



Aktivitas diagram

— Lényegében egy kibdvitett, jol definialt folyamatabra

— Miikodési ,token flow” szemantikan alapul
o A token egy adott allapotban van, allapot tartalmazza a tokent
o A token dramlik a rendszerben
o ,Petri halok”

— Objektumok belso viselkedésének a leirasara szolgal

o Adat
Adat
o Allapot
o Kezdé allapot
o————

o Végallapot

— @

o Elagazas

[...] [else]

Kérdés: tobb igaz van?
Nincs igaz?
o Fork (elagazas) — mindkét dgban elindul a token

>
T fork

o Join (randevu)

> 5
—p

.

— UML2.x-ben jelentdsen kibdviilt

— A fejlesztési folyamat tetszéleges szakaszan hasznalhat6
— Lehetne beldle kodot generalni, de tobbnyire nem szoktak
— Az éllapotdiagram elterjedtebb

o Esemény generalasa

o Kiils6 esemény fogadasa




Példa egy szekvencia és egy aktivitas diagramra:

Ered Bob Hank Eenee
‘Patron S aiter Cook Cashier
_ arder food _ !

arder food

| gerve wing
serve food [ EIER
pay :

< ]

for{A;B;C)




16. Eldadas — 05.06.

UML dllapotdiagram (statechart, statediagram)

— Harel féle statechart az alapja

— Bels6 viselkedés leirasara alkalmas

— a klasszikus véges allapotgép altalanositasa

— nagyon sikeres, kiilonosen beagyazott rendszerekben

o

a bedgyazott rendszerek reaktiv rendszerek, az dket ért valtozasokra reagalnak

\ 4

allapot Uj allapot

Esemény
(véltozas)

— Az éllapotdiagram f6bb elemei:

@)
(©)
@)

©)

Allapot (state)
Allapot atmenet (transition)
Pszeudoé-allapot (pseudostate)
= Jtt a rendszer tranziens jelleggel tartozkodik
= Az éllapot atmenetek kedvezObb/attekinthetdbb leirdsat tesznek lehetdveé
Esemény (event)

— Az allapotgép egy iranyitott graf

@)
©)

Allapot és pszeudo-allapot: csomopont
Allapotatmenet: ¢l
* Mindig van rajta nyil (van irdnya), hiszen a graf iranyitott

Az allapotidtmenetek megaddsa

O O O O O

o

Név (name)

Entry/action_list;
—> Exit/action_list;
Internal transaction/action_list;
do/action_list;
defer/action_list;

v

Event name(’guard’)/action

Entry — belépéskor

Exit — kilépéskor

Internal transaction — belsd atmenet

Do — beliil ciklusban végrehajtott

Defer — azon események listaja, amiket a kérdéses allapotban nem dolgozunk, hanem
visszateszi a listaba

Az action_list-ek nem megszakithatéan végtelen rovid idd alatt végrehajtddnak (nem
lehet rekurzivan hivni, run to complition)

— Internal_transaction: belsd allapok vannak

@)
@)
@)

OR 51 /\,
—>

S11 S12

N

Ha S1-ben vagyunk, akkor vagy S11-ben, vagy S12-ben vagyunk
Valgjaban az allapot vagy S1:S11, vagy S1:S12
Az allapotgép hierarchikus




Hierarchikus éllapotgép
1. Ha S1-be belépiink, hogyan ddl el, hogy S11-be vagy S12-be Iépiink-e be?
o Kezdballapot megadasa (minden belépéskor ide kertil)

—

S11 S12

Kezd6 allapot \r f’ .\/

o Seckély és mély allapotmemoria pszeudo-allapot
—»

/y S11 S12

H ’\_/

¢ Se;kély: S11-re és S12-re igaz

H' amély: a teljes hierarchidra miikkddik az emlékezet

o Ha szimpla H van: S11-gyel kezdiink, ha kiléplink megjegyezziik, hogy melyik
allapotban voltunk, a kdvetkezd belépéskor oda 1épiink vissza

o H esetén nem csak ezen a szinten jegyezziik meg , hogy S12-ben voltunk, azt is
megjegyezziik, hogy S12 melyik alallapotaban voltunk, pl.: S121, S122 vagy S123

—®

3. Kiils6 file-ban megadott allapotgép részlet
e Sokszor az allapotgép Osszetettsége miatt egy abrara nem rajzolhato le
e Modularitas (allapotgép részletek ujrafelhasznalasa)
e Hivatkozas:

O

2. Végallapot (leallitas)

Neve

Hol talalom meg az

Include eréforras_azonositd dllapotgépet (pl. egy file)

Allapotgépen beliilrl indulé vagy beliilre mutaté allapotdtmenetek vannak

—

S11 |e S12

v
Ezt kell tudnia megadni



e Megadas:

Entry point
Exit point
AND éllapot vagy ortogonalis régiok
— Konkurens aktiv allapotok leirasara szolgal
Név S1
S11 |e S12

o Ha SI-ben vagyunk, akkor:
e SI11:S21 vagy S11:S22 vagy S11:S23, vagy
e S12:S21 vagy S12:S22 vagy S12: S23 éllapotokban vagyunk
o Igy 6 helyett 5 részéllapot
o arendszert ortogonalisan szétbontva konyebben tudjuk kezelni
o Pl S11 modositasanal nem kell 3 allapotot modositani, elég csak egyet
— A megkapott eseményeket az AND allapotok kiilon-kiilon megkapjak
o Pl gomb megnyomasara:
e Hattérvilagitas bekapcsol
e Meniibe belép
— AND éllapot fontos elem, 1ényegében lehetdve teszi a konkurens, parhuzamos, eseményvezérelt
programozas tamogatasat (tudni kell, hogy van, és hogyan miikddik ez az AND-es cucc vizsgara)
— Hogyan lehet AND allapotokban miikodd konkurens allapotdiagram részleteket szinkronizalni?
o Join és fork pszeudoé-allapotok

fork . s21 || s22 | join

o Broadcast események

Eseménykiildéssel szinkronizalas

o is_IN operator, ami igaz, ha a rendszer egy mas, megadott AND részallapota az adott
allapotban van

O



Allapotdiagramok megvaldsitasa
— Miro Samek : ,,Practical Statecharts in C/C++”
1. allapotdiagram — véges automata — kod a target nyelvre, mindkét transzformaci6 automatikus
2. éllapotdiagram — kod a target nyelvre (OO nyelvekre egyszerlibb, automatikus transzformacio)
— l.pont szerint 2 megoldas

e Bedgyazott switch utasitas

e Allapottabla

— Bedgyazott switch utasitas:
e Allapot+esemény
e Régi allapotbol egy esemény hatasara 0j allapotba megyiink at
e K¢t switch szerkezet egymasba agyazasa
o Switch allapot szerint
o Egy bizonyos allapotban esemény szerint
o Utasitas részben:
= (j allapot beallitasa
= Akciok végrehajtasa

e Példa:
switch state
case state 0
switch event
case event 0
state=new _state;
action_list;
break;
case event N
break;
case stateN
e Allapot és esemény tarolasa ENUM-ként (felsorolés tipus)

- Allapottéblg:
o Allapottabla (adatstruktara) + SW modul annak a kezelésére (dispetcher)

EO EM
SO
Func_pointer +next state
SN null

Func pointer: action_list-et megvaldsito fiiggvényhez

Next_state: hogy azt ne kelljen az action_list-en kezelni

Null: ilyen nincs, az adott 4llapotban az adott eseményt nem kezeljiik

2D tomb: a gyakorlatban ritka, mert sok NULL pointert tartalmaz, sok helyet foglal,
¢s megvalodsitasi kérdéseket vet fel

0 O O O



— Osszehasonlités:

Szempont

Beagyazott switch

Allapottabla

Kod

Generalt kod

Kézzel irt kod (az
allapottablat generaljuk)

Kéd méret

Fiigg az éllapotdiagram
komplexitasatol

Nem filigg az allapotdiagram
komplexitasatol

Kod ujra
felhasznalhatosag

Nem hasznalhato fel ujra

Ujrafelhasznalhat

Adat memoria

Kevés: allapot tarolasa

Az allapotdiagram
komplexitdsatol fiigg

Végrehajtasi ido

Switch megvalositasatol fiigg:
- Feltételes utasitasok sorozata
- Ugrétabla

- Stb.

Nem fligg az allapotdiagram
komplexitasatdl (indexelés a
feladat)




17. Eloadas — 0S. 11.

SysML — System Modelling L.anguage
— www.omgsysml.org

— Komplex rendszerek modellezése (els6sorban nem SW)
— 1.0 verzio (1.1 kidolgozas alatt)
— SysML ¢és UML kapcsolata:

o Valojaban a SysML egy UML profil

e UML 2 o — =
ya ’ T - S
e s -
-~ SysML ™ N
F) b .
r L
.-"; \"'-\ SysML "'._I
3 y cxtonsions),
" i reused by | tumL
II umML | SysML |I[5'HBML Fr&TIIEHI
| not required | (UM LASy=M L) | |
1 by SysML |

I". |
b

| (LML - UMLASy=mL)
LY

— SysML diagram tipusok:

SysML Diagram

v

PR P—— |

]
Behavior : Reqguirement Structure
Diagram : Diagram Diagram
[T
Activity Sequence State Machine Use Case Block Definition Internal Block .
: . & = = = Package Diagram
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
I:’ Same as UML 2 : Parametric
N Diagram
[ wmodified from umL 2 B ]

Mew diagram type

Figure 4.4 - SysML Diagram Taxonomy
o Behavior: viselkedést leird diagramok
e Activity
e Sequence
e State machine
USE-CASE
o Structure: rendszer felépitését irjak le
¢ Block definition
¢ internal structure
o Parametric
e Package
o Requirements

— SysML tutorial: http://www.omgsysml.org/INCOSE-2008-OMGSysML-Tutorial-Final_revb.pdf




— Block definition diagram:
o Tartalmazas, 0sszetétel, stb.

bdd Mamaspacai ,-]
_—

Block1 |(@s——— Hock2

— internal blokk diagram: informécio, fizikai mennyiségek aramlésa:

ibd Biock1 J

S H al: al 1 p2:
Typa1 53 Typu2

= gy példa:

ibd
ﬁ Temp sensor
temp
Temp controller
FAN
RPM
4>|-J>_F| Fan

e temp szenzor
e temp controller
e ventilator
= az egyes blokkok kozé: portok:
e standard port

MrarsCmd

=]
1: Transmission

o karika: megnyitja a funkciot
o félkor: hivja az operaciot

e flow port
o egyértelmi,
o informécid, vagy fizikai mennyiségek aramlasa

ang: Engine

trns: Transmission




— Parametrikus diagram:

®)
@)
©)

dobozok, amik leirjak a kiilonb6zd pontok kozott milyen 6sszefliggések vannak
ez hasonlit a Simulink adatfolyam hal6jahoz
sajnos az Osszefliggés megado nyelv hianyzik: ez egy szoveg string, nincs semmi
értelme

= ha lehetne MathML: a probléméank meg lenne oldva

példa:
par Blacki J

mngh: Real
O—— =
C1: Constraint1
wdit = eal
O—r»

— aktivitas diagram:

©)
@)
©)

hierarchikus
inputok ¢s outputok kezelése megoldott
még mindig szamos gond van
= enhanced funktional flow block diagram a megoldas, ami egy UML profil, ha
nem lenne a SysML aktivitas diagram elégséges

— kovetelmény diagram:

o

o

kovetelmények szoros Osszefiiggésben vannak egymassal, és ezek az alrendszerekre
tovabbterjednek
amikor fejlesztiink, a folyamatban rengeteg valtozas torténik, kovetni kéne egy
komponens megvaltoztatasa hogyan mozog a kovetelményhierarchian -
kovetelménydiagram
kovetelménynek van:

= azonositdja (neve)

= tulajdonségai (felhasznald bovitheti)

= kdvetelmények kozott vannak kapcsolatok
Mllyen kapcsolatok lehetségesek:

derived (szarmaztatott)

= gatisfied (kielégit)

= verify (ellendriz)

= refine (finoit)

= trace (visszavezet)

= copy (masol)

r
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Generacios fejlesztérendszerek
o A4AGL: félrevezetd, magas szintli nyelvekre €piild programfejlesztési kornyezetek ezek
o altalaban grafikusak (Matlab Simulnik, National Labview, MS Visual Studio)
o dltalanos architektira

Kornyezet
Alkalmazaslogika (fizikai
& i kornyezet + mas
szamitogép)
y A 4
Kezel6i Kommunikacios
feliilet feliilet

= alkalmazaslogika:
= kezelofeliilet: legnehezebben megirhato része a rsz-nek (PC-n beliil AD
kartya kezelése, meg windows driver megirasa = ezeknél nem irunk drivert
jOn magatol)
= kommunikacids feliilet: kornyezettel (fizikai kdrnyezet + mas szamitogépek)
van kapcsolatban
o itt grafikus modon kell programozni
o minden komponenst grafikus objektumként hasznalok a programfejlesztés soran és
ezeket huzalozom Gssze
o SW fejlesztés abbdl all, hogy vannak komponenseink és azoknak van valamilyen
vizualis megjelenése, tehat vannak portjai:
= portok (input, output futds kézbeni konfiguracio)
= konfiguracios feliilet:
e tervezés idejii konfiguracio megadasa
= czeket kell 6sszekdtni (plumbing)
o grafikus feliilet kialakitasa:
= Jayout vagy dialog editor
= objektumok felelnek mega GUI elemeinek
= Dbedgyazott rendszerben soksziniibben a felhasznaloi feliilet elemek
= tipikus elemek:
e nyomogomb, kapcsold, valasztdé gomb, szovegmezo, listak
(allando/listaclem/, beugrd/legordiild/, vegyes(kombo), gorgetdsav)
e list (jol konfigolhat6 eszkdz: pl.: lista nézet explorerben) és tree (fa
struktirat mutat6 contol) control/view
e meniik, dalégudobozok, TAB control, date and time control (naptar),
o grafikus feliileteknél 2 fontos dolog:
= fokusz: bizonyos controlt hasznalva mit tudunk elérni
= navigacio: egérrel vald navigacié (billentytizet, gyorbillentytik, stb. )
o kommunikacios feliilet:
=  OS szolgaltatas hivasa
o fajlkezelés stb.
= adatbaziskezelés:
¢ standard (ODBC vagy JDBC) és gyartospecifikus (MS,Oracle,
mySQL, stb.) programozasi feliiletek
= komplex alkalmazésok programozott elérése (Word-bol elindul az Excel)
¢ Windows = com/dcom
e Linux = dbus, CORBA



mérési adatgylijtés €s beavatkozas: altalaban egy specialis HW van, amihez
kell egy driver és 4GL tdmogatas a driverhez: amikor az USB plug and play
felismeri a cuccokat

interface

oS

driver

HW




