Elektronika 1. vizsga| 2014. 01. 08. 1.

Név: Neptun:

1. Rajzolja le elektronikus analdg kapcsolo frekvarféiggetlen kisjdi linearis modelljét, adja meg a
paramétereit! Rajzolja le a kapcsolé dinamikus k{femcia figg) modelljét! Ohmos terhelésre
tortérd feszltség kapcsolas esetén adja meg (grafikusakeglettel is) a kimenfesziltség id
fuggvényét a kapcsolt (g és a kapcsold () fesziltség amplituddk fliggvényeként!

Megoldas:

A Kapcsoloé: A lineéris modell:

Kapcsold jel A dinamikus modell:

Feszlltség kapcsolas ohmos terhelésre:
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Kapcsolé jel  u (t)=U[1(t)-1(t-Tq)]

um(t)
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Hasznos jel
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up (1) = [bgﬁ(l —exp(—r—i‘])) + L-'}exp(—%), 71 = Co(Ron X R;)



U, n-p-n tranzisztor:
Ugeo=0.6VUn=1V;0a=A=1 k=1mA

U=15VR=10K2 R=5K) : Rs=5kQ;

a) R="7?

b) U= ? (nyit6 irdnyu kivezérelhéség)

C) U= ? (zéar6 iranyu kivezérelthiség)

d) Mekora a kimeneten megjeteszinusz maximalis
amplitadéja?

Megoldas:
a) A=1— B=w0 — nincs bazis aram,
Ugo= -U+ (Ri+R)lgo=-15+15=0V
Ugo= Ugp +Ugeo= 0.6 V= -U+R5/(R + Ry 2U;
Rs/ Ry = (UBEO - (-Ut))/(Ut - UBEO) — R5= 15,6/14,4 *50 ¥ 54,123

b,c) Tranzisztor kivezérelhitége:
Egyenaram( analizis2U, =U . +1.(R +R, +R,)

leo =lgo =IMA - Uy =2U, -1 (R +R, +R,)=30-1*20=10 V
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Az dbra alapjan:U¢. = U, - U, =10.6-1=9 V,
Ui =Ryl =15*1=10V
d.) Kimeneti kivezérelhéség: U. =U- _ Ry _102 -5 v c ooy Ry L
) g ki2 CcE R,+R, 10 Up = U R, +R, =..=45V

szimmetrikus kimeneti kivezéreltiseg: U, ., =minU;,U,) = 45V



3. A miveleti eBsit6 idedlis.
Ri= R=R;=10 kohm, G=C,=10 nF

a) Egyenaramu fesziltségsités (Wi/Upd®w=0)) ?

b) Uki/Upd(s)="?

c) Bode-normalt gyoktényézparamétereino=?,5="?

d) Rajzolja fel az amplitadé és fazis Bode diagraot?

Megoldas:

a) Mivel kondenzatmk szakadasakl, =1_=0, U, =0 ezert | = Ube,azazﬁ =1.
be

b)

lge =0 -U_=U,=Uy > lg, =1, =sC Uy —

1
~U =R+ LU, = 1+ C,R U,
2

IRl = ICl + |C2
Ube _(1+F\:1£2R2)Jki = SCl((1+ Scszpki _Uki)+SC2Uki

Up = (1+SC2R2)U v T R(SC;SC,R, +sC,)Uy; =
Uy =[L+SC,(R +R,) +S’CC,RR, U,

Ue = 1+C,(R+R,)+S’CCRR, s (sY
1426~ +| —
a \ W
c)
1
Wy = ————,
JVCC.RR, o, =10 krad/s f, =1.59 kHz
= 1[C,R+R £=1
2¢ CC.RR, =C2(R1+R2) - {=7 P ————
2\C, JRR,
d)

Frequency (rad/sec)



T1: n-csatornas névekményes MOS FEF,= 4V,
2

|DOO =8 mA, iD = |DOO(M] ,

UP

To: n-p-n tranzisztor$,=B,= - o, Uggg= 0,6 V,

U=10V,Ri =106 IQ, R, =2 k), Rs =5 IKQ,

a.) lpg = ?,

b) IEO = ?,

c) % =2 haS=2mSys=26Q,

be

d.)Ri=?,haS=2mSyrqy=26Q.

Megoldas:
. . 1
a)lpo=? — Upe=0 U, SUg +ipR, — ID=§(1O—UGS)
Ugs ~Up ) Ues —4)" _ 1
iD=|DOO( GSU PJ =8( GS4 j =§(1O_UGS) uczas_8ues+16=10_ues
P
7++49-24 1
ués_7ues+6:o_’ues:UGso:f':6v (>Us), IDOZE(lo_UGSO)ernA
U, +U 106
b)leo=?, U +Ugo=I1,R I, = tRlBEO:lO(SzlmA, leo=Ipo- 2= 1MA
c.)ﬁ:? (=262, S=2ms
ube
g = = e Ty i =g 100 Oiy Uy = - R
(R, +19) R +r, 10626
ﬂ: _ieRe = — S:zg = — 205 =2
u, iy(R+1S) 1+SR, 1+2[R2

d.)Rki: R3=5IO



Az aramkor adatai:

U=15V,R= 102, R, = 10 kK,

Re= 6,9, R-= 5,22,

Ry= 5K2, R= 52k, G=10pF

Ci= 1QuF, G = 10pF, G = «
Tranzisztor:

Ugec=0,6 V, B =B =, Coe=20pF, G=2pF

a) Munkaponti aramgh=?

b) Kbzépfrekvencias ésités? Uki/Ube = ? , ha a kis- és nagyfrekvencdddokat elhanyagoljuk.
c) Also hatar frekvencia®, = ?

d) Fel$ hatéar frekvencia? = ?

Megoldas:

a) Ugo=RJ/(RitRy) Uy=7,5V o= Ugo-Ugeo=6,9V t0 = Ueo/Re = 1 mA
rd:UT”Eo =26Q

b) G,G, G:rovidzar, Ge, Goc, G : szakadas
bemeneti leosztas: 1 RFRiXR =5kK2, R2/(Ry+Ri2)= 0,5

FE ebsités: - (R x R )/ry=-100,
|Uki/Ube: - 5(

c) C;csatold miatt:war = 1/(G(Ry + Ri2)) = 10 rad/sec =1,6 Hz
C, csatold miatt:owa, = 1/(G(Rc + R)) = 9,62 rad/sec =1,53 Hz

also hatarfrekvencia: mamfi, ) :

d)
Cve G : parhuzamos terhekapacitasok a bemeneten és kimeneten:
Coc: A=-100 ebsitést athidalé kapacitas, Miller hatas: 101-szareemeneten, 1-szeres a

kimeneten:

A bemeneten |étrej@vtorésponti frekvencia:

Wy, = - 1 =18Mrad kec=287kHz
Clepl (Cbe + (1_ (_100))Cbc )(Rg DR:LZ)

A kimeneten |étrejol torésponti frekvencia:
1 1

= = =17,48 Mrad/sec= 2,78 MHz
CpZRpZ (Cbc + Ct )(RC DRI)

Wy

Felss hatarfrekvencia: minu, o) =[1,8 M rad/sec=287 kijiz




