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1.  Rajzolja le elektronikus analóg kapcsoló frekvencia független kisjelű lineáris modelljét, adja meg a 
paramétereit! Rajzolja le a kapcsoló dinamikus (frekvencia függő) modelljét! Ohmos terhelésre 
történő feszültség kapcsolás esetén adja meg (grafikusan és képlettel is) a kimenő feszültség idő 
függvényét a kapcsolt (Ube) és a kapcsoló (Uk) feszültség amplitúdók függvényeként! 
 

Megoldás: 
 
A Kapcsoló:    A lineáris modell: 
 
 
 
 
 
 A dinamikus modell:    
 
 
 
 
Feszültség kapcsolás ohmos terhelésre: 
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2. 
n-p-n tranzisztor:  
UBE0=0.6V Um = 1 V ; α = A = 1, IE0 = 1 mA 
 
Ut = 15 V; R1 = 10 kΩ; R2 = 5 kΩ  ; R3 = 5 kΩ ; 
R4= 50kΩ   ∞→C  

 
a) R5= ?  
b) +

CEU = ? (nyitó irányú kivezérelhetőség) 

c) −
CEU = ? (záró irányú kivezérelhetőség) 

d) Mekora a kimeneten megjelenő szinusz maximális 
amplitúdója? 

 
 
 
Megoldás: 
 
a)  A=1 → B=∞  → nincs bázis áram,  

UE0 =  -Ut + (R1 + R2) IE0 = -15 + 15 = 0 V          

UB0 =   UE0  + UBE0 =  0.6 V =   -Ut + R5 /(R5 + R4) 2Ut    

R5 / R4 = (UBE0 - (-Ut))/(Ut - UBE0)      →  R5 = 15,6/14,4 *50 = 54,17 kΩ  
 

b,c) Tranzisztor kivezérelhetősége: 
Egyenáramú analízis:  ( )3212 RRRIUU CCEt +++=  
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Az ábra alapján:  V9110.6UUU mCE0CE =−=−=+ ,  

                             V101*15IRU CE0VCE ===−  

  

d.) Kimeneti kivezérelhetőség: V5
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szimmetrikus kimeneti kivezérelhetőség:  VUUU kikiki 5,4),min(max == −+  
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3.   A műveleti erősítő ideális. 
R1= R2=R3=10 kohm,    C1=C2=10 nF 
 
a) Egyenáramú feszültség erősítés (Uki/Ube(ω=0)) ? 
b) Uki/Ube(s)=? 
c) Bode-normált gyöktényező paraméterei: ω0=?, ξ=? 
d) Rajzolja fel az amplitúdó és fázis  Bode diagrammot? 
 
 

Megoldás: 

a) 1.
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c)  
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d) 
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4.  
T1: n-csatornás növekményes MOS FET, UP = 4V,  

ID00 = 8 mA, 
2
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Ii , 

T2: n-p-n tranzisztor, β2=B2= ∞→ , UEB0 = 0,6 V, 
Ut = 10 V, R1 = 10,6 kΩ, R2 = 2 kΩ, R3 = 5 kΩ, 
a.) ID0 = ?,  
b.) IE0 = ?, 

c.) ?,=
be

ki

u

u
 ha  S = 2 mS, rd = 26 Ω, 

   d.) Rki = ?, ha  S = 2 mS, rd = 26 Ω. 
 
 

Megoldás: 
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c.)  ?=
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       rd=26 Ω, S = 2 mS 
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d.) Rki = R3 = 5 kΩ 
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5.  
Az áramkör adatai: 

Ut = 15 V, R1 =  10 kΩ, R2 =  10 kΩ,  
RE =  6,9 kΩ,  RC =  5,2kΩ, 
Rg =  5 kΩ,  Rt =  5,2kΩ,  Ct= 10 pF 
C1=  10µF,  C2 =  10 µF, C3 =  ∞ 

Tranzisztor: 
UBE0=0,6 V, B = β = ∞, Cbe=20pF, Cbc=2pF 

 
 

a)  Munkaponti áram, IE0 = ? 
b) Középfrekvenciás erősítés? Uki/Ube = ? , ha a kis- és nagyfrekvenciás hatásokat elhanyagoljuk. 
c) Alsó határ frekvencia?  ωa = ? 
d) Felső határ frekvencia?  ωf = ? 
 
 

Megoldás: 
 

a)   UB0 = R2/(R1+R2) Ut = 7,5 V         UE0 = UB0 -UBE0 = 6,9 V       IE0 = UE0/RE = 1 mA    

   rd=UT/IE0 = 26 Ω 

 

b)     C1 , C2 , C3 : rövidzár,          Cbe , Cbc , Ct : szakadás 

 bemeneti leosztás:    R12 = R1 x R2  = 5 kΩ ,      R12 / (Rg + R12 ) =   0,5   

 FE erősítés:  - (Rc  x Rt )/rd = -100, 

 Uki/Ube = - 50  

 

c)  C1 csatoló miatt:  ωa1 = 1/(C1(Rg + R12)) =  10  rad/sec    = 1,6 Hz 

 C2 csatoló miatt:  ωa2 = 1/(C2(RC + Rt)) = 9,62  rad/sec    = 1,53 Hz 

 alsó határfrekvencia: max (ωa1,  ωa2) = 1,6 Hz  

 

d) 

 Cbe, Ct : párhuzamos terhelő kapacitások a bemeneten és kimeneten: 

Cbc :  A= - 100  erősítést áthidaló kapacitás, Miller hatás: 101-szeres a bemeneten, 1-szeres a 
kimeneten: 

A bemeneten létrejövő törésponti frekvencia: 
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A kimeneten létrejövő törésponti frekvencia: 

( )( ) MHz  2,78Mrad/sec  17,48
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 Felső határfrekvencia: min (ωf1,  ωf2) = 1,8 M rad/sec=287 kHz  
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