1. GYAKORLAT

Egy mérlegkorben mérlegkor-felelGsi feladatot lat el, s augusztusi munkanapra, 2015. augusztus 26-ra (szerda)
tervez. A papiron kovethet6 gyakorlat érdekében csak a 13:00-14:00 kozotti négy elszamolasi mérési intervallumot
vesszik figyelembe.

A mérlegkorében tartoznak:

e profil elszdmolasu fogyasztok. Az egyes fogyasztok adatait (MEF, csoport) az alabbi tabldzatban lathatja. A
profil elszamoldsu fogyasztdkkal teljes ellatds alapu szerz6dést kotott.

Csoporttipus MEF [kWh] Csoport létszam
lakossag és kozosség Bp 2375 15000
csoport #1 40000 2420
csoport #2 15000 810

o egyerémd (termeld):
o a hatarid6s piacon eladott 30 MW BASE, és 10 MW PEAK kapacitast. (A BASE termék
alapértelmezésben mindennap 0-24-ig, a PEAK termék hétkdznap 8-20-ig tartd id6tartamot jelent.)

e négy, id6soros nagyfogyasztd (piaci felhasznald), melyeknek a kdvetkezé menetrend alapu szerzGdéseik
vannak:

Kinek Kivel Adatfajl
Ipari A Meérlegkorbe tartozé termelével C oszlop
Ipari B Masik mérlegkdrbe (MK2) tartozo termelével D oszlop
Ipari C Hataron tulrél importal (SK) E oszlop
Ipari D Mérlegkor-felelGssel F oszlop

—pari A

= |pari B
| Ipari C
| Ipari D

Negyeddras atlagteljesitmény [MW]

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00



A mérlegkorfelelés — mint keresked6 — tovabbi szerzédései (mellyel a profilos és Ipari D felhasznalé igényeit latja el):

e menetrend-alapu szerz6dés keretében 10MW PEAK terméket vasarol az MK3 mérlegkorbdél

e amegmaradt fogyasztast, vagy esetleg tobbletet (révid/hosszu pozicidkat) a szervezett villamos-
energiapiacon értékesiti. A szervezett villamosenergia-piacon azonban csak éras termékek vannak, s
legkisebb kereskedett mennyiség 0,1MW. Ezért minden drdban a szlikséges energia mennyiség kerekitett
értékét vasarolja meg!

A részleges ellatds alapu szerz6dések keretében az ipari C felhasznald jelzi, hogy délel6tti izeme egy éraval tovabb
tart. Ezt, valamint a kiegyenlitett menetrendhez sziikséges energiat a mérlegkorbe tartozd termel6tél az ellatds alapu
szerz6dése keretében vasarolja meg.

A 13:00-t6l kezd6d6en adottak az alabbi mérések:

Szerepl6: Negyeddras mérés
(13:00-13:15)
[kWh]

Ipari A -995

Ipari B -3010

Ipari C -1230

Ipari D -1270

Termel6 11800

Feladatok:

1. Tablazatban foglalja 6ssze, hogy a mérlegkor szerepl6inek kivel és milyen jellegl szerz6dései vannak?
2. Hatarozza meg a profilos felhasznaldk profil szerinti fogyasztasat a 13:00-14:00 intervallumban!
3. Meérlegkor-felelGsként tervezze meg a mérlegkdr menetrendjét kovetve!

4. Abrén rajzolja fel a mérlegkor kereskedelmi tranzakcidit a 13:00-t61 kezd6d6 elszdmolasi mérési
intervallumra!

5. Hatdrozza meg, hogy az egyes szerepl6k mely szerz6dések mennyi villamosenergia-mennyiséget
szamolnak el!



1. Foglalja 6ssze, hogy a mérlegkor szereplGinek kivel és milyen jellegli szerz6dései vannak?

Ki Kinek Jelleg

MKF profilosok teljesellatas-alapu
(mérlegkortagsagi szerzédés)

termel6 MKF részlegesellatas-alapu
(mérlegkortagsagi szerzédés)

termel6 SZVEP menetrendalapu

MKF ipari A részlegesellatas-alapu
(mérlegkortagsagi szerzdés)

termeld ipari A menetrendalapu

MKF ipari B részlegesellatas-alapu
(mérlegkortagsagi szerzédés)

MK2 termel6 ipari B menetrendalapu

MKF ipari C részlegesellatas-alapu
(mérlegkortagsagi szerzdés)

SK termel6 ipari C menetrendalapu

MKF ipari D részlegesellatas-alapu
(mérlegkortagsagi szerzédés)

MKF ipari D menetrendalapu

SZVEP MKF menetrendalapu

2. Hatdrozza meg a profilos felhasznaldk profil szerinti fogyasztdsat a 13:00-14:00 intervallumban!

A 2015-6s profilnaptart hasznaljuk, a kérdéses nap egy augusztusi szerda (tehat A8). A kérdéses profilok

értéke:
Negyedodra ] CS#1 CS#2
13:15-13:30 0,029388 0,007296 0,045040
13:30-13:45 0,029265 0,007293 0,045080
13:45-14:00 0,029176 0,007294 0,045019

A felszorzasok utan a Osszesitett profilos menetrend (kWh-ban):

Negyedéra Osszesen:

13:00-13:15 1048,8 705,5 545,2 2299,4
13:15-13:30 1046,9 706,3 547,2 2300,4
13:30-13:45 1042,6 706,0 547,7 2296,3
13:45-14:00 1039,4 706,1 547,0 2292,4




3. Mérlegkor-felelGsként tervezze meg a mérlegkér menetrendjét kovetve!

Az ipari felhasznaldk tervezett fogyasztdsa az adott idészakban (kWh):

Negyedodra Ipari A Ipari B Ipari C Ipari D

(4 MW) (12 Mw) (6 MW) (5 MW)
13:00-13:15 1000 3000 1500 1250 6750
13:15-13:30 1000 3000 1500 1250 6750
13:30-13:45 1000 3000 1500 1250 6750
13:45-14:00 1000 3000 1500 1250 6750

A mérlegkorfelelds altal biztositandd mennyiségek (ipari D és profilosok): egyrészt az MK3-bdl vasarolt
10MW peak, a tobbi a SZVEP-ré|

Negyedodra Profilos [kWh] Ipari D MK3-bol SZVEP-r6l

13:00-13:15 2299,4 1250 —-2500 1049,4
13:15-13:30 2300,4 1250 —-2500 1050,4
13:30-13:45 2296,3 1250 —-2500 1046,3
13:45-14:00 22924 1250 —2500 1042,4

A SZVEP-en azonban csak 0,1MW-ot lehet venni, ezért:

Negyedodra kWh MW Maradoé [kWh]
13:00-13:15 1049,4 4,1978 -0,6
13:15-13:30 1050,4 4,2017 0,4
13:30-13:45 1046,3 4,1850 -3,7
13:45-14:00 1042,4 4,1697 -7,6

Ez, valamint a C felhaszndld bejelentett tobbletét vessziik meg az Erém(it6l. Az eredeti tervei szerint
3MW-on lizemelt volna, de egy draval tovabbtart az Gzem, ezért tébblet 3 MW-ra van sziksége. Ez egy
orara 3000kWh, vagyis negyeddranként 750 kWh.

igy az erém(i menetrendje:

Negyedodra MKF igény Ipari A igény Hataridés [kWh]  Osszesen
[kwh] [kwh]

13:00-13:15 749,4 1000 10000 11749,4

13:15-13:30 750,4 1000 10000 11750,4

13:30-13:45 746,3 1000 10000 11746,3

13:45-14:00 742,4 1000 10000 11742,4

4. Abran rajzolja fel a mérlegkor kereskedelmi tranzakcidit a 13:00-t6l kezd6d6 elszamoldsi mérési
intervallumra!



5.

Hatdrozza meg, hogy az egyes szerepl6k mely szerz6dések mennyi villamosenergia-mennyiséget
szamolnak el!

Az id6soros felhasznaldk a menetrendalapu szerz6déseiben a menetrend alapjan szamolnak el.
Az ellatds alapu szerz8déseiket a mérések alapjan szamoljak el.

Ipari A —998 —995 -1000 +2

Ipari B -3010 -3010 —-3000 -10
Ipari C -1230 -1230 -750 —480
Ipari D -1270 -1270 —-1250 -20
Termel6 +11749,4 +11800 +11000 50,6

Tehat a részleges ellatds alapu szerz6dés elszamoldjanak tudnia kell a menetrendalapu szerz6désekrdl!
Tovabba a kimondott/nem kimondott vételezési igény (ld. Ipari C) elszamoldsa a MKF-IpariC kdzotti
mérlegkortagsagi szerz6désen mulik. Elképzelhet6, hogy MKF arkedvezményt ad, ha a fogyaszté el6re
tdjékoztatja a tobblet vételezésrél. Azonban az MKF akkor is koteles 6t ellatni, ha errél semmilyen
el6zetes informacidja nincs!

A mérlegkori szinten aggregalt menetrend és elszamoldas a 2B/3Gy alkalmak témdja.



SZERVEZETT VILLAMOSENERGIA-PIAC GYAKORLAT

Szervezett villamosenergia-piac
Az ,A” szervezett villamosenergia-piac (SZVEP) HO1 6ras termékére a kovetkez6 ajanlatokat adtdk be:

K1: -100MWh @ 35->30€/MWh vétel
K2: -400MWh @ 5€/MWh vétel
K3: -200MWh @ 8€/MWh vétel

K4: 250MWh @ 10->15€/MWh eladas
K5: 100MWh @ 26€/MWh eladas
K6: 350MWh @ 15€/MWh eladas

1. Rajzolja fel az aggregadlt gorbéket, s hatarozza meg a kliringet!

Az ajdnlatokat dr szerint sorba rendezziik:

Szereplé | Ar Mennyiség | Aggregadlt Szereplé | Arak Mennyiség | Aggregdlt
mennyiség mennyiség
K1 35230 | 100 100 K4 10215 | 250 250
K3 8 200 300 K6 15 350 600
K2 5 400 700 K5 26 100 700
Ebb6l mdar meghatdrozhatd az aggregdlt gérbe, s leolvashatdak a kliring értékek:
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MCP =12 €/MWh
MCV =100 MWh

(A fenti mddszer értelemszeriien csak akkor miikédik, ha az egyes lépcsék ,nem lapolnak dat”.)

2. Hatdrozza meg az eladdsi és vételi tobbletet, valamint a tarsadalmi jolét értékét!

Eladdsi és vételi tobblete csak azoknak a szerepl6knek keletkezhet, akiknek az ajdnlatdt a tézsde elfogadta,

tehdt (nem dtlapolo lépcsék esetén) a metszés ponttdl jobbra taldlhatd ajanlatokra vonatkozdan.

A jelenlegi kliring 6sszesen két ajdnlatra allokdlt mennyiséget:

Szereplé | Ar Allokalt Toébblet

mennyiség
K1 35230 | 100 (32,5-12)x100 = 2050 €
K4 10215 | 100 (12-11)x100 = 100 €

Tehdt az eladdsi tébblet 100 €, a vételi tobblet 2050 €. A tdrsadalmi jolét igy 2150 €.




Egy masik, ,B” SZVEP HO1 6ras termékére a kovetkez6 ajanlatokat adtak be:

-200MWh @ 10€/MWh vétel 150MWh @ 30€/MWh eladas
-100MWh @ 30€/MWh vétel 400MWh @ 25€/MWh eladas
-400MWh @ 35€/MWh vétel 200MWh @ 18€/MWh eladas

3. Rajzoljafel a,B” SZVEP aggregalt gorbéit, s hatarozza meg a kliringet!

Hasonléan az elsé feladathoz:
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A kliring eredménye:
MCP = 25 €/MWh
MCV =500 MWh

Piac-6sszekapcsolas
4. Az ,A” és ,B” piac kdzott dralapu piac-Osszekapcsolast feltételezve hatarozza meg a kéz0s aggregalt
gorbéket, valamint a kliringet! Mekkora a két piac kozotti aramlas?

Hasonldan az elsé két feladathoz, csak most az sszes ajdnlatot kell nézni:
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A kliring eredménye:

MCP = 16,5 €/MWh (A 15 és 18 dr kozitt felezve)

MCV = 600 MWh

MCFs>5= 500 MWHh (ez az egyes ajdnlatokra allokdlt mennyiségbdl adddik)



5. Rajzolja fel a két piac nettd export gorbéjét! Miként valtozik a kliring eredménye, ha a két piac kozotti
vezetéken rendelkezésre allé kapacitdas 200MW?

Az aggregdlt gérbékbdl meghatdrozhatd — igen nehézkes, de egyszer gondoljuk végig:
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A metszéspont (vonal) kiadja az A2 B irdnyti 500MWh mennyiséq szdllitdsat. Ha csak 200MWh szdllitds
lehetséges, akkor a kialakuld drak:

MCP4 = 15 €/MWh

MCPg = 25 €/MWh

Tehdt a torlodasi bevétel:
Cl = (25-15)x200 = 2000€.

6. Az ,A” és,B” piac kozott mennyiségalapu 6sszekapcsolast, s 1000MW rendelkezésre alld kapacitast
feltételezve hatarozza meg az A és B piac kliringjét!

Mennyiségi 6sszekapcsolds esetén a kbzponti kliring csak a sziikséges szdllitdsokat hirdeti ki, amit price-taker
ajdnlatként az egyes t6zsdék ajdnlatai k6zé illesztenek, s igy végzik el a kliringet.

Az A2B irdnyu szdllitds A szdmdra kételezd exportot jelent. Tehdt az ajdnlatokat ugy kell elfogadni, hogy
500MWh mennyiséggel tébb eladdsi ajdnlat legyen, mint vételi. Ezt egy bebiztositott (magas dru), , fiktiv”
500MWh vételi ajdnlat biztositja.
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Igy az A piacon végzett kliring eredménye:
MCP, = 20,5 €/MWh (15 és 26 kézitt felezve)
MCV, = 600MWh



Az A2B irdnyu szdllitds B szamdra kételezd importot jelent. Tehdt az ajdnlatokat tgy kell elfogadni, hogy
500MWh mennyiséggel tobb vételi ajanlat legyen, mint eladdsi. Ezt egy bebiztositott (alacsony dru), ,fiktiv”
500MWh eladdsi ajanlat biztositja.
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Igy a B piacon végzett kliring eredménye:
MCPs = 14 €/MWh (10 és 18 kézétt felezve)
MCV;s = 500MWh

Vegylik észre a mennyiségi 6sszekapcsoldsbol addda ellentétes dramldst! Az A piacon az dr 20,5, a B piacon

14. Mikézben az dramlds A 2B irdnyban térténik!

Komplex ajanlatok
Vegylink egy kinalati komplex ajanlatot! Minden érara a kévetkez8 energiaajanlatokat adja be a piaci szereplé:

40MWh @ 0€/MWh eladas

20MWh @ 40€/MWh eladas
20MWh @ 50€/MWh eladas
20MWh @ 60€/MWh eladas

P wnNPR

7. Rajzolja fel a piac szereplé kinalati gorbéjét!
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8. Tegylk fel, hogy a t6zsdei arak (MCP) a kovetkezé modon alakulnak:
— H1-H6:30 €/MWh
— H7-H12: 42 €/MWh
— H13-H16: 55 €/MWh
— H17-H18: 64 €/MWh
— H19-H24:38 €/MWh

Hatarozza meg a komplex ajanlatra allokalt mennyiséget és a szerepld bevételét!



10.

11.

Az elsé id6szakban (H1-H6, hat dra) az dr a (40;30) pontban metszi az ajanlati gérbét. Tehdt ezekre az
Ordkra:
H1-H6 ga =40 MWh  INC = 40MWh x 30€/MWh = 1200 € 6 drdra: >240MW 2 7800€

A tovdbbi id6szakokra hasonldan:

H7-H12 qga =60 MWh  INC = 60MWh x 42€/MWh = 2520€ 6 drdra: 2>360MW 2> 15120€
H13-H16 qa =80 MWh INC = 80MWh x 55€/MWh = 4400 € 4 ordra: 2320MW 2 17600€
H17-H18 gqa =100 MWh INC = 100MWh x 64€/MWh = 6400 € 2 ordra: 2>200MW 2> 12800€
H19-H24 qa =40 MWh  INC = 40MWh x 38€/MWh = 1520 € 6 drdra: > 240MW > 9120€

Osszesen tehdt: 1360MWh és 61840€

Hatarozza meg a szerepld tobbletét!

H1-H6 ga=40 SP=40x(30-0)=1200 € 6 6rdra: > 7800€
H7-H12 qa=60 SP =40x(42-0)+20x(42-40) = 1720€ 6 6rdra: = 10320€
H13-H16 qa=80 SP =40x(55-0)+20x(55-40) +20x(55-50) = 2600€ 4 6rdéra: = 10400€
H17-H18 qa =100 SP =40x(64-0)+20x(64-40) +20x(64-50) +20x(64-60)= 3400€ 2 érdra: > 6800€
H19-H24 qa =40 SP=40x(38-0)= 1520€ 6 ordra: 2 9120€
Osszesen: 44 440€

Ha a szerepl6 FT = 5000, VT = 40 paraméterekkel MIC korlatot f(iz a komplex ajanlathoz, akkor teljesiil-e az
ajanlat?

Az elvdrt bevétel 1360 MWh x 40 €/MWh + 5000 € = 54 400 € + 5 000 € = 59 400¢.
Tehdt teljesiil az ajanlat.

A szerepld D = 30 paraméterrel LGC korlatot fliz a komplex ajanlathoz, igy a H18-H19 éra gradiense nem
megengedhetd.

b) Noveljik a H19 allokaciojat!

c) Melyik a jobb, illetve mi lenne a legjobb megoldas?

A) H18-ban csékkentsiik az ITM mennyiséget 70 MWh-ra:
AQ =-30 MWh
AINC = -30x64 =-1920 €.

MIC: 1330x40 + 5000 = 58 200 €
Teljes bevétel: 61 840€—-1 920€=59 920¢ (teljesiil!)

T6bblet veszteséq:
H18: SP = 40x(64-0)+20x(64-40) +10x(64-50)= 3180€ = 220€ tébblet veszteség!

B) H19-ben emeljiik az OTM mennyiséget 70 MWh-ra:
AQ =+30 MWh
AINC = +30x38 = +1140 €.

MIC: 1390x40 + 5000 = 60 600 €
Teljes bevétel: 61 840€+1 140€=62 980%€ (teljesiil!)



Tébblet veszteség:
H19: SP = 40x(38-0)+20x(38-40)+10x(38-50) = 1360€ = 160€ tibblet veszteség!

Ez véglilis jobb!

C) Legjobb megoldds (100 = 90 = 60)
H18: SP = 40x(64-0)+20x(64-40) +20x(64-50)+10x(64-60)= 3360€ = 40€ tobblet veszteség
H19: SP = 40x(38-0)+20x(38-40) = 1480€ = 40€ tébblet veszteség!

Tehdt ez az optimdlis allokdcio (ha feltessziik, hogy az MICP régzitett)

Bevétel:

AQ =+10 MWh

AINC18 = —10x64 = —640 €.
AINC19 = +20x38 = +760 €.
AINC = +120 €

MIC: 1370x40 + 5000 = 59 800 €
Teljes bevétel: 61 840€+120€=61 960% (teljestiil!)

Aramlas alapi allokacié
Legyen 3 6sszekapcsolt piacunk A-B-C. Tekintsiik HUB piacnak a B-t, s ekkor egy adott (izemdllapotra:

—-0.1 0.8
PTDF = |-06 —0.15 C 1 D
0.3 —-0.2 “
Az adott piacok nettd export értéke egy kliringdraban: T X3
NEX, = =50, NEX. = 20 0

12. Hasonlitsa 6ssze a fizikai és kereskedelmi aramlasokat!
A NEX értékekbdl egyértelmiien kévetkeznek a kereskedelmi dramldsok (ez csak sorba Idncolt piacok esetén

egyértelmii):
C—>B:20, B>A : 50

A fizikai dramldsokat a PTDF és NEX mdtrix szorzataként kapjuk:

0 1 —5+16] [+11
FLOW = PTDF - NEX = |—0.6 o 15 [ +30—3|=|+27
—02 —15—-4] |-19

A vezeték irdnyitdsokat tekintve igy a metszék aramldsok:
C2B:11,B 2A:27+19=46

A tébbi dramlds mds — most nem figyelembevett — vezetékeken folyik. Itt érdemes megjegyezni, hogy a PTDF
mdtrixba nyugodtan felvehetd olyan vezeték is, ami nem hatdrkereszté (pl. B belsé piaca), vagy akdr nem is
A-B-C piac teriiletével kapcsolatos. Ha e hdrom piac kereskedése nem elhanyagolhatd fizikai dramldst okoz
pl. D piacon, akkor annak PTDF értéke is felvehetd.



13. Tegyiik fel, hogy a masodik vezetéken megengedett fizikai aramlds AMF* = 25. Mi ennek a kévetkezménye
(széban)? Hasonlitsuk dssze a kereskedelmi aramlasokkal!
Ehhez a mdsodik vezeték dramldsdt csékkenteni kell. Az A és C piac NEX értékét is névelni kell, ugyanis:
FLOW, = —0.6NEX, — 0.15NEX
A NEX érték akkor névekszik, ha a piacon né a termelés / csékken a fogyasztds. Ezt az dr névekedésével
tudjuk kivdltani. Mivel az A piacra vonatkozd PTDF érték nagyobb, ezért azt érdemes jobban névelni, mert
nagyobb lesz a hatdsa. A pontos hatdsokhoz a NEX gbrbe elemzésébe is bele kéne menni. Egyszerdisitsiik le:
az A piac kliringdra névekszik, a C piacé is, de kisebb mértékben. igy:
MCP4, > MCP; > MCPg

Ez nem intuitiv dramldst okoz B-C k6zétt, ahol igy a drdgdbb piac felél az olcsobb felé torténik a kereskedés.



GYAKORLAT
Rendszerszintii szolgaltatasok és kiegyenlit6 energia

Az éves versenytdrgyaldsra a piaci szerepl6k sikerrel beadtak Ajanlati Dokumentdaciojukat, valamint a Mdszaki
ajanlatukat. A versenytargyalds az artargyaldsos szakaszba érkezett.

A szerepl6k a kovetkez6 ajanlatokat adjak be:

AJANLATOK A TENDEREN 10 20 30 40 50
Szerepl61 9100 9000 8900 8800 8700
Szerepl62 2100 2100

Szerepl63 2800 2500

Szerepl64 6400 6400 5000 5000

Szerepl65 10000 9000 8000 7000 6000
Szerepl66 9500 9500 9500 9500 9500
Szerepl67 8600 8600 8600 8600 8600
Szerepl68 3000 3000 3000 2500 2500
Szerepl69 5200 5200 5100 5100
Szerepl610 8000 7000 6000 5000 4000

1. Ha aversenytargyalas targyat képez6 termékbdl 110MW-ra van sziiksége, akkor melyik ajanlatokat kell
valasztania? Milyen szerz6déseket fog kotni a szerepl&kkel?

2. Az 1-es feladatban kivdlasztott szekunder felszabdlyozasi ajanlatokra marketmaker szerz6dést kotott. Tegyik
fel, hogy a napi ajanlat beaddskor a szerepl6k a kévetkezd ajanlatokat adjak be:

A lekotendd mennyiség 150MW. A market-maker szerz6dések figyelembevételével végezze el a napi ajanlat
kivalasztdst és hatdrozza meg a szabalyozasi gépek sorrendjét!

AJANLATOK A D-1-en MW Ft/MW/h  Ft/kWh

Szerepl61 20 9500 40
Szerepl62 20 2100 150
Szerepl63 10 2400 30
Szerepl64 20 5500 49
Szerepl65 0 - 40
Szerepl66 0 R 40
Szerepl67 20 8600 52
Szerepl68 30 2500 28
Szerepl69 30 4900 32
Szerepl610 50 4000 44

3. Mekkora lesz az egyes szerepl6k rendelkezésre allasi dija, ha minden szerepl6 ténylegesen rendelkezésre all
az adott napon!



4. Tegylik fel, hogy D napon egy adott negyeddrajaban, 68MW szabdlyozasra van sziikség. Az er6ml(ivek lizemi
tartomanya, menetrendje, valamint Gzemiranyitasi mérése az alabbi tdblazatban talalhatd. Szamitsa ki az
er6muiveknek jardé rendelkezésre allasi dijat, energia dijat, valamint a fel iranyu szabdlyozas fajlagos
koltségét!

AJANLATOK A D-1-en Uzemi  Visszaigazolt Uzemi
tartomany menetrend irdnyitdsi
mérés
Szerepl61 [80;120] 100 112
Szerepl62 [50;70] 50 50
Szerepl63 [80;120] 110 110
Szerepl64 [60;100] 80 80
Szerepl65 - -- --
Szerepl66 -- -- --
Szerepl67 [50;100] 70 70
Szerepl68 [100;150] 100 121
Szerepl69 [80;120] 100 119
Szerepl610 [50;120] 50 60

Kiegyenlito energia
Tegylik fel, hogy ugyanebben az id6szakban nem volt a leirdnyl szabalyozasi, a t6zsdei ar 48€/MWh, 304-es forint
arfolyam mellett. A rakovetkez6 3 negyeddraban a szabdlyozasi arak alakulasa:

Pfel [Ft/kWh] Ple [Ft/kWh] Px [€/MWHh]
2?2 (el6bb kiszamolt) -
28,5 -
- 1.25 48
- -4.12

A mérlegkoér menetrendje:

T [kWh] F[kWh] BSz [kWh] KSz [kWh] | [kWh] E [kWh]

13650 66150 45000 12500 20000 0
15700 68200 45000 12500 20000 0
16950 69450 40000 12500 25000 0
17450 69950 40000 12500 25000 0

A mérlegkor mérései:

T[kWh] F [kWh]
12450 62420
13370 68546
18200 70120
18700 69897



Hatarozza meg a mérlegkor kiegyenlit6 energidjat, amennyiben a masodik két negyeddraban egy
mérlegkdrbe tartozoé termel6t 5SMW-tal felszabalyoztak.

A rendszer allapota a fel- illetve leirdnyd szabalyozdsokbdl kovetkeztetheté hatarozza meg a mérlegkorre
vonatkozd kiegyenlit6é energia arat az egyes negyeddrakban!

> P_fel=(1 +h) (1 +s)p_fel
lgaz
Hamis
=0 »  P_fel=(1+h) p_fel
—1-<R>
<0
> P_fel=(1 +h)p_x
>0
<>
» P_le=-p_x(1-h)
<0
=0

> =(1-b)(1-
<R> - > P_le=(1-b)(1-s)p_le
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Hamis

> P_le=(1-b)p_le

(leegyszerdsitett fa a kiegyenlit6 energia koltségre)
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P_fel= (1 + b p_fel

P_fel= (1 + ) p_x

P_fel=(1+1) p_x

P_fal={1-b)p_x

1. dbra: A fel-, és leszabalyozasi kiegyenlit6 energia egységaranak meghatarozasa.

P le=-p_x{1-h)

P_le=-p_x{1+h)

P_le=(1-hyp_le

P_le=-p_x{1-h)

Lehetetlen esemény
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Jelmagyarazat, Hamis
KE: kiegyenlitd energia mennyisége az adott mérlegkarre
R: rendszerallapot
p_fel, p_le: fel-, és leszabalyozas alapegysegara
p_x aktudlis éras piaci ar > D=|KE|IP_la
5. savtényezd
P_fel, P_le: fal-, és leszabdlyozas egységara
D: a kiegyenlitd energia elszamolasi dija

2. abra: A kiegyenlit6 energia elszamolasi dijanak meghatarozasa.




GYAKORLAT
Kotelezo atvétel

A kotelez6 atvételi rendszer miikodését egy egyszer(sitett piacon vizsgdljuk. A piacon jelenlévd
szerepl6k: 3 KAT értékesitd, 3 KAT atvevs, és a mérlegkor-felelds. A KAT értékesitSkre az aldbbi
atvételi arak vonatkoznak (nyari idészamitas, munkanap, 20MW-nal kisebb szél- illetve biomassza
tlzelésli eré6mu):

Mélyvélgy 2:30-06:00 13,26 Ft/kWh
Vélgy 23:00-2:30 és 6:00-7:00 32,49 Ft/kWh
Csucs 07:00-23:00 36,30 Ft/kWh

Az értékesit6k altal megadott havi termelési menetrend aprilisra:

KAT értékesits 1 zsinér 15MW
KAT értékesits 2 csics I0MW —

a fenti zénaidGs rendszer szerint
KAT értékesits 3 1-15. zsin6r 10MW

16-30. zsinér 5MW

Potdijak:

e NEGYEDORAS (5Ft):
biomassza: 5%,
biogaz (<5MW) 20%
vizerémd (>5MW), 30%

e NAP (5Ft/kWh)
biomassza (<5MW) 5%
szél, nap, viz (<5MW) 50%

e HAVI (6Ft/kWh)
biomassza (>5MW) 5%

1. Hatarozza meg az egyes értékesitGk altal értékesiteni tervezett villamos energiat, valamint
ennek tervezett 6sszegét és 0sszkoltségét!



2. Milyen esetben szabnak szabalyozasi pétdija a KAT értékesitd 2-re, ha
a. széler6ma?

b. biomassza tiizelésl er6m(?
negyeddras 5%-os eltérésért

havi 5%-0s eltérésért modositasi

3. KAT értékesit6 1 tényleges havi termelése 12 000MWh. Mi ennek a kévetkezménye, ha ez
biomassza tiizelésli er6m?

4. Hatarozza meg a zsindr menetrendet, illetve a HUPX-en értékesitendé mennyiséget!

5. A HUPXara legyen 40 €/MWh BASE és 48 €/MWh PEAK id&szakban, az eurd arfolyam 300Ft.
Egyéb koltségek 15 000 eFt. A kordbbi szabalyozasi pétdijakbdl befolyt 6sszeg 8000 eFt.
Mennyi a teljes atvevSkre haritandé koltség, illetve mennyi az atvételi ar?

A 3 KAT &tvevé &ltal bejelentett kdvetkezd havi tervezett fogyasztas:

KAT atvevd 1 130 000 MWh
KAT atvevd 2 190 000 MWh
KAT atvevd 3 80 000 MWh

6. Adja meg az egyes atvevdk altal aprilis hénapban kotelez6en atveendd villamos energia
mennyiséget! (A kordbbi korrekcids értékek rendre +1,5%, -0,8%, -0,7%)

7. KAT atvevé 1 tényleges fogyasztasa 120 000MWh. Mi ennek a kévetkezménye?



8. KAT &4tvevé 1 atlagosan 16Ft/MWh aron szerzi be a villamos energiat a nagykereskedelmi
piacrél. Hatdrozza meg, hogy a KAT atvétel miatt milyen fogyasztéi arra adna ajanlatot!



GYAKORLAT
Arszabalyozas és hatésagi arak

Arsapka szabalyozas
Egy haldzati tarsasag N. évi baziskoltségei a kovetkezdk:

Mkodési koltség: 10 700 MFt
T6kekoltség: 9 400 MFt
Ertékcsokkenés: 8 700 MFt

A N-1. évi beruhazasokbdl adddoé tobblet t6ke- és értékcsokkenés N. évi armeghatdrozasnal figyelembevett értéke:
80 MFt. Az N. évi beruhazasokbdl adodd elismert eszkézérték novekmény: 600 MFt. (A t6kekoltség ndvekmény
hozamtényezdje 7,8%, az atlagos élettartam 35 év, az MNB inflacid el6rejelzése 5%, az inflacidkorrekcids tag -1%.)

Hatdrozza meg a N+1. évre elismert m(ikodési, téke- és értékcsokkenési koltségek 6sszegét!
Az N. évi kbltségek Osszege, kiegészitve a N. évre mdr elismert tobblet téke- és értékcsékkenés értékével:
10700 + 9400 + 8700 + 80 = 28800
A kéltségek indexdldsa az infldcio elbrejelzéssel és a korrekcidval:
28800 (1 +0,05—0,01) = 29952

Az N. évi beruhdzdsokra elismert eszkézérték nGvekménybdl szamitott tobblet értékcsékkenés:

Az N. évi beruhdzdsokbdl szarmazo eszkézérték névekménybdél szamitott tébblet tékekdltség:
600-0,078 = 46,8
A N+1. évre elismert miikodési, tOke- és értékcsékkenési kéltségek 6sszege!

29952 + 17,1 + 46,8 = 30015,9

Evenkénti tételes elszamolas

Egy az atviteli haldzati engedélyes N-1. évt6l N+1 évig megadott, évenkénti tételes elszdmolas szerint elszamolt
koltségek tervezett és tény koltségeit az aldbbi tablazat tartalmazza. Hatarozza meg a N+1. évre az alabbi tablazatbol
meghatarozhatd elismert koltségek 6sszegét! (A tdblazatban MFt mennyiségeket tiintettiink fel, negativ érték

bevételt jelent.)

Hatarkapacitas -19,5 -19,8 -14,3 ? -3,8 ?
Szekunder 20,8 20,4 37,3 ? 43,2 ?
Szabalyozasi energia 50,0 33,3 45,0 ? 27,0 ?
Kiegyenlit6 energia -56,3 -49,5 -54,1 ? -37,6 ?




Az N+1. évi kbltségek meghatdrozdsakor az N+1. évi tervadatokat és az N-1. évi eltéréseket veszik
figyelembe. (Tehdt a N. évi adatok, melybél még nem dll rendelkezésre tény adat, nem befolydsoljdk az drat.)

Az N-1. évi tény eltérései a tervhez képest:

Megnevezés Kiilonbség Megjegyzés

(tény-terv)
Hatdrkapacitds -0,3 ténybevétel > tervbevétel 2 visszafizet
Szekunder -0,4 ténykiadds < tervkiadds 2 visszafizet
Szabdlyozdsi energia -16,7 ténykiadds < tervkiadds = visszafizet
Kiegyenlitd energia 6,8 ténybevétel < tervbevétel = még kap

Tehdt az egyes tételekre vonatkozoan az dtviteli hdldzati engedélyes 0,3MFt, 0,4MFt, 16,7 MFt
tobbletbevételt szerzett, illetve 6,8MFt tébblet kbltsége jelentkezett:

-03-04—-16,7+6,8=-10,6

Tehdt a fenti tételeket figyelembe véve az dtviteli hdldzati engedélyes 10,6 millid forinttal feliilbecsiilte a
kéltségeket, igy tobb bevételhez jutott, s ezt az N+1. évi tervben figyelembe kell venni. Az N+1. évi tervek
Osszesen:

—-3,8+43,2+27—-37,6 =288
A tervezett kéltség pozitiv, tehdt 28, 8MFt kiaddst jelent. Ehhez hozzdadddik az N-1. évi eltérés:
28,8 —10,6 = 18,2

Veszteségi koltség szamitasa

Adott haldzati tarsasag az arszabdlyozasi ciklusban elismert éves elosztd haldzati maradéka 372GWh. Az N. évben az
elismert beszerzési ar 18,81Ft/kWh, az indexalasi tényez8 9,8%. Az N. évben az eloszté altal beszerzett energia
atlagara 20,50Ft/kWh. (Ha az arkilénbség 0-2%, akkor nincs kompenzacio, 2-5% esetén a 2% feletti rész 60%-a, 5-
10% esetén még az 5% feletti rész 70%-a, 10-20% esetén még a 10% feletti rész 80%-a. Az atviteli rendszerirdnyitasi
dij és a rendszerszint( szolgaltatasok dija 2,22Ft/kWh.)

Hatdrozza meg az hdaldzati tarsasag szdmdra az N+1. évben elismert veszteség beszerzési arat és koltségét!
Az N-1. évi dr indexdldsaval képz6dé ar:
18,811,098 = 20,653
A N. évre elismert dr és ténylegesen kialakulé dar ardnya:

20,50 1,0898 — 8,9%
—_— g
1881 270

lgy a 2% feletti rész 60%-Gt, valamint az 5% feletti kiilonbség 70%-dt lehet kompenzdini.

Deredeti = 18,81
Peredeti,+2% = 19,1862

Peredeti,+5% = 19,7505
Priatakute = 20,50

A 2% feletti rész (5%-ig) és annak 60%-a:

Peredeti,+5% — Peredeti,+2% = 0,5643 — 0,5643- 0,6 = 0,3386



Az 5% feletti rész (kialakult drig) és annak 70%-a:
Prialakult — Peredeti,+5% = 0,7495 = 0,7495- 0,7 = 0,5247

A teljes drkorrekcio:

0,3386 4+ 0,5247 = 0,8632
fgy az eloszté szdmdra elismert dr:

20,653 + 0,863 = 21,516
Figyelembe véve a rendszerirdnyitdsi és rendszerszint(i szolgdltatdsok dijdt:

21,516 + 2,221 = 23,737
A teljes elismert kéltség igy:

23,737Ft/kWh-372GWh = 8830MFt

Elosztoéi alapdij szamitasa

Vegylink egy leegyszerUsitett rendszert, ahol a kiilonb6z6 fesziiltségszintekre csatlakozé fogyasztdk egységes elosztdi
alapdijat fizetnek. Az egyes fesziltségszintekre csatlakozd fogyasztdk szama, illetve a méréssel kapcsolatos
koltségeket a kbvetkezd tablazat foglalja 6ssze. Hatarozza meg az egyes csoportokra vonatkozd éves elosztoi
alapdijakat, ha az alapdijban beszedendd 6sszeg 15MrdFt.

Megnevezés Csatlakozasi pontok szama Méré atlagos koltsége
NAF 200 2 000 000

KOF 19 000 800 000

KIF 7 200 000 15 000

Az egyes fesziiltségszinteken beszedendd 6sszeg a csatlakozdsi pontok és a vonatkozo mérék dtlagos
kéltsége szerint kertiil leosztdsra. A csatlakozdsi pontok és a méré kéltségek szorzata, tehdt az alkalmazando
sulyok mértéke:

Wyar = NyapKyap = 200-2-10°% = 400 - 10°

Wyor = NxorpKgor = 19+-10%-800- 103 = 15200 - 10°
Wyir = NgipKir = 7200 - 103 - 15 - 103 = 108000 - 10°
W = 123600 - 10°

=" ~0320

WNAF = 153600 &

_ 15200 oo

WKOF = 123600 — <770
108000

= 87,38%

WKIF = 153600

Igy az egyes szinteken beszedendd alapdijak mértéke:

Syar = 15-10%-0,0032 = 48,5- 10°
Skor = 15-10%-0,1230 = 1844,6 - 10°
Skr = 15-10°-0,8738 = 13106,8 - 10°

Leosztva a csatlakozdsi pontok szamdval az egy csatlakozdsi pontra juto éves alapdij mértéke (zdardjelben a
fenti kerekitések nélkiil szamitott alapdij):



_ 48,5-10°

Snar = 500 - 242 500Ft/csp/hé

S = LBHO 100 ot e he
KOF = 19000 = /csp/ho

o 13106,8 - 10° 18208t he
KIF = 7757906 /csp/ho

Elosztok kozotti atcsoportositas
Az aldbbi tablazat megadja az egyes eloszték indokolt kéltségeit, az orszagosan egységesen képz6dé tervezett
bevételeit, valamint az egyes elosztok esetén figyelembevett villamos energia mennyiséget.

Indokolt koltség (MFt) 38 600 53 800 77 800

Tervezett bevétel (MFt) 34 200 56 200 79 800
Energia mennyiség (GWh) 4 600 7 900 11 000

Hatadrozza meg az elosztok altal fizetendd atviteli rendszeriranyitasi tobbletet (Ft/kWh), s ezéltal képz6d6 bevétel
visszaosztasi aranyat!

Az egyes elosztok indokolt kéltségeinek s modellezett bevételeinek kiilbnbségét hatdrozzuk meg:

Eloszto 1 Eloszto 2 Eloszto 3
—4400 2400 2 000

Tehdt az 1-es eloszto kéltségeit a bevételek nem fedezik, mig 2-es és 3-as eloszto a kéltségeihez képest
nagyobb bevételt kap az orszdgosan egységes elosztdsi dijakbdl. Rdjuk vonatkozdan kiszamitandé a
toébbletbevétel és az energiamennyiség hdnyadosa:

2400MFt

t,=————— = 0,304Ft/kWh
27 7900GWh /

2000MFt

tah=——— = 0,182Ft/kWh
37 110006Wh /

Ezekbdl a nagyobbat vdlasztva egységesen minden eloszté 0,304Ft/kWh tébblet dtviteli rendszerirdnyitdsi
dijat fizet. Az egyes elosztok tekintetében igy befizetésre keriil:

S1 =4600-0,304 = 1398,4MFt
S, =7900-0,304 = 2401,6 MFt
S3 =11000- 0,304 = 3344MFt
XS =7144MFt

Az egyes eloszto szamdra visszafizetendd 6sszeg:

Megnevezés Eloszto 1 Eloszto 2 Eloszto 3
Indokolt kéltség (MFt) 38600 53800 77 800
Tervezett bevétel (MFt) 34 200 56 200 79 800
Tobblet befizetés (MFt) 1398 2402 3344
Egyenleg (MFt) -5798 -2 -1344

Az egyenleg kbvetkezben a visszaosztdsi ardny:




5798 2 1344

= = 0, _— 0, = = 0,
q1 81,1%, q, 0,0%, qs3 144 18,9%

Teljesitmény dij
Adott egy kisfeszlltségl fogyasztd, az egyes hdnapokban az alabbi tervezett maximalis teljesitmény felvétellel.
Hatarozza meg, mennyi a varhato teljesitmény dij, ha a lekotott teljesitmény:

a) alegnagyobb havi érték (52,8 kW),

b) 0kw,
c) 40 kW?
Tervezett maximalis teljesitményfelvétel
_ 50 e
= 46,9
= 50 45,7 435
2 40
>
[V
=30 23,7 2
5 74 19,6
£ 20 16,8 16,3 136 133
()
'_
0
. I, nm. . V. VI VILvIL X X, X. Xl

Hoénapok
Amennyiben egy hdnapban a felvett legnagyobb teljesitmény a lekététt teljesitmény alatt van, akkor abban a
hénapban az éves teljesitmény dij 1/12-ét kell fizetni:

10 698
Pnorm = T =702 Ft/kW

Ha egy hdnapban a felvett teljesitmény meghaladja a lekététt értéket, akkor a meghaladd részre az éves
teljesitmény dij 1/4-ét kell kifizetni:

10 698

Print = =2106 Ft/kW

a) A lekététt teljesitmény a legnagyobb havi érték.
Ekkor egyik esetben sincs tullépés, tehdt a fizetendd dij minden hdnapban ugyanannyi:

Kierj = 702 Ft/kW - 12 52,8 kW = 444 7872 Ft

b) A lekététt teljesitmény O kW.
Ekkor mindenegyes kW tullépésnek szamit, tehdt:

Kierj = 2 106 Ft/kW - (52,8 + 46,9 + 45,7 + -+ + 43,5 kW)
= 2106 Ft/kW -329,6 kW = 694 137,6 Ft

c) A lekétott teljesitmény 40 kW.
Ebben az esetben minden hdonapra szamolunk 40 kW-nak teljesitménydijat, tovdbbd a tullépésekre a

blintetést:

Kierj =702 Ft/kW -12-40 kW - + 2106 Ft/kW - (12,8 + 6,9 + 5,7 + 3,5 kW)
=702 Ft/kW - 480 kW + 2 106 Ft/kW - 28,9 kW
= 336960 Ft + 60 863,4 = 394 823,4 Ft



Meddo6 energia dij, végfelhasznaloi ar

Egy 3x80 A csatlakozasi dramer@sséggel rendelkez8, kisfesziiltségen vételezd idGsoros fogyaszté egy napos
fogyasztasi adatai negyedddds bontdsban az aldbbi abran lathatok. A szamitas egyszer(sitése érdekében az
értékeket kerekitettiik:

a) Tegyik fel, hogy a felhasznaléd minden nap a megadott grafikon szerint fogyaszt. Hatdrozza meg a fogyaszté
havi és éves meddé energia koltségét!

b) A legnagyobb meddé6teljesitmény-igényre tervezzen kondenzator telepet. Mekkora a kondenzatorok
kapacitdsa, ha azokat delta kapcsolasban tervezziik (izemeltetni?

c) Hasonlitsa 6ssze a fogyasztd altal fizetend6 koltségelemeket!

Energiadij 16 Ft/kWh + AFA
Forgalomardnyos rendszerhasznalati dijak 10 Ft/kWh + AFA
Csatlakozasi dij 35000 Ft/év + AFA
Teljesitmény dij 8 424 Ft/kWh + AFA
Pénzeszkdzok 2,5 Ft/kWh (AFA mentes)

Szénipari szerkezetatalakitas 0,21,
Kedvezményes aru villamosenergia-ellatas 0,13
Kapcsolt termelésszerkezet atalakitasi dij 2,08

Energia ado: 0,3105 Ft/kWh +AFA
Id6tartam Hatdsos energia Induktiv meddé Kapacits meddd
felvétel energia felvétel energia felvétel
negyedoranként negyedoranként negyeddranként
[kWh] [kvarh] [kvarh]
0:00-2:00 9,50 4,75 0,00
2:00-3:00 9,50 0,00 4,75
3:00-7:00 9,50 4,75 0,00
7:00-13:30 5,65 4,75 0,00
13:30-17:00 5,65 9,00 0,00
17:00-24:00 9,50 4,75 0,00

Az elszamoldsi intervallum a villamosenergia-piacon negyeddrds, tehdt egy mérési érték negyeddrdra Osszegzett
villamos energidt jelent. Vagyis a fogyasztd ezekben a negyeddrdkban a negyedodrds energiafelvétel négyszeres
értékének megfelelé teljesitményt vett fel. (4kW teljesitménnyel eqgy negyed dra alatt 1kWh energidt fogyasztunk.)
lgy a teljesitménygérbe alakja:

Napi, atlagos teljesitményfelvétel
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Az induktiv meddéd ,energia” napi 6sszege:



Egina = (2h+105h+7h)-19 kvar + 3,5 h- 36 kvar = 496,5 kvarh
A felvett hatdsos energia naponta:
Ep=(7h+7h)-38kW +10h-22,6 kW =758 kWh
A felvett induktiv meddé energia ardnya a hatdsos energidra:

Egina _ 496,5

~ 0,
Ep 758 65,5%

Kisfesziiltségen 25%-os ardnynak megfelelé induktiv meddé energidt lehet téritésmentesen felvenni, az e
feletti rész dijkoteles:

Kg,ina = (496,5 — 0,25+ 758) kvarh - 4,61 Ft/kvarh
= 307 kvarh - 4,61 Ft/kvarh = 1415,3 Ft

A kapacitiv meddd energia esetén nincs dijmentes sdv, ezért:
Kokap = (1 h-19 kvarh) - 4,61 Ft/kvarh = 87,6 Ft

A fenti dijakat egy napra szamoltuk, tehdt a havi (30 napos) és éves dij:

KQ,ind,havi = 42 459 Ft, KQ,kap,havi = 2628Ft
Kg,indeves = 516 584 Ft, Ko kapéves = 31 974 Ft

Egy 50 kvar teljesitményi berendezés megfelels, ennek dra nagysdgrendileg

140 000 Ft — kondenzdtor modul
80 000 Ft — automatika
Gsszesen kb. 220 000 Ft + AFA =280 000 Ft,

Vagyis a beruhdzds nagyon hamar megtériil (6sszevetendd az éves 520 ezer Ft-os induktiv meddé energia dijjal).
Az egyszeriiség kedvéért a fizetendd AFA-t szdmoljuk kiilén:
Az éves (hatdsos) energiakéltség:

Ky = 365758 kWh-16 Ft/kWh = 4426 720 Ft
Kgy = 365-758 kWh 10 Ft/kWh = 2766 700 Ft
A teljesitménydij (40 kW lekétéssel szamolva), bdr tudjuk, hogy nem az optimdlis:
Krgpy = 40-8424 Ft/kW = 336 960 Ft
Kcsp = 35000 Ft

Ko = 548 558 Ft

Végiil a pénzeszkdzok (kiilon tételek dedikdlt célokra):

Kprp = 365-758-2,5 Ft/kWh = 691 675 Ft

A pénzeszkéz6kén kiviil minden tétel AFA kételes is, igy:

Kjipa =027 (4 426720+ 2766 700 + 336 960 + 35 000 + 548 558) = 2190763 Ft

A teljes kéltség megoszlds tehdt:



A fogyaszto éves koltségeinek megoszlasa

Pénzeszk6zok, 6%

AFA, 20%
Energia koltség, 40%
Csatlakozasi dij, 1% —
Teljesitménydij, 3%

Meddd koltség, 5%

Forg. aranyos RHD,
25%

Egyetemes szolgaltatas, lakossagi végfelhasznaloi ar
Vegylink egy lakossdagi fogyasztd, havi 270 kWh villamos energia fogyasztassal. Ebb6l 60 kWh villamos
energiat B tarifa szerint szamol el az egyetemes szolgaltatdval. Hatdrozza meg a fogyaszté végfelhasznaldi arat!

Tarifak:
A1 kedvezményes 15,06 Ft/kWh + AFA
Al normal 16,10 Ft/kWh + AFA
B arszabas 11,25 Ft/kWh

Az energia dij mértéke:

Alkedv:, 110 kWh - 15,06 Ft/kWh = 1656,6 Ft
Alnorm:, 100 kWh-16,1 Ft/kWh = 1610 Ft
B:, 60 kWh- 11,25 Ft/kWh = 675 Ft

A rendszerhaszndlati dijak mértéke:

RHDiq = 270 kWh - 1,221 Ft/kWh = 329,7 Ft
RHD,s,q = 270 kWh - 0,674 Ft/kWh = 182,0 Ft
RHD,g, = 120,5 Ft + 39,5 Ft

RHD 10554 = 210 kWh - (8,73 + 3,63 + 0,36) = 2 608,2 Ft
RHD 10558 = 60 kWh - (2,79 + 2,08 + 0,24) = 306,6 Ft

Osszesen:

Kz = 1656,6 + 1610 + 675 = 3941,6 Ft
Krup = 329,7 4+ 182,0 + 511,7 + 2608,2 + 306,6 + 160 = 3586,5 Ft
Kipa = (Kg + Kgup) - 27% = 7528,1 Ft - 0,27 = 2032,6 Ft

Kyps = 9560,7 Ft



A fogyaszto éves koltségeinek megoszlasa

ESZ_Akedv, 17%

AFA, 21%

ESZ_Anorm, 17%

ESZ_B, 7%
RHD_elosztA, 29% -

RHD_4tv, 5%



Villamos energia rendszerhasznalati dijak 2015. januar 1-t51 '
(AFA nélkiil)

. Atviteli-rendszeriranyitasi dij és rendszerszintii szolgaltatasok dija (Ft/kWh)

Az atviteli rendszeriranyité vagy az eloszté részére fizetend6 az atviteli vagy az
eloszt6 haldzatra csatlakozo felhasznalok (fogyasztok) altal

1.1 Atviteli-rendszeriranyitasi di 1,221

1.2 Rendszerszintli szolgaltatasok dija 0,674

Az atviteli rendszeriranyitd részére fizetendd, hatarkeresztezésen torténé
villamos energia szallitas utan?

Kiszallitas Beszallitas
Az ENTSO-E &ltal a honlapjan
o S kozzétett érték és az MNB targynapi
21 Auiteli-rendszeriranyitasi di hivatalos deviza kdzéparfolyaméanak
szorzata
22 Rendszerszintli szolgaltatasok dija 0
Il. Elosztasi dijak
Eloszt6i Eloszt6i Eloszt6i Eloszt6i Elosztoi | 0S20! menetrend
alapdij teliesitménydij | forgalmi dij meddd veszteség dij kiegyensulyozasi
paj J yal) g i energia dij g djj di
Flesatlakozasi Ft/kW/ev F/kWh Ft/kVATh Ft/kWh Ft/kWh
pont/év
Az eloszt6 haldzatra kdzvetlendl, vagy kozvetve csatlakozo, az eloszté haldzatbdl vételezd rendszerhasznalod, vagy az eloszté halézatrdl torténd
kiszallitas esetén
a.) Nagyfeszlltségl csatlakozas 209 820 1428 0,23 2,17 0,18 -
by |Nagykozepfesziitségl 104 904 4176 0,91 2,62 0,28 -
csatlakozas
c.) Kozépfesziitségli csatlakozas 104 904 7 860 1,70 2,62 0,95 -
d.) Kozép/kisfesziiltsegli csatlakozas
I. profilos, egész napos® 3492 - 5,86 3,63 1,82 0,36
Il. profilos, vezérelt 1152 - 1,74 - 1,40 0,24
Ill. nem profilos* 34 968 7704 2,62 3,63 1,82 -
e.) Kisfeszliltségli csatlakozas
I. profilos, egész napos® ° 1446 - 8,43 3,63 2,79 0,36
Il. profilos, vezérelt® 474 - 2,79 - 2,08 0,24
. nem proﬁlos4 34 968 8424 4,25 3,63 2,79 -

A kozvilagitasi célra torténd vételezés elszamolasa a kdzép/kisfesziitségli csatlakozas szerinti profilos, egész napos arszabas alapjan torténik.
Kozvilagitasi elosztasi dij (a fenti dijakon tal): 10,00 Ft/kWh.

Megjegyzések:
1.: A feltintetett dijakat a Magyar Energetikai és Kézm(-szabalyozasi Hivatal 4/2013. (X. 16.) MEKH szamu rendeletének 1. melléklete tartalmazza.
Modositéd rendelet: 11/2014. (XI. 13.) MEKH
2.: Csak az atviteli rendszeriranyité altal a 838/2010/EU bizottsagi rendelet végrehajtasa érdekében kotott szerz6désben nem részes orszagba térténd kiszallitas vagy onnan
torténd beszallitas esetében.
1 Csak kozvilagitasi célra torténd vételezés esetén.
1 55,2 kW-ot / 3x80 A-t meghaladd lek6tott / szerz8dott teljesitmény esetén.
: 55,2 kW-ot / 3x80 A-t nem meghaladé lekotott / szerzédott teljesitmény esetén.
: Az egyetemes szolgdltatassal ellatott lakossagi fogyasztok ebbe a két kategdriaba tartoznak.

ook w



5. GYAKORLAT

Bbvebb statisztika a hazai engedélyesekrél: mekh.hu

Minéségi kovetelmény mutatok szamitasa
1. Egy fiktiv haldzaton az aldbbi feszliltség kimaradasokat mérték. A hdlézatra csatlakozd fogyasztdk szama
20 000 db. A fogyasztékat vegylik fel 200W allando teljesitmény felvétellel.
Hatdrozza meg a SAIFI, SAIDI és kiesési mutatok értékeket! (A1, A2 és B1 mutatodk)

O g (ab O pe e ogyasztok (db
8 80 300
25 60 800
15 45 200
1 50 12500
50 5 100
1000 2 100

Minéségi kovetelmény szint és teljesitésének meghatarozasa
2. Adott 3 elosztdra a 2008-2010-o0s évek atlagara keriltek meghatarozdsra az ,,indulé” minimdlis mindségi
kovetelmények, s az elvart éves javulasi szintek az aldbbi tablazat szerint. Hatarozza meg a 2012-2014-es
évek atlagdra vonatkozé elGirasokat!

Szinvonal mutaté Eloszt6 1 Eloszt6 2 Eloszt6 3 \
SAIFI [db/fogy] 2,2 1,5 1,9

elvart javulas 2,0 felett 3,0% ; 2,0-1,5 kozott 2,5% ; 1,5 alatt 1,0%

SAIDI [perc/év/fogy] 160 120 180

elvart javulas 120 felett 10,0% ; 120-90 koz6tt 5,0% ; 90 alatt 2,0%

Kiesési mutatd [%o] 0,128 0,110 0,085

elvart javulas 0,115 felett 3,0% ; 0,115-0,085 kdzott 2% ; 0,085 alatt 0,5%

3. Tegyik fel, hogy mindharom fenti elosztd az 1. feladat szerinti SAIFI, SAIDI és kiesési mutatod értékeket
mérte a 2014-es évre vonatkozdan. A 2011-2013-es évben az aldbbi értékeket mérték. Milyen mutatdk
addédnak a 2012-2014 évi értékeléshez?

Szinvonal mutaté Kiesési mutatoé
2012 2013

Eloszt6 1 1,86 1,38 1,37 129,5 859 112,7 0,102 0,069 0,09

Eloszt6 2 1,82 1,62 1,43 100,5 1283 195,7 0,138 0,100 0,100

Eloszté 3 2,09 1,80 1,62 143,4 1350 1183 0,071 0,079 0,079



http://www.mekh.hu/uzembiztonsag--megbizhatosag.html

Kovetkezmények levonasa

4. Mely elosztok sértették meg a minimalis minGségi kovetelményeket, s mi ennek a kovetkezménye?

f E{t_é_r@ _irén:ya Eltérés mértéke

b1, b2, b3 korrekcits tényezék |

Jobb az | 10% felett -0.2 %
_elvartnal® | 5% és 10% kdzott 01% i
I
+Szinten tartas”
0% és + 5% kozott 0
" Rosszabb az | 5% és 10% kdzott | +01% .
Lelvartnal”  [10% felett +0,2 % |

5. Egy lakossagi fogyasztd havi fogyasztasa 240kWh. Az ,A1” arszabds szerint az egyetemes szolgaltatas

keretében vasarol villamos energiat. Az energia és rendszerhasznalati dijakat az alabbi tablazat foglalja

ossze.

Mely dijtételeket érintheti min&ségszabdlyozasi arosztonzg?
Milyen mérték(d megtakaritasa van a felhasznaldnak, ha az elosztéi engedélyes b1l...b3 korrekcids

tényezGi 6sszesen 0,3%-nak adodtak?

Dijtétel Mértéke

A1l kedvezményes (110kWh-ig) 15,06
Al normal 16,1
Atviteli rendszeriranyitasi dij 1,221
Rendszerszintli szolgaltatasok dija 0,674
Elosztdi alapdij 120,67
Elosztoi forgalmi dij 8,43
Elosztéi veszteség dij 2,79
Menetrend kiegyensulyozasi dij 0,36
Pénzeszk6zok dsszesen 0
AFA 27%

6. Tételezziik fel, hogy az 0sszes elosztd szdmara az drszabalyozas sordn meghatarozott elosztasi dij
8,32Ft/kWh. Ennek negyedét az eloszté haldzati maradék fedezésére forditjak. Ha az eloszté éves

forgalma 7700 GWh, akkor milyen mértéki éves veszteséget kell elkdnyvelnie a fenti blintetések esetén?

7. Ertékelje a rezsicsokkentés hatasat: mely tarifatételek mely szereplSk pénziigyi helyzetét érintették?
Kozelit6 szamitassal adja meg a 3 millié lakossdagi felhasznaldnal egy év alatt az egyetemes
szolgdltatasban jelentkezd megtakaritast, ha e korben a 2014-es értékesités 10,11 TWh volt.

Tarifatétel [Ft/kWh]

2012.dec.31.

2015.jan.1.

A1l kedvezményes (110kWh-ig) 20,65 15,06
A1l normal 22,02 16,1
Atviteli rendszeriranyitasi dij 1,519 1,221
Rendszerszintii szolgaltatasok 0,702 0,674
dija

Elosztéi alapdij [Ft/h6!] 160 120,67
Elosztoi forgalmi dij 9,94 8,43
Elosztoi veszteség dij 3,56 2,79
Menetrend kiegyensulyozasi dij 0,36 0,36
Pénzeszkozok 0sszesen 1,416 0
AFA 27% 27%




