PIKO-MUHOLDAK NAPELEMES ENERGIAELLATO RENDSZERENEK MERESE

Ellenorzé kérdések

1. Milyen jellemzii vannak egy napelem cellanak?
rovidzarasi aram (Isc)

Uresjarasi feszlltség (Uoc)

maximalis teljesitményhez tartozé munkapont (Umpp/Impp)
tejlesitmény (P)

-méret/hatasos felllet, forma, tipus

Miholdakon alkalmazott napelem cellak lehetnek:
- monokristalyosly Si
- GaAs
- 3 rétegl: GaAs/GalnP/Ge (tobbrétegl, minden réteg kilon hulldamhoszra elnyerésre
optimalizalva)

2. Milyen hatasa van a napelem U/l karakterisztikajara a megvilagitas illetve a
hémeérséklet valtozasa?

ndvekvé fény intenzitashoz nagyobb U | értékek

ndvekvdé hémeérsékletnél kezdetben nagyobb U | értékek, majd a nagyobb hémérsékletiinél
letorés kdvetkezik be az aramban, a kisebb hémérsékletli lehagyja ugyanolyan fesziltség
érték mellett

Isd. segédlet 4. oldal/1. abra

3. Milyen konverzios hatasfok és liresjarasi fesziiltség jellemzi a monokristalyos Si
illetve a haromréteg6 napelem cellakra?

mo. Si: 17%, 0.6 V

3 rétegl: 30% (35 a fizikai max hatasfok)), 2.5 V



4. Milyen a napelem U/P karakterisztikaja?
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5. Miért van sziikség MPPT alkalmazasara a miiholdak energiaellaté rendszerében?
(Maximal Power Point Tracker)

roviden: max mp. keresés €s megtartas napelem cella optimalis kihasznalasa érdekében,
valamint a bejové napenergiat az akksi feszultség szintjére konvertalja (akksi és napelem
illesztése egymashoz)

(+tulfesz, alulfesz, egyéb miatt tudjon mas értéket is tartani)

(Mert a napelemet a maximalis kiveheté teljesitményl munkapont kbézelében optimalis
lizelemtetni, hogy a legjobban kihasznaljuk a sz(ikés feliileti és sulybeli megkbtések miatt az
lirben;de ahhoz hogy ezen a munkaponton tudjuk tartani a napelemet sziikség van egy
illeszté aramkérre amit a MPPT valdsit meg, a valtozé hatasok, féleg h6mérséklet okozta
elmaszasokat korrigélja.)



6. Milyen médon keresi és koveti az MPPT a napelem optimalis munkapontjat?
(feszultség ndvel6/csdkkentd kapcsold tzemi konverter a napelem és aksi
feszlltésgviszonyanak megfeleléen.)

Az MPPT aramkoér bemenete aramgenerator jellegl, kimenete feszlltséggenerator, a
(Uki=Ube*F(d) ben |év6 ) konverter kitbltési téenyezbjének valtoztatasaval lehet a napelem
mp.feszultségét a kivant helyre allitani, a konverter kimen6 arama a napelem mp.teljesitmény
és akksi feszlltségnek megfelel6en alakul.

Max mp kereséséhez kulonféle megoldasok:
- napelem aramanak és feszliltségének mérése, majd 6sszeszorzasa
- az MPPT kimend aramanak mérése

Maga az MPPT egy munkapont keresési eljaras, (algoritmus) ami a napelem munkapontjanak
folyamatos pasztazasa a max mp. két oldala kdzétt, igy talalnak ra a max mp helyére és
id6beli valtozasara, a pasztazas [10...100] Hz.

7. Hogy néz ki a kapcsolduzemii fesziltségcsokkentd konverter alapkapcsolasa, és
milyenek a jellemzé jelalakjai?
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5. abra A fesziiltség csdkkentd konverter kapcsolasa és jelalakjai



8. Milyen napelem feszultség beallitasara alkalmas egy fesziiltségcsokkenté6 MPPT?
(Nyilvan olyan napelem feszulltségre, amely nagyobb, mint az akksi feszultsége -> ugye? )

ezt csak ugy kimasoltam...

Mivel az MPPT konverter bemenetét egy aramgenerator jellegli energiaforras taplalja,
kimenetén pedig egy feszultséggenerator talalhatd, a konverter kitoltési tényezéjének
valtoztatasaval a napelem munkaponti feszliltsége a kivant helyre allithaté. Ekkor a konverter
kimend arama a napelem adott munkapontjahoz tartozé teljesitménynek és az akkumulator
feszlltségnek megfeleléen alakul.

A 7. abran lathato, hogy a feszlltség csokkentd MPPT mikodési tartomanya a napelem
karakterisztikan a napelem Uresjarasi feszlltségétdl az aktualis akkumulator feszultségig
terjed.

9. Milyen tipusu akkumulator cellakat hasznalnak napjainkban a miiholdak
energiaellaté

rendszerében, és milyen fesziiltségszintek jellemezék ezekre?

Li-ion (egységnyi térfogatra/sulyra es6 energiasirisége jelentds)
Unévleges=3,7V,

toltés alatti Umax=[4.1...4.2] V,

megengedhetd legkisebb fesz: 3.0 V

10. Mi a feladata egy miihold fedélzetén, illetve a mérésben a sont stabilizatornak?
napelemes energiellatd rendszer beépitett eleme,

a fedélzeti energiasin tulfeszultség védelmét biztositja,akkor amikor le kell valasztani az aksit,
tulfesz, mélykisulés, lehillés és egyéb okok miatt.

A sont a tolté aramot képes nyelni, mikdzben az aram értékétdl fuggetlenll a bemenetén
stabilan tartja a feszultséget.

(a modellinkben aksit helyettesitink vele,(allithato feszl sont stab) mert a valos aksi fesze
valtozna a mérés alatt ami miatt nem lehetne a rendszert eltéré aksi feszen tesztelni, egy
toltés alatti aksit jol szimulal)



