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Név: Neptun:

1.) Feladat.
a.) Rajzoljon fel egy miikddoképes (azaz megfeleld, egy vagy két telepes munkapont beallitast) foldelt

kollektoros alapkapcsolast, melyet nulla belsd ellenallasu (R, = 0) fesziiltség generator (u,, ) hajt meg! Az

abran tiintesse fel az u,; kimen6 fesziiltséget is! 5p
b.) Rajzolja fel a valtédramu €s a linearis kisjelll helyettesitd képet ! 5p
c.) Hatdrozza meg azR,,, R,,, A, paramétereket 5p
d.) Méretezze ugy az On altal adott kapcsolast, hogy a kimeneti ellenallas 50 Q legyen! 5p
Megoldas:

Foldelt kollektoru kapcsolas ( FC ) :

A kapcsolis: A valtoaramu helyettesitokép A linearis kisjelii helyettesitékep:

Re
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R u,. R ..
Upy = Uy, —— 4,=-" £ =1 ‘kozel egy
R, +71, u,, R,+r,
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Az R;; meghatarozasahoz: R, =—F =<4y,
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R, =R, xr,
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A kimeneti ellenallés jo kozelitéssel 7, lesz, mivel R, = R, x7,, és R, ))r,.
Iy =22 229V 6 53ma
r, 50
. 1y s U,-U 15-0,6
Legyen a tapfesziiltség: U, =15V . Ekkor R, =— ; BEOD. — 05 =27,7kQ
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2.) Feladat.
Az 4brén lathato dramkdr egy optikai kommunikacids vevo aramkore. A D didda egy fotodidda, ami a
fényjelzéseket aramma alakitja. Munkaponti alaphelyzetben a diddat nem éri fény (sotét helyzet), és az
ilyenkor foly6 arama 0. Kommunikéci6 esetén fényimpulzusok érik, amelynek intenzitasaval aranyos
kimend fesziiltséget allitunk elé az M miiveleti erdsitd segitségével.
A fotodioda érzékenysége: ip/Prny = 1A/W.
a. Mekkora a kimend fesziiltség sotét esetén, ha a

P, . . . . .
L miiveleti erdsitd idealis? U, =? 5p
t: R2 -
: liD R32 - b. —% =9 haa miiveleti erdsits idealis 5p
D 2k 1k Py
vn__ | ~ M Ki +Ut ¢ Rajzolja fel az Uki(t) kimendfesziiltség idofiiggvényét,
. VP A . ey ha a bemend fény ingadozésa periodikus: 1ms
Uy =Upy +iig peric')dlrlsi‘deiﬁ, 100;15.-ig’10(?ul4{ telje.:sitr’n.ényﬁ, a
R maradék idében 0 teljesitményii. M ideélis.  5p
2k d. Mekkora a kimeneti fesziiltség sotét esetén, ha M
: valodi &s 1, =104, U, =10mV , I, =05p?
Megoldas

a.) A didda sotét esetén szakadas, a Vp pont fel6l M kovetd, tehat a kimend fesziiltség megegyezik Vp-vel:
2.5V
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J=—2L U, =25, R =R xR, =1kQ, R =0, R, =1kQ,
Valésdagos ME R, +R;,
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U, =U, [1+R—2J—U0ff[l+?2j—IBIR3(1+R—ZJ+IBZRZ =

Ukin 1 1 1

-~ :U:_Uoﬁ’_[BlR3+[BZR2
Ut”‘ ‘Ib‘l I I .
=U, -U 2 jR3 + (]BIAS _Lﬁij

t off _([BIAS + 9

Upo = Ur* -U

7.
o+ Lsus[Ry — Ry - 2” [R, + R,|=2,5V =10mV + I ,s *0—0=2,49V

Mivel az offset fesziiltség ellenkezd eldjeltl is lehet, és ez egy maximum érték: U,,, =2500+10mV



3.) Feladat. Az aramkor adatai: T1, T2: n-csatornas ndvekményes MOS FET Ipoo=4 mA, Up=4V
Munkaponti aramok: Ipo; = Ipp> = ImA
Ry=30kQ,R3=4kQ,Re=6kQ,Rs=Rs=10 kQ,
C,C,,C;, >0 U=20V,

otU;

a.) Mekkorara valasszuk R — et, hogy Ipo1 = 1mA legyen ? 5p
b.) Rajzolja le az dramkor valtoaram, linedris, kisjelil helyettesitd

keépét ! Adja meg a helyettesitokép elemértékeit, ha Ri= 20 kQ ! 5p
c.) kil tipe =2 5p
d.) Rpe=?, Rii=?, ha Ri= 20 kQ 5p

Megoldas:

a.)Mekkorara vélasszuk R — et, hogy Ipo1 = 1mA legyen ?

2 2
U -U U -4
U501:1001R4:1*6:6Vs ]DOIZIDOO[%J :4(%j =1 - UG501:6V
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R, +R,

UGOI =U

t

U
=Ugsor TUsor =12V, Rlsz[ t _IJ:3O(%_J=201€Q

GOl

b.)Rajzolja le az dramkor valtoaramu, kisjell helyettesitd képét ! Adja meg a helyettesitokép elemértékeit, ha
Ri=20 kQ !

Rbe : ]idl id2
20 %30 :
R, =R xR, = =12 kQ
1
Sl = SZ :2 DO =1 mS
UGSO _UP
C.) Ukilupe =?
A R. xR
&:(—S1R3) s X I :_1*4i:_§:—3_33
u,, RyxRs +1/8, 5+1 6

d)

Rbe e R12 = 12kQ

1
Rii = o xRs = 1x10 = 0.91k0
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4.) Feladat. Az 4bran lathato kapcsolasi rajz szerinti aramkor adatai:
VI=10V, R1=1kQ, R2=500Q, R3=R4 =440 Q, C1,C3, L1=00,
minden tranzisztorra: B = f = 0o Uggg = Ugge = 0.6V, Q4, Q6 tranzisztorok diddaként

bekotve.
a.) Milyen célt szolgalnak a Q4, Q6 tranzisztorok, a Q1,
e les ;RZ éL , Q2 tranzisztorok, és a Q3 tranzisztor? Sp
[ 500
P b.) Mekkorak a nyugalmi munkaponti aramok, és a
tapegységbdl felvett &ram? Sp
PNP u uki
e ae onp . c.) Mekkora a kisjelli uki/ube erdsités dB-ben? Sp
L Q3 i
o C_ wv  d.) Mekkora a Q1 kivezérelhetdsége altal meghatarozott
maximalis kimend szinuszos jel amplitido, ha Q1
R4 g o Ry &M maradékfesziiltsége S00mV?
ubeC‘ 440 LB | 1K L, . . . e,
_ NN NPN Leéptékhelyesen rajzolja fel a maximalis amplitddoju
kimend szinuszos jelet! 5p
v N7 v RV NA

Megoldas:

a.) Q4, Q6 homérseklet fiiggetlen munkapont beallitds Q3 szamara.
Q1, Q2 dramtiikrok Q3 kollektoraram Q1-be masolésara.
Q3 FE alapkapcsolast er6sito.

V1-2xUggy _ 10-2x0.6
R3+R,4 0.44+0.44

b) Q4, Q6 diédak: 1004 = IOQ6 = =10mA

Mivel Q4 Q6 diddaként hasznalt tranzisztorok egyformak, ugyanaz az aram folyik 4t rajtuk, ezért Q4

kollektoran a tapfesziiltség fele van. Ugyanez a fesziiltség mérhetd az E ponton is. Tehat Q3 munkaponti

. Vi1 _ 5
arama: Iggg3 = 2R o5 10mA

Ez az 4ram a bemend drama az aramtiikomek: Igggz = Igog3 = 10mA
Az dramtiikor kimend arama: Igggq = Igggz = 10mA Ipq = R—1 =10mA
1

A tépngSégbél felvett aram: IVl = IEOQI + IEOQZ + IE0Q4- + IRI =40mA

c.) A Q3 tranzisztor kisjeli emitter arama a bemeno fesziiltség €s az rqy¢93 hanyadosa, mivel az emitter
valtoaramu f61don van. Ennek az emitter &ramnak o szorosa folyik a kollektorkér aramgeneratoran. Ez

az aram masolodik be az aramtiikor segitségével a Q1 tranzisztor emitterébe, majd folyik ki a Q1
Ur

kollektor korén, majd az R1 ellenallason. Minden o=1. T3 =7 =2.60
E0Q3
i — R _ 1999 _ 385 | dB-ben: 20 lg385 = 51.7dB
ube | Taes | 6 AU [V]

d) Re=0;Ucgo=U,=V, =10V,
Ui =Uf=Ucgo—Up =10-0.5=9.5V
Ro=R; Ugy=Ug=Igp*R,=10x1=10v 10
A maximadlis kimeneti amplitudé a kisebb: 9,5V.
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5.) Feladat.

a.) Rajzoljon fel egy nem invertalo erdsitd alapkapcsolast véges A erdsitésii miiveleti erdsitével és két

/4 4 4 /4 r b r r r r u ]
ellenéllassal, tovabba szamitsa ki o és p értékét! —= =2

5p
U,

e

u,.
b.) Legyen —= = 40dB. Vilassza meg az egyik ellenallas értékét, ha a masik, és egyben kisebb értékii

ube
1kQ-o0s, tovabba, ha A — oo ! 5p
c.) Irja fel az E(s) atviteli fliggvényt, ha a miiveleti erdsité véges és frekvenciafiiggd nyilthurkt erdsitése
ube
jol kozelithetd az egypolust modellel, és GBW = 2600 Hz ! 5p
d.) Abrazolja az ﬂ(s) atviteli fliggvény abszolut értékét Bode diagramban a toréspont €és aszimptota
ube
megadasaval! 5p
Megoldas:
a.)
Nem invertdlé alapkapcsolds: R
prap Uy _( be ~ 1 “k,j u,; = (a”be - Puy, )A
R +R,
R
a=1 p= !
R, +R,
U, A A
M _ & s =4, B , Aidzﬁz 1+&
u,, pPl+Ap 1+A4p y/j R,

u,. R
b.) —£ =100, mert a 40 dB erdsités 100 szoros erdsitést jelent. A,, =1+ ==, innen, ha R, =1kQ, akkor R, = 99kQ

ube 1
a PA 1 1 1
c) Afs)== Py =4, Py =4,
L1+ p4, 1+s/w, 1+ 4, 1+s/ o, I+s/o,
Py a -
ﬁ =1 4, =% o, =(1+ pA4,)o, = fA,o, = BGBW
d)
Invertdalo miiveleti erdsité nyilt- és zart hurku erdsitése
201g)4,|aB {—_ 201gl4(jo)
<20 dB/D
201g/ %% | dB
uhe
\ Ig(f)
.fb ﬁelsé’ Gl>
Syess = PGBW = B Gew =1 Gw =L 2600 = 26H:
: R +R, 99 +1 100
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