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Magneses anyagvizsgalat
G ép. 118

A mérés eszkozei:
e Szamitdgép
o Gerjesztésszabalyzé toroid transzformator

e Mintak

A mérés menetének leirasa:

Beinditottuk a szamtogépet, Behelyeztiik a mintat a ferrotestbe. A gerjesztésszabalyzot tiz kiilon-
boz6 értéken teszteltiik. A mérés a szamitdgépen 1évo programot hasznaltuk, ami nagyon megkonnyi-
tette a mérési eljarast. Mind a magneses indukcid, mind a térerdsség értekeit két tizedes pontossaggal
tudtuk leolvasni. (Zargjelben jegyezném meg, hogy a laboron talalhatdé 3 méréberendezés koziil — két
szamitogép és egy oszcilloszkop koziil, csak az egyik szamitogép volt mitkoddkeépes.)

A program Aaltal kiirt adatokat leolvastuk a
Telitodes

gerjesztésszabalyozd transzformatorral —beallitott
kiilonb6zd gerjesztéseknél és minden egyes 4lla-
potnal egy stabil hiszterezési gorbét lattunk. A

B,

. .| hiszterézisgorbe metszette a fiiggdleges, €s vizszin-
Elsé magnesezési . ) .

obrbe tes tengelyt, valamint a csacskoordinatakat. A

csucskoordinatanak a fliggdleges tengelyre vetitett

5

H pontja mutatja a maximalis indukciot (By,), a viz-

szintes tengelyre vetitett pontja mutatja a maximalis
térerésséget (Hpy). A hiszterézisgorbe fliggéleges
tengellyel vett metszéspontja jelzi a remanens in-
dukciot (B,), és a vizszintes tengellyel valdo metszé-
se jeloli a koercitiv erét (H).

A mérés datuma:
2011.11.30.




Elméleti hattér:
A magneses teret tobb mennyiséggel is jellemezhetjiik:

1. Magneses indukcio:
o Jele:B
Vs

o mértékegysége: Tesla T = —
m

2. Térerosség:
o jele:H

o . A
o mértékegysége —
m

A kétmennyiség kozott a kovetkezd 0sszefliggés all fenn:

B=pop,
ahol:

o uo=4n - 107 vikumpermeabilitis értéke

e u,: az adott anyag relativ permeabilitasanak értéke

3. Magnesezettség: Magneses tér hatdsdra minden agyagban magneses polarizacié 1ép fel. Egy-
részt a mintdban magneses momentumok indukalodnak, masrészt, ha a minta eleve tartalmaz
(spontan) magneses momentumokat, ezek a kiils6 tér hatasara rendezédnek.

o jele: M.

_1 kO
M_Vlzpml_KH

ahol:
o K (gorog kappa (x)—de most én csak K-val jelolném): magneses szuszceptibilitas. A
K magneses szuszceptibilitast hasznaljuk fel a gyengén magneses anyagok magneses
tulajdonsagainak jellemzésére. Tehat barmilyen anyag és a magneses tér kozott egy
gyenge kdlcsonhatas mindig fellép.

A térfogategységben 1év6 magneses momentumok ereddje (Pmi) €s a makroszkopikus magneses jellem-
70k kozotti kapcesolat:

B=poM+H)=py (K-H+H)=poH(14K) = po ptp H - p1,, =1+ K
() )
e =\— I\
Ho/ \Hy
u, =1+K:

e u,: erds magneses anyagoknal hasznéljuk

o K: gyengén magneses anyagoknal hasznaljuk




Magneses anyagok csoportositasa
Két féleképpen torténhet:

I. Egyik csoportositas:

1. Gyengén magneses anyagok:

Diamagneses anyagok: Elemi magneses momen-
tumuk nincs, ill. az elektronok magneses momen-
tumai teljesen kompenzaljadk egymast. Kiils6 mag-
neses tér hatdsara, benniik az elektronpalydk de-
formacioja révén, magneses momentum indukalo-
dik. Az indukcio-térvény szerint, az indukalt mo-
mentum a kiilso térrel ellentétes iranyt, s nagysaga
linearis fiiggvénye a térnek. Tehat a diamagneses
anyagok szuszceptibilitasa negativ, magneses tér-
¢s homeérseklet fiiggetlen. A vazolt polarizacids

mechanizmus minden anyagban 1étrejon, de csak akkor észlelhetd, ha mas erd-
sebb magneses hatas el nem nyomja. Kiszoritja magabol az magneses induk-

ciovonalakat.

Paramagneses agyagok: Elemi magneses momen-
tumuk van, de a hdmozgds miatt, statisztikusan
rendezetlen iranyeloszlast mutatnak, emiatt a mak-
roszkopikus magnesezettségiik zérus. Kiils6 mag-
neses tér hatasara a momentumok, a termikus moz-
gas ellenében, igyekeznek bedllni a tériranyba. Te-
hat szuszceptibilitasuk pozitiv €s hdmérsékletfiig-
g6. Tiszta paramagneses anyagok szuszceptibilitasa
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a gyakorlatban elérhetd magnesterek esetén térfliggetleneknek tekinthetdk, de

mar kis mennyiségli ferroméagneses kivalds hatdsara térfliggévé valik és

hiszterézis tipusu gorbét ad. Magéba ,,vonzza” a magneses indukcios vonalakat

az abran lathato modon.

2. Rendezett magneses anyagok:

Ezek a ténylegesen magnesesnek, kozismerten magneseknek nevezet anyagok, otvozetek,
keramidk. Spontdn magneses momentummal rendelkeznek, s egy jellegzetes homérséklet
alatt, az ezen momentumok kozti csatolds a momentumokat a kristaly tengelyeihez képest
valamilyen rendbe sorakoztatja egy-egy adott tartomanyon beliil, tehat doménszerkezetiiek.
Az atomi magneses momentumok parallel beallasa esetén ferromagneses, a szomszédos
momentumok antiparallel beéllasa esetén antiferromagneses anyagokrél beszéliink. Az
antiferromdgneses rend specialis megvalosulasi formdja az Un. ferrimagneses elrendezddés.
Itt az elemi momentumok ellentett beallitastiak ugyan, de abszolut értékben kiilonboznek.

e Ferromagneses anyagok:

o A domén vonalak parhuzamosak €s egy iranyba is mutatnak

o FeSi, FeNi




e Ferrimagneses anyagok:

o A szomszédos momentumok ellentétes iranyultsaguak és az abszolut érté-
kiik 1s kiilonb6zo.

) F9304
e Antiferromagneses anyagok:

o A szomszédos momentumok ellentétes iranyultsaguak, de az abszolut érté-
kiik 1s megegyezik.

o CrO,

1. Masik csoportositas:
1. Lagymagnesek:
oKis koercitiv erével rendelkeznek (Hc ,)

o Konnyti fel és lemagnesezni
oPl.: FeSi 3-5% szilcium tartalom, FeNi 50-80% Ni tartalom

2. Keménymagnes:

oKeménymagneseknek (4llandomagneseknek) nevezziik a nagy koercitiv erdvel
rendelkez6 anyagokat.

oKeménymagnesek, permanens magnesek sok id6 utan veszitik el a
magnesestulajdonsagaikat.

oPl.: Fe(AINiCo), Ba, SmCo

Meérési eredmények:

Ni

# H [A/cm] H [A/m] B m He=5,6 A/cm
1 1,53 153 0,02 104,02 B=0,45T
2 3,1 310 0,05 128,35

3 4,63 463 0,19 326,56

4 6,06 606 0,32 420,21

5 7,63 763 0,42 438,04

6 9,11 911 0,47 410,55

7 10,75 1075 0,51 377,53

8 12,3 1230 0,53 342,89

9 13,73 1373 0,54 312,98

10 15,74 1574 0,56 283,12




Fe - ldgyitott
# H [A/cm] H [A/m] B Wy H.=5,9 A/cm
1 1,25 125 009 | 5729 B=155T
2 2,55 255 035 | 1092,24
3 3,67 367 0,67 | 145278
4 5,2 520 1,07 1637,46
5 6,29 629 133 | 1682,64
6 7,5 750 1,55 1644,60
7 8,84 884 1,77 | 1593,35
8 10,12 1012 1,94 1525,50
9 11,37 1137 2,06 1441,77
Mérési adatok altal felvazolt diagrammok:
2’5 ~r - s = s
Els6 magnesezési gorbe
2
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1
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Konkluzio:
A kapott értékekkel, és a grafikonokkal konnyen dsszehasonlithatjuk a kiilonb6z6 mintékat, és kovet-

keztetéseket vonhatunk le azok tulajdonsagair6l, eldonthetjiik melyik alkalmasabb egy-egy specifikalt
feladat elvegzésére

Leolvastuk a legnagyobb gerjesztésii beallitas mellett a remanens indukciot (Bg) és a koerciv erét (Hc).
A fenti 1épéseket mind a négy mintaval elismételtiik.




