Uzleti Intelligencia zarovizsga kérdések

A zdardvizsgan az alabbiakhoz hasonld kérdésekre kell késziilni. A vizsgan 1-2 kérdés varhatd.
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1. Ismertesse az iizleti intelligencia rendszerekben hasznalt alapfogalmakat
(adat, informdacio, jellemzo KPI, esemény). Milyen tipusu adatforrdasokat
tudunk megkiilonboztetni? Mik a fo eltérések OLTP és BI rendszerek

kozott?

Uzleti intelligencia

» , Techniques and tools for the transformation of raw
data into meaningful and useful information for

business analysis purposes.”

* ,Applications, infrastructure, tools and best practices
that enable access to and analysis of information to
improve and optimize decisions and performance.”

Adat és informacid

* Adat # informacid

* Adat: nyers tény
> Tegnap eladtunk 5 terméket.

* Informacié: Ujdonséag
> Ez alegnépszerdbb termékunk.
> Adatokbol derul ki.

* Nemtrivialis
> Trivilidlis: Hany terméket adtunk el. -> Ez még nem Uzleti intelligencia.

> Nemtrivialis: Mely termék arat érdemes csokkenteni annak érdekében,
hogy tébbet vaséroljanak és 6sszességében tobbet kiltsenek?

Jellemz6

* Mérhetd
» Szoktak KPI-nek (Key performance indicator) nevezni

> Uzleti terminolégia is (pl. KPI az eladott termékek darabszama)
» Onmagaban nem elég
> Osszefiggések, kovetkeztetések alapja
* PL
> Hanyszor inditjak el a felhasznalok az Uj funkciot?
> Hany kérést kap a backend?
> Milyen hosszan telefonéal egy eléfizeté?
> Mennyi a bevétel az adott negyedévben?
+ Uzleti folyamatboél adédik
> Nem mindig trivialis
> Lasd: adatbanyéaszat

Uzleti intelligencia

* Mast jelenthet

> Uzleti nézépont: déntés tamogatashoz eszkoz
- Milyen szinG autok fogynak jobban melyik orszagokban?
Hogyan érdemes készletet tartani?

> Technolégiai nézépont: szoftver és/vagy hardver
megoldés
- SQL Server Analytics, Oracle Bl, Hadoop, stb.
> Fejlesztéi szempont: Ujfajta eszk6zdk, algoritmusok
- Relacios madelltdl eltérd adattarolas
- Hatékony adattarolés és adatfeldolgozés

* Hatékony adatreprezentécio
* Masszivan parhuzamos feldolgozas

- Adatbanyaszati algoritmusok

Adat forras tipusok

« Strukturélt (structured)
> Meghatérozott struktura és tartalom.
> Excel tablazat, adatbazis

* Félig strukturalt (semi-structured)
> Valamilyen szintd struktra adott, de azon beldl a tartalom kotetlen.
> Szoveges fajl, XML, logféjl

« Struktorélatlan (unstructured)
> Képek, videok, szabad szovegek
> Weboldalak, tweetek, Facebook post-ok, Word dokumentumok

Esemeény

* Az adat egysége egy esemény
> Xtermékbdl Z darabot Y aron eladtunk T datummal
> Webshopunkban az X termék oldalat megnézték
> X funkciét T idépillananatban elinditotta Z felhasznald

* Esemény
> Mérheté: darab, hossz, id6tartam, kg, S, stb.
> Altalaban additiv (6sszeg értelmezhetd)
> Altalaban értelmezheté valamilyen aggregacio (atlag, min, max, stb.)
> Egyéb attribGtumok, pl. mikor, ki, hol

jellemzék

események



KPI kivalasztas

* KPI = Key Performance Indicator

* Olyan értékek adésa a menedzsment kezébe, amelyen keresztil 4t tudjak latni
a felel6sségik ala tartozo Uzleti tertleteket, latjak azok minden mozdulatat és
egybdl észreveszik, ha elkezdenek letérni az egyensulyi palyardl

* KPl jellemzdje:
> Aktudlis érték, azaz hol allunk most
> Terv érték, azaz mit terveztiink, hol fogunk &llni most
> Eltérés érték, azaz mennyivel és milyen iranyban tértunk el a tervtdl
> Végul egy trend érték, ami megmutatja a tény értékek trendjét

+ Komoly kihivas a KPI kivalasztasa és megjelenitése O .
\. -/

Uzleti rendszerek

« Vallalatiranyitasi rendszer (ERP)

> Tranzakcié alapd (OLTP)
- Altalaban egyszerre egy tranzakciét futtat, egy tranzakcio rovid
- Jol definialhatd miveletekre (tranzakcié tipusokra) épol

> Minél tébb informécié felvitele, modositasa

> Sok adatot érint6 lekérdezés lassabb

> Aktualis informacidt tartalmaz
- Tipikusan kevés historikus adatot tarol

* Uzleti intelligencia rendszer
> Adat feltoltése lassu
> Sok adatot érintd lekérdezés gyors
> Sok adat szUkséges egy lekérdezés kiértékeléséhez
> Historikus informaciéval (is) dolgozik

2. Ismertesse az iizleti intelligencia rendszerek daltalanos felépitését, valamint a
Kimball és Immon féle architekturdakat. Ismertesse az épitokovek funkcidit, és
mutasson be konkrét szoftvereket vagy technologiakat amelyek az adott funkciot

megvalositjak.

Uzleti intelligencia rendszer

« Uzleti intelligencia rendszer
* Nem egy szoftver

» Tobb szoftver, ezek integracioja
> Adattarhaz
> Adat betoltd
> Feldolgozé
> Megjelenité

Uzleti intelligencia rendszer beizemelése

Uzleti intelligencia rendszer funkcidi

* Riport
> Mitértént?
> Multbeli adatok alapjan.

* Elemz6
> Miért?
> Osszefuggések feltérképezése.
* Monitorozd
> Mi térténik most?
> Teljesitmény monitorozok, iranyitdpultok (dashboard),
mutatoszamok (scorecard).
* Predikcio, adatbanyaszat
> Mi fog térténni?
> Modellek feléllitasa, elérejelzés.
> Nem ismert dsszefuggések, kapcsolatok feltérképezése.

. Beruhazas Rendszer kovetelmények

> Hardver, szoftver

> Fejlesztés: adattarolas, attéltés, folyamatok * KonnyG hozzaférés az adatokhoz

* Tobbszereplds feladat
> Projekt vezetd

> A felhasznalék (itt: Ozleti déntéshozok) szaméara hozzaférhets, érthetd,
intuitiv

> Architekt * Konzisztens adat

> DBA

> Uzleti elemzd

> Fejleszté

> Front-end tervez6

* Bevezetés utan
> Oktatas, tAmogatas
> Tovabbfejlesztés
- Uj adat, uj lekérdezések, riportok, stb.

> Sok helyrél szarmazo informéciok
> Meg kell tisztitani, kozés nevezdre hozni
- Eltérd rendszerek eltérd terminolégiat hasznalnak (,lakeim”, ,cim”,
Lszékhely")
> Ellendrizni kell az adatot betoltés el6tt
- Ne keruljon hibas adat a rendszerbe

* Megbizhatd informacioforras

> Elegendd és megfeleld adat a kérdések megvalaszolasahoz



Rendszer kovetelmények

* lgények, folyamatok, adatok valtozasanak kezelése
> Folyamatosan valtozo kdrnyezet, a rendszernek alkalmazkodnia kell
> Uj kérdések megvalaszolasahoz ne kelljen fejlesztés
> Uj adat bevezetéséhez ne kelljen fejlesztés

* Megfeleld teljesitmény
> A lekérdezések nem tarthatnak oréakig
> Ugy kell feldolgozni, elékésziteni, szervezni az adatot, hogy lehetévé tegye
a gyors lekérdezéseket

* Biztonsag
> Adatokhoz toérténé hozzéaférés szabélyozasa

Tipikus architektura elemek:

Forras rendszerek
Forras-cél integracio
Allomasoztato teriilet
Nyers adatok
Adattarhaz séma

Metadata séma
® Operational Data Store

Kimball modell

* Kdzponti adat tarhaz
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Flggetlen adatpiacok

Adat tarhéaz Lekérdezés Bl

* Egy kdzos adattarhaz helyett adott felhasznélasi
terUletre szabott adatpiacok (data mart)

Adatpiac 1 | ekérdezés || B!
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Adatpiac 2 — BI2
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Immon modell




» Koztes adattarhaz (Enterprise Data Warehouse)
> Normalizalt (3NF) forméaban

* Felhasznalasi terUletre szabott adatpiacok

> Altaldban nem a teljes adattartalom

> Felhasznalasi terUletre szabott adatok, esetleg részben elére

feldolgozva

* Lekérdezéseket az EDW vagy az egyes adatpiacok szolgaljak ki
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Hibrid Kimball-Immon modell
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* Kéztes adattarhaz (Enterprise Data Warehouse)
> Normalizalt (3NF) formaban

* Felhasznalasi terUletre szabott adatpiacok

> Altaldban nem a teljes adattartalom

> Felhasznalasi terUletre szabott adatok, esetleg részben elére

feldolgozva

* Lekérdezéseket az egyes adatpiacok szolgaljak ki

* Kénny( hozzaférés az adatokhoz
> Bl szoftver feladata
> Nem kell SQL-eket irni

* Konzisztens adat
> ETL folyamat feladata biztositani

* Megfeleld teljesitmény
> Megfelelé adatreprezentaciot az
adatpiacokban
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* lgények, folyamatok, adatok
valtozasanak kezelése
> Lokalizalt valtozas
> Ha forrésadat valtozik: ELT valtozas
> Ha igény véltozik: mas lekérdezés

* Biztonsag
> Forrés adat érintetlen
> Bl szoftver biztositja

ETL

=

Adat
tarhaz
(EDW)

ETL | )

Adat
piac

Bl




Adattarhéaz, adat piac

* Vallalat sok, kulonbozé jellegl adatbazissal rendelkezik
> PL termék kataldgus, raktarkészlet, bérszamfejtés, CRM, stb.

* Adattarhaz (data warehouse) egy kdzponti hely ezen adatoknak
> Nem egy kdzponti adatbéazis szerver
> Nem helyettesiti a kUlénbdzé rendszerek sajat adatbézisat

> Kombinalja az adatokat, tisztitva, normalizélva, egy kdzponti helyen teszi
elérhetbveé

> Tipikusan 3NF jellegd modell -> kénnyU szinkronizalas végett
*» Adatpiac (data mart): adattarhaz adatainak részhalmazat tarolja

> Egy adott feladatkor, szaktertlet szamara készul, csak az ezen célra
szikséges adatokat tartalmazza

> Tipikusan felhasznélasi célnak legmegfeleldbb tarolasi modell, akér elére
aggregalva

980> =8

Alkalmazasok:

e  Microsoft SQL

e Oracle Bl

e RapidMiner

e Pentaho (Java, Open source)
e Hadoop

3. Ismertesse, milyen kihivasokkal szembesiilnek a modern alkalmazasok az
adattarolas és feldolgozas terén, amire a tradiciondlis reldcids adatbazisok nem
minden esetben nyujtanak megoldast. Mutassa be, milyen modszerekkel
kezelhetdoek ezen kihivasok. Térjen ki a ,,near data processing”-re és a
dimenzionadlis adatmodellre is.

et Lok
Mai alkalmazésok Uzleti logika

» Tradicionalisan Uzleti logika

8 '
] Q D ﬁa * Szerver oldali programozas EE
Felhasznaldi > Tarolt eljarasok, triggerek Lizlet! logika
felilet Publikus API > Jobb teljesitmény, zart, biztonsagos futtatd Adatbézis
kérnyezet
[ Kuls6 rendszer ‘ | Uzleti logika | |Naplézés| > Platformfiggs, nem jol skalazodo

oy * ORM keretrendszerek (pl. EF, JPA

m I Adatelérési réteg l | Cache | é . P ) Uzleti logika

redis > Plusz réteg

= > Absztrakcid novelése

$B server > Tarolt eljarasoknal, SOL-nél kényelmesebb Adatbazis



Kihivasok
* Heterogén tarolas

> Toébb rendszerben tarolt adat

* Véltozatos forméatumok
> Relacids, szoveges, gréf, stb.

* Nagy adatmennyiség
> BigData

* Folyamatosan generalédo Uj adat
> PL logok minden nap keletkeznek

Relacids adatmodell
[ | ]
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Relacios adatmodell

» Adatmodell eltéré logikaval épul fel, mint ahogy az adatokat
memoridban taroljuk, vagy a felhasznaldi feltleten megjelenitjik
> Adatbézis: tobb tabla és tobb sor
> Memoria: hierarchikus struktorak (pl. listak listaja)
> Megjelenités: tobb helyrél szarmazé informécio egy helyen
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Kihivasok

» Uj adattarolasi megoldasok
> Memodria adatbazisok, NoSQL adatbazisok

« Uj modszerek
> ,Near data processing”
- Feldolgozas idejét az adat hozzaférés ideje hatarozza meg
- Nagy adathalmazok utaztatasa koltséges
- Adat helyett vigyuk a feldolgozé logikat az adathoz
> Masszivan parhuzamos feldolgozas

Vezérld |

Adat Adat Adat

Rel4cids adatmodell

* Entitasok és koztUk levé relaciok (kapcsolatok)
* Relaciés adatbazisok implementaljgk

* Normalizalt séma (4ltaldban 3NF)

* Beszlras, mddositas kevés rekordot érint

> Normalizalas miatt
> Erre optimalizalt mUkadés
* Adatmodell jol ismert célokat szolgal
> Elére ismert lekérdezések
> Erre optimalizalt séma

Objektum (orientalt) adatbazisok - kitérd

* Reléacios adatbazisoktol eltérd
modell

Customer

> Objektum-orientalt
paradigmahoz illeszkedik

> Objektumok tarolasa
* Nem terjedtek el :

* Reinkarnécié: l4sd NoSQL
dokumentum alapu
O

adatbazisok -

BilingAddress

Orders.




Dimenzionélis adatmodell Dimenzionélis adatmodell

+ Tobbdimenziés kocka amelynek dimenziti a mért tartomanyok * Tobbdimenziés kocka amelynek dimenziéi a mért tartomanyok
* A kocka egy pontja a dimenzidk adott pontjaban mért érték * A kocka egy pontja a dimenzidk adott pontjaban mért érték

* PL havi kozéphdmérséklet * PL havi kozéphémérséklet
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Dimenzionalis adatmodell Dimenzionalis adatmodell
* Dimensional modeling * Dimenzionalis modellt lehet relacios adatbazisban is
» Adattarhazakban hasznalt technika tarolni
« Célja > Nem feltétlendl hatékony

> Gyors lekérdezés tamogatas ) ) .

» Agareghcio tamogatésa * OLAP (Online Analytical Processing)

> Kénnyen értelmezheté adat > Tobbdimenzios adatbéazis
* Miért nem j6 erre a 3NF > Nem relécids

> Kapcsolatok megkatések -> lassabb lekérdezések sok adat esetén > Hatékonyabb, mint a relacios adatbazis

> Normalizalt adatreprezentacio -> értelmezéséhez ismerni kell a teljes

> Hatékony végrehajtashoz a rendszer elére kiszamol

adatmodellt . . s
Osszesitett értékeket

Dimenzionalis adatmodell

* OLAP kockan végrehajthatd miveletek

> Lefuras

- Aggregélt érték felbontasa a komponensekre

- PL éves kizéphémeérséklet -> havi bontasu kozéphémérséklet
> Aggregacid

- Aggregalt értékek egy valasztott dimenzié mentén

Pl Budapesti napi kozéphémeérséklet -> Budapesti havi kozéphémérséklet

> Csoportositas / pivot

- Mas tengely szerinti nézet

- PL éves kazéphdmérséklet évenként -> éves kozéphdmérséklet varosonként
> Szlrés

- Adott dimenzié mentén egy pont kivélasztasa

- PL adott naphoz tartozé hémérséklet adatok
> Szeletelés

- Egy-két dimenzié mentén szlrés egy tartomanyra

- PL nyari kézéphémérséklet a Dunantuilon

4. Mutassa be a memoria adatbazisok mitkodeéesét, ismertesse, miben kiilonboznek
a tradicionalis adatbazisoktol. Ismertessen egy valasztott memoria adatbazist.
Mutassa be az oszlop alapu- és a sor alapu taroldsi modot, ismertesse elonyeiket
és hatranyaikat.

A konkrét feladat és kbvetelményei ismeretében IMDB alkalmazasa mellett vagy éppen ellen dénteni: ez a rendszert
tervezé mérnok feladata. Ma mar rendelkezésre allnak hibrid rendszerek is, amelyek az adatbazis egy részét IMDB, masik
részét DRDB elven kezelik, és teszik ezt a programozo szamara teljesen transzparens madon. Ezen rendszerek bizonyos
korlatok kozott képesek az egyes relaciok hozzaférési statisztikai alapjan migralni az adatok megfelels részét az IMDB és

a DRDB alrendszer kdz6tt. Az adatbazis tervezdje azonban nagyobb ralatdssal rendelkezik az elkészitendé rendszerre, igy
— a rendszer induldsakor legaldbbis — jobb konfiguraciét definidlhat, mint az automatizmus.



e Index hash alapu - segiti a cache-elést, de tél-ig keresésre nem alkalmas. Napl6zas - csak redo.

e ACID tartéssag:

o Tranzakciés naplézas fajlba (parancsok, mlveletek sor szint(i naplézasa)

Snapshot - fajlba mentés
Replikacio
NVRAM

O O O

Memdriaadatbazis: alapelv

Memériaadatbézis-rendszer (IMDB) (In-Memory DataBase)

» az adatok elsddleges példanya a fizikai meméridban

» DRDB: az elsédleges példany diszken van (Disk-Resident

DataBase)
mondjuk inkabb tgy: blokkes tarolén (v6. SSD)

IMDB hasznalatanak elonyei

» gyorsabb adatelérés, tranzakcié-feldolgozas
akar hard real-time alkalmazisok

> egyes esetekben egyszeriibb alkalmazas-logika
diszk-10 alrendszer eliminaldsa

> sajdt adatszerkezetek helyett kész komponens
olcsobb fejlesztés, olcsébb termék

IMDB: megvalésitasi kihivasok

> optimalizalt adatszerkezetek
> a fizikai memodria véletlen elérését kihasznaljak
» zarkezelés, tranzakcidk iltemezése
» megfeleld granularitasu zarak
> tartdssdg
» HW tdmogatds: elemes RAM, haldzaton szinkronizalo
RAM-kartyak
» memrisztor (RRAM: Resistive random-access memory)
» szinkron vagy aszinkron naplézas
» nem kovetelmény

Az alapelv létjogosultsidga

1GB RAM 4ra (USD)

. llgﬁﬂ 00 .

000 4oms50 20 20

1990 2000 2010 2020

» Sok és olesé RAM
OLTP, OLAP rendszerek szamara

» Opcié: adatbazis particionalasa IMDB és DRDB részre

» automatikusan vagy kézzel konfiguralt médon
» az adatok migrdcidja a két rendszer kozott

IMDB: hatranyok, nehézségek

» bizonyos esetekben bonyolultabb alkalmazds-logika

» tartdssag biztositasa
» biztonsagi mentések szervezése

» a rendszer induldsakor fel kell tolteni az adatbazist

» mentésbél, fejallomasrdl letdltve vagy on-line adatgyiijtéshol

» segédstruktirdk online felépithetok

» Megéri-e: elényok vs. hatranyok: a konkrét feladat hatdrozza

meg

Tranzakcids tulajdonsagok |.

Szemben a DRDB-nél megismertekkel, az IMDB rendszerekben:
» A — atomicitds
» nincs markans kiilénbség
» gyorsabb tranzakciok, magasabb zar-granularitds
» C — konzisztencia
» nincs markans kulonbség
» | — izolacio
» sorosithatd helyett valédi soros litemezés
» kornyezetvaltasok: a processzor-cache, mint kornyezet

» D — tartdssag



Tranzakcios tulajdonsagok Il. A tartdssag

Az adatbdzisba ,,irt" adatok ,,megmaradnak”
» diszk: passziv
» memoria: aktiv

» tdpfesziiltség kimaradasakor torlédik
» elemmel tdAmogatott RAM

» bithiba = modul meghibdsodasok

» ECC (vo: diszkek: RAID)
» modultobbszorozés

» naplozas (és persze mentések
p p

Redis

» Adatbéazis

> ,Data structure server”
> Kulcs-érték tar

* Perzisztens
> Memoéridban tarolt = GYORS!
> Snapshotok lemezre

* Rendszer architektira

kliens
TCP alapy

széveges protokoll
s

Architekttra: particionalas

» ha a teljes adatbazis
IMDB-ben nem
» megoldhatd v.
» raciondlis
» Hibrid megoldas I L
» tiszta IMDB e |
> in-memory cache

» DRDB L

I
I
Iy
5
1

el
Partitioned database

~ Discresident DB

Az abran: az elemzbeszkozok a particiondlt adatbazishoz
csatlakoznak, amig az adatforrasok friss adatai kdzvetleniil az
IMDB részbe érkeznek, hogy minél hatékonyabb lehessen az
eléfeldolgozasuk.

. 7/

Redis - adattipusok ERSS—
P 00110101011001110010101010 ﬁ
1 {23334){112345569}{766538}{665455} “

n > { A: “foo”, B: "bar”, C: “baz” } ﬁ
- [A5B3C3D>E] —
- {A,8,C,D,E}) _
X {A:0.1,8:0.3, C: 100, D: 1337} “
b {A:(51.5,0.12), B: (32.1,34.7) }
" 00110101 11001110 10101010 a e =

+TTL + atomi adatmaodositas

Redis - replikacid & perzisztencia  Redis - tulajdonségok

* Replikacio tdmogatas
> Aszinkron a hattérben
> Master-slave
> Nincs konzisztencia garancia
- Bizonyos esetekben elveszhet modositas

* Tranzakcié tAmogatott
> Serializable jellegl
> DEl'Nem atomi
- Sikertelen muvelet esetén folytatja a kovetkezdvel

* Biztonsag

* Memodriaban tarolt konfiguracié fuggéen diszkre >, Trusted environment” modell

mentett

> Maximum annyi adatot tarolhat, amennyi

memariaban elfér
> Snapshot (,RDB")
> Redo log (,AOF”)

> Nincsenek userek, jogok, authorizacio
> Authentikacio: 1 clear text jelszo

* Lua script tAmogatas
> Kizardlagos adat hozzaférés
> Végrehajtasi idd limit
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Sor és oszlop alapu taroléas

1A o
28w
SHRCHRZ

s (1A Qe W s ooz

> Sor szintl hozzaféréshez praktikus
> Egy sor adatai egymas utan helyezkednek el
> OLTP rendszerekben

“Osflop 1 2 3 A B C QW 2z

> Oszloponkénti hozzéféréshez praktikus, pl. aggregalas oszlop mentén
> Egy oszlop adatai egymas utan helyezkednek el
> OLAP feldolgozashoz

5. Ismertesse a NoSQL adatbazisok tipusait. Mutassa be dltalanossdagaban az
egyes fajtakat és ismertessen egy-egy konkrét szoftvert. Ismertesse a CAP tételt.

NOSQL NOSQL

* Nincs igazi definicigja

* ,Not only SQL” « NoSQL
* Nem reléciés modellre épulé adatbézis > Nem relacios
* 1960-as évek 6ta léteznek de csak ca. 2009 6ta ,NoSQL” > Open-source

> Klaszterezhet6

* Alapelv: erés konzisztencia helyett rendelkezésre &llas és Lot
> Séma nélkali

ska laZhatosag >Nerm-SOt -> semmi kdze az SQL nyelv tAmogatasahoz
CAP tétel
» CAP tétel: elosztott rendszer a harom alapvet6 képesség kozul NOSQL

legfeljebb kettét tud megvaldsitani
> Consistency (konzisztencia): minden csomédpont azonos az allapotot lat A .
> Availibity (rendelkezésre &llas): minden kérésre érkezik valasz ° T'pusa|
> Partition-tolerance (particionalas-t0rés): halozati és egyéb hibak esetén is > Dokumentum
mUkodoképes marad a rendszer — Tiroladatedy otk
mezokkel és azok értékeivel
- Bejarhatd (,select ™)
x=5 - A mezékre is lehet keresni

{g indexelni

X=5

S

* Skalazashoz P szikséges C és A kozotti tradeoff
> Ink&bb: szabalyozhatd testre szabhatd

11



NoSQL

* Tipusai

> Kulcs-érték
- Erték a rendszer altal nem értelmezett
- Csak a kulcs birtokadban kaphatd meg az adat

ey 2 g

NoSQL

* Tipusai
> Graf

- Entitasok és kazol
levé kapcsolatok

- Specialis célokra

- Specialis lekérdezd
nyelvek

MongoDB

* Dokumentum alapt elosztott, adatbazis
* Rendszer architektira

kliens

,wire protocol”

mongod

JSON formaju adatok
és lekérdezések

* Logikai felépités
> Klaszter
- Szerver
*+ Adatbéazis
« GyGjtemény
+ Dokumentum

NoSQL

* Tipusai
> Oszlop alapt

- Oszlop csaladok (Column family)
- Nem minden sor tartalmazza az oszlopot

Column Family

Row
H
Row
Columng

name1valuel ame9value!

Relacids / NoSQL

* Relécids * NoSQL
> Séma > Nincs séma
- Konzisztencia - Rugalmas
> Join > Nincs join
> Nehezebben skalazhaté - Nem is szUkséges
> SQL > Horizontalisan skalazhaté

- Sharding
> Nincs egységes API
> Konzisztencia
szabdlyozhato

> Tranzakcié nincs

- Csak atomi madositas
dokumentum szinten

- Kvazi standard

- Nagy kifejezéer6
> Erés konzisztencia

- Zarolas

> Tranzakciok

Cassandra

* Elosztott adatbéazis
> Minden csomopont egyenrangt
* Lineéarisan skalazhaté
> Kérések szama a csomapontok szamanak fuggvényében
* Replikacio tAmogatas
* ACID tdmogatas
> Konzisztencia szabalyozhatd: hany csomopontnak kell végrehajtania az
irast
> Eventually consistent: irés utan régi értékek még léteznek a replikalt
csomdépontokon
* GyUjtemény oszlopok
> Halmaz, lista, map
> 1-t6bb kapcsolatok leképzése kilsé kulcs helyett

12



Redis
* Adatbazis

> ,Data structure server”

> Kulcs-érték tar

* Perzisztens

> Memodridban tarolt = GYORS!

> Snapshotok lemezre

* Rendszer architektura

kliens

TCP alapu

szdveges protokoll redis

6. Mutassa be, mirdl szol az adatbdanydszat. Milyen adatbdanydszati problémdakat
ismer? Milyen tipikus feladatokat tudunk megoldani adatbanydszati eszkozokkel

iizleti intelligencia rendszerekben?

Adatbanyéaszat

The nontrivial extraction of implicit, previously unknown,
and potentially useful information from data.

Nem trivialis, rejtett
informacidk és dsszefuggések feltarasa
nagy adathalmazokban.

vV V.V V

Ezek felhasznalasa ismeretlen adatok becslésére.

Multidiszciplinéris tertlet

matematika lineéaris algebra, matrixalgebra, optimalizacio,
statisztika
informatika adatgyUjtés, adattisztitas, gépi tanulé algoritmusok
hasznélata
egyéb bioinformatika, szadmitogépes nyelvészet,
tarsadalomtudomanyok

Mi sz&mit adatbanyaszatnak?

Példa: élelmiszerizlet
> Vasarlok szama
> trividlis informacio
> El6z6 havi bevétel
> trivialis informacio
> Leggyakrabban egyUtt vasarolt termékek
> gyakori elemhalmazok keresése
> frequent itemsets
> Hany kasszat kell kinyitni pénteken 16 érakkor?

> vevészam és vevo kiszolgalasi idejének modellezése
> idésorok elemzése

Adatok reprezentécidja .

> Vektor-tér modell
> egy megfigyeléshez egy vektor tartozik
> a megfigyelt tér tulajdonsagainak(feature-ck) szama adja a
vektorok dimenzigjat
> pl. spamdetekcit esetén egy emailhez egy vektor tartozik
> A vektor dimenziéja valaszthato

13



Adatok reprezentacioja Il. Adatok vektoros reprezentacioja

> |désor
> természetes rendezést add dimenzid szerinti adatok > minta (sample): egy elem reprezentacija - vektor
> pl napi csapadékmennyiség 2014-ben a 11. kertletben > jegy (feature): egyetlen jellemzé - a vektor egy eleme. Barmi
> Gréaf lehet egy feature, pl. email esetén:
> egymassal valamilyen kapcsolatban 4ll6 adatok (pl. oksagi > email hossza
kapcsolat) > email feladdja
> pl. betegségek kialakulédsénak modellezése > tartalmazza-e a ,Rolex” sz6t?
> pl. Uber utazasok > tartalmazza-e a , Trust fund” kifejezést?
A helyes reprezentacio valasztasa kulcsfontosséagu. > cimke (label): ,vélasz”

Tanit6, Validacios és Teszthalmaz Adatok tipusai

> tanitéhalmaz (training dataset): tanitasra hasznalt minték - 1 cimkézett vs. cimkézetlen

matrix > cimkézett
> validacios halmaz: paraméterek beallitasara, illetve a tanitas > tudjuk a jo valaszt
korai leallitdsara hasznélt halmaz. Tanitas kézben mérheté > pl filmek értékelései
vele az algoritmus teljesitménye > sokszor kevés adatunk van, elallitasa draga

> felugyelt tanulas
> cimkézetlen
Train Validation Test > nem tudivk a j6 valaszt
I P pl internetes kommentek
P ebbdl ltalaban joval tobb van
> felugyeletlen tanulas

> teszthalmaz: tanitas utani tesztelésre hasznalt halmaz. Csak
egyszer futtathatd rajta az algoritmus

‘ ‘ | ‘ ‘ 2. folytonos vs. diszkrét

Adatbanyaszat folyamata  Feligyelt és felugyeletlen tanulas

1. Adattisztités

> Zajszirés, outlier sz0rés > A felogyelt tanulés

> Hianyzo adatok kezelese > Olyan probléma, ahol a bemeneti adathoz(x) tartozik egy

2. Mintavételezés (szikség esetén) kimeneti valtozo(y)

> Ha tul sok az adat > A kimeneti adatok elkészitése altalaban emberi eréforrasok
3. Adattranszformacio bevonéasaval torténik - Cimkézett adat

> Dimenziécsokkentés (egyre kevésbé) > A feligyeletlen tanulés

> Normalizélas, standardizalas > A probléma sorén csak a bemeneti valtozo(x) all
4. Adatbanyéaszati algoritmus futtatasa rendelkezésinkre

5 Kiértekelés > Hasznos, mivel a Cimkézett adat draga
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Feladattipusok

> Osztalyozés (0) - felugyelt, diszkrét osztalyok

> Elemek besorolasa elére meghatéarozott halmazokba

> pl. spam vagy ham egy levél
> Regresszi6 (R) - felugyelt, folytonos célvaltozd

> Elemek attribdtumai kozti kapcsolatok modellezése

> pl. lakasarak el6rejelzése méret, elhelyezkedést stb. alapjan
> Klaszterezés (K) - felugyeleletlen, diszkrét klaszterek

> Elemek csoportositasa valamilyen hasonldsagi metrika
szerint

> Cél: azonos klaszterben |évo elemek ,hasonlitsanak”
egymasra, eltéré klaszterben lévok minél kevébé.

> pl. marketszegmentalas

Kiértékelés

> Osztalyozas
> confusion matrix alapjan:

Tipikus algoritmusok

Support vector machine (Osztalyozas, Regresszid)
Decision Tree (Osztalyozas, Regresszid)

Random Forest (Osztélyozas, Regresszid)

Logistic Regression (Osztalyozas)

Linear Regression (Regresszid)

Neural Networks (Osztalyozés, Regresszid)

vV VVVYVVYV

K-means (Klaszterezés)
> LDA (Klaszterezés)
Tovabb olvashato: https://scikit-learn.org/stable/

> pontossag (precision), fedés (recall), F-mérték (F-score)

> Regresszid

> atlagos négyzetes hiba (RMSE), abszolut hiba

> Klaszterezés
> nagyon nehéz kiértékelni

> klaszterek minésége (mennyire témar, milyen tavol vannak

egymastol)

7. Ismertesse, milyen célokra hasznalunk statisztikai szoftvereket. Milyen
funkciokat biztositanak az ilyen programok? Milyen feladatokat lat el egy "data

scientist''?
Statisztikai szoftverek

» Statisztikai és numerikus szamitdsokhoz készult
szoftverek

* Sajat script nyelvvel rendelkeznek

> Specidlis adattipusok és adatreprezentacio a
matematikai mUveletekhez
- PL vektor, matrix (#tdmb)

> Alapvet6 nyelvi elemek a matematikai miveletek
- PL métrix szorzéas
> Adat vizualizaciét is tAmogatnak
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Statisztikai szoftverek

* Miért van ra szikség?
> Altalanos programozasi nyelv (Java, C++, C#) nem
alkalmas matematikai méveletekre

- Kevés matematikai muivelet
- Adatkezelése nem illeszkedik a feladatokhoz
- Nincs szukség objektum orientéltsagra
- Numerikus pontossag nem megfelelé

> Gyakori funkcidkra beépitett megoldasok
- PL. CSV f4jl beolvasasa

> Prototipus implementéciéra is hasznélhaté
- Gyorsabb kiprébalni egy 6tletet



The R Project for Statistical Computing

* Ingyenes szoftver
* Windows, Linux, MacOS
* https://www.r-project.org
* R nyelv

> Script nyelv

> Proceduralis
> S nyelvre épul, tovabbfejlesztve

« rhatok fuggvények, osztaly szerGségek
> Nem OO

* Alap eszkdzkészlet mellett sok package
> Funkcidk kiterjesztése

The R Project for Statistical Computing

* R egy kornyezet
> R kodot képes futtatni
> Kezeli a valtozdkat
- Session szer(
- Véltozé addig él, amig a session él, vagy a valtozd explicit
torlésre nem kerol
> Alap eszkozkészlet funkcidit adja
- Fuggvények, adattipusok
> Programozas
- Barmilyen szovegszerkeszté
- Konzol

Data scientist / data engineer

* Feladatai

> Adat feldolgozas, vizualizacid

> A/B tesztelés

> Trendek, osszefuggések felismerése és verifikalasa

* Szoftver fejlesztéként
> Analitikus gondolkodéas
> Szoftver eszkozok ismerete
- SQL, R, Python, Hadoop, ...

> Nem feltétel a mély matematikai ismeret
- Ha most kezdenek ezzel foglalkozni, egyszer( eredmények is eredmények

* Kutatas-fejlesztés

> Adat feldolgozas, elemzés mint termék
> Matematika, statisztika, adatbanyaszat, szoveg- és kép feldolgozas

8. Ismertesse a ,,big data 3V”-jét. Mutasson példakat, ahol nagy adat keletkezik,
és ahol annak feldolgozdsa kihivas. Ismertesse az dtalanos big data stacket.

3Vs of big data

Volume
Velocity
Variety

Trillions of Gigabytes (Zettabytes)

1

3Vs of big data

Unstructured &
Semi-Structured Data
Structured Data _

2000

2007 2014
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A Big Data fogalma

Olyan méretd komplex adathalmaz, amit hagyoméanyos
technoldgiakkal nem tudunk kezelni.

Volume

Data Size

Data
Complexity

Honnan szarmazik az adat?

« Digitalis lABbnyom”

> Aktivitdshoz kotott
- Megvéaséarolt termék, megnézett weboldal

> Beszélgetések
- Facebook, Twitter, Skype, stb.

> Fotd, vided

> Szenzor
- GPS, RFID

> loT
- Minden, ami eddig nem volt az internetre kétve
- Pulzus méré, tévé, hiitd, ébresztdora, lampa izzo, ...

Big data mogotti mozgatérugdk

* Olcso térolas
> Hardver koltségek csokkenése
> Szalagos téarolés helyett HDD

* Koltség csokkentés

> Nagy, dréga, komplex rendszerek helyett olcsdbb

hardver és szoftver
* Felho

> ,... as a service”
> Adat feldolgozas is szolgaltatas

3(+1)Vs of big data

Mire hasznéalhat6 az adat?

* Adat -> informacié -> Uzleti elény
* Data-driven decision

* Testreszabott felhasznaloi élmény
és szolgaltatasok

* Csalas detektalas

* Uzleti folyamatok optimalizalasa
* Egészségigy

* Sport

* Smart city

Mit jelent szdmunkra?

* Adat --?--> informécié
> Hogyan
- Rogzitsuk?
- Tovabbitsuk?
- Taroljuk?
- Dolgozzuk fel?
- Hasznaljuk fel?

Google  google we

Web  News  Videos

Go Sle google web

Web  News  Videos

> Uj fajta eszkozok, technikak, megoldasok
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Web?2

* Amazon amazoncom Recommended o ¥
> Személyes felhasznalsi = 2= l
élmény = B
- Termék ajanlas
> Felhasznaldi szokasok
- Raktarkészlet tervezés

* Facebook
Big data alkalmazasi terUletek 7 sessikspem clemzes
Orvosi diagnosztika Biztonsag
° Vlselheté ESZkéZOk o PR'SM

> Pulzus méré, vérnyomas méré
« U)j fajta diagnosztika * Biztonsagi kockazatok elemzése
> Nem csak egy-egy vizsgalat soran mért adat
> HosszU tavl mérések

* Betorésre utaléd mintak
> Bankkartya hasznélat

* Fert6zések terjedésének vizsgélata ,
) g > Rendszer hasznélat

Internet of Things (IoT)

* Fizikai vilag 6sszekotése, digitalizalasa
> Hozzéférés informécidhoz
> Monitorozas
> Beavatkozas

Szenzor

,Smart”

Ubiquitous computing

Data lake

* Nagy adat tarolo és feldolgozd

* Koltséghatékony
> Adatmennyiséggel skalazodik

* NEM adattarhaz, nem strukturalt
> Inkabb pl. HDFS

* Sok adatforrés, valtozatos adattipusok

> Batch export, streaming

* Pl a Hadoop 6koszisztéma

Big data eszkdzok

Big data eszkdzok alapja

» Adat tarolas elosztottan

* Masszivan parhuzamos feldolgozas
> Az adathoz kozel

* Kdzponti vezérld
> Egységes rendszerkép

| Vezérld |

Adat Adat Adat




Big data stack .
c Big data stack - Infrastruktira  Fedoes

. ,y s Adat
* Megjelenités Platform
L. . * Szempontok Térolas
® FEldOlgOZO infrastruktura P Infrastruktira

> Teljesitmény

> Elosztott, parhuzamos s
P > Rendelkezésre 4llas

* Adat > Skalazhat6sag
> Nem igazi funkcionélis réteg, de elkulonul a tobbitél > Koltség
> Feldolgozas és a platform kézétt mozog « Relativ olcso és megbizhatd hardver
* Platform infrastruktura > ,Commodity” hardver
> Elosztott, redundans, meghibasodasra nem érzékeny - Piacon elérheté termékek
* Adat tarolas ~ Tobb gyartétel
- Jo ar-érték arény
* Fizikai infrastruktUra > Klaszterek
B| d t t k T , r [ , riﬁlEn‘t_éS Megjelenités
- eldolgozo H .
g 0ata stack - farolas < Big data stack - Platform Feldlgord
* Nagy mennyiség( adat Jorolas Platform
« Méveletek » Szamitogép klaszter egy egységként TS s
> iras: Uj adat hozzaadasa . . .
_ Ritka, de akkor nagy mennyisé * Kezeli a klaszterbe tartozd csomépontokat
> Adat olvasas . p . . .
~ Szekvencialis, elejétsl a végéig * Redundéans, megbizhaté, meghibasodasra nem
* Diszken tarolt érzékeny
> Elosztottan, redundansan g, . ,
> Flat file, NoSQL, relacios adatbazis, ... * Ha egy kleSIk! atadja a feladatOt masnak
B. d k Ad relglﬁle"“?s . , Megjelenités
ig data stack - Adat - Big data stack - Feldolgozas Feldolgozs
latform a
+ Nem funkcionalis réteg Tarolss Platff’”“
nfrastruktore g H H Tarolas
. Megls elkulonul a tobbi rétegrél ElOSZtOtt rendszer felettl algorlthSOk Infrastruktara
’ f;ﬁj:ﬁ;‘f; aecé;tbtf,f 's = térolas + platform + adat + * A platform szolgéltatasaira épulve
* A platform réteg szolgaltatja az adatot a feldolgozd * Beadott feladat végrehajtasaért felel6s
rétegnek o .
> Nem feltétlen0l az adat mozgatasaval > |dOZItI, fUttatJa
> Inkabb: a feldolgozas megy az adathoz > Elosztja a p[atform gépei kozott
* A rendszerben nem egy féle adat él > Szervezi a feladat szétbontasat, a részeredmények

> Ugyanazon rendszer sok fUggetlen adat, feladat

feldolgozasara képes Osszefésulését

Megjelenités

Big data stack - Megjelenités e EszkdzOk
Platform
* Rendszer egésze feletti menedzsment T e Hadoop
* Feladatok beadasa, statusz ellenérzés > Hive, Pig, Impala, ...

* Eredményekhez hozzéaférés, vizualizacio

* Spark
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9. Mutassa be a Hadoop-ot. Térjen ki az architekturdjdara, skdldazhatosdgdra, az
adattarolasi megoldasara, a feldolgozdsi modelljére. Ismertessen olyan Hadoop
komponenseket, amelyek az alap rendszerre épiilnek kiegészitve azok miikodését.

Hadoop Hadoop
¢ Apache prOJekt Name Node
1
* Open source -
* Master / slave modell :
* Komponensei s o g
> HDFS Slave Node Slave Node Slave Node Slave Node

. TaskTracker TaskTracker TaskTracker TaskTracker
- ElOSZtOtt fajlrendszer Data Node Data Node Data Node Data Node
> M a p Red uce Map  Reduce Map Reduce Map  Reduce Map  Reduce
- Elosztott adatfeldolgozési és programozasi modell

> YARN

- Eréforrés kezel6 -> klaszter csomdpontok kezelése

ata Replication on Multiple Nodes

Hadoop - MapReduce

+ Budapest, 2015.11.02, 20
— * Miskolc, 2015.11.02, 22
* Budapest, 2015.11.03,19
*+ Miskolc, 2015.11.03,17
* Budapest, 2015.11.04,,19

H a d 00 p - M a p Red uce + Miskolc, 2015.11.04, 18

Miskolc: 35 - 2 # Budapest: 19,3
Budapest : 19 -1

_‘ Budapest : 39 - 2 ——4 Miskolc: 19
Miskolc : 22 -1

* Masszivan parhuzamos feldolgozas Map Shuffle Reduce

* Programozasi paradigma

Hadoop - Pig, Hive, Impala Spark

* Hadoop-ra épulnek

> Script nyelvek s -z
> Java kod helyett magasabb absztrakcios szint ¢ MapReduce feldOlgozaSI sema klva ltasa
> Adat all a kézpontban .. Lz p
> Nem a végrehajtas (imperativ), hanem az eredmény (deklarativ) leirasa > TObb lepeses feldolgozas

+ Absztrakcié > Memodriaban tarolt adatok
> Pl tabla, join

> Nagysagrendekkel jobb teljesitmény

» UDF tdmogatas

+ Pig i UKt ) i
Pig Hive * Hadoop infrastruktira felett képes futn
g ETL
> Hive: SQL szer( lekérdezések . ;e Py
> Map-reduce jobokka fordul * Java, Python, Scala, R integracios lehetéség
* Impala . .
> SQL szer, kis késleltetés) * Spark Streaming, Spark SQL, Spark MLlib

> Sajat futatd engine (nem MR)
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A Big Data fogalma Big Data - elosztott rendszer

,Az dsszes adat 90%-at az elmult két évben generaltuk.” o )

* Big Data problémékra megoldés az elosztott rendszerek
hasznélata. Miért?

Every 60 seconds

3 98,000+ tweets
: Kl 695,000 status upaates * Hagyomanyos ,Scale-up” nézet, 1 er6s gép:

& - - . o @ 11million instant messages 5 12-24 TB ta rhely
@_ @ : @ Big Data & The Cloud p 698,445 Google searches 5 32-64 GB RAM

-~ g
bl 168 million+ emails sent

e i 1,8207B of data created

% 217 new mobile web users

— @

* Del 2 TB-os merevlemez tartalmanak leolvaséasa ~6 6ra

Hadoop - torténet

Big Data - elosztott rendszer
m_ e NSEIBER

* Sok gép dolgozik egy kézos feladaton - ,Scale out”

> El6z6 dia merevlemezes példa: b — —— Hadoop 20

. - .2 " - . Yahoo! clust HB: duats

- Elosztott adattarolas -> sokkal gyorsabb iras és kiolvasés e - SR R
. s . P o e . Hadoop sub- First Impala, the
> Hasonlé gyorsulas igaz szamitasokra is Google pubsh project . . frs rea-ime
GFS paper distribution query engine

Nutch re- Top-level Further
o) - ety datibatons

* HibatUrés, 1-2 gép kiesése nem okoz gondot:

> Replikéacio az adattarolasnal b e bbb ko s b 4 & 4
> Redundans szerepekagépek kozt 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Hadoop - tdrténet Hadoop - disztribdcidk

o ) * Szolgéltatasok sokasagat kell telepiteni és
* Doug Cutting és Mike Cafarella dsszehangolni

* Nutch nevi{ keresémotorhoz fejelsztették a Yahoo! -nal  * Disztribiciok

* Google altal kiadott cikkek alapjan

> GFS - Google File System CIOUdera

> MapReduce & N\
AMANAR
» Doug Cutting, fidnak jatékelefantjarél nevezte el Hortonworks Pivotal
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Hadoop - komponensek

Hortonworks Data Platform

e

Hortonworks
INTEGRATION
Data Workflow, Batch Script saL NeosqL Stream Others Authentication Provision,
Lifecycle & Map Pig Hive/Tez HBase Storm In-Memory Authorization Manage &
Governance Reduce HCatalog  Accumulo Analytics Accounting Monitor
ISV Engines Data Protection
Falcon Ambari
Flume Resources: YARN
NFS Access: Hive, ...
WebHDFS HDFS Pipeline: Falcon Scheduling
(Hadoop Distributed File System) Cluster: Knox )
Qozie
Hadoop - HDFS
. . R I 1 Clients - l
* HDFS (Hadoop Distributed File System) o ~ E——
Distributed Data Processing Distributed Data Storage
. P , '’ Map Reduce HDFS
* HibatUré, blokk alapy, elosztott fajlrendszer | _ I
> Blokkok replikélasa - tobbszords tarolas { N ‘ '\ ‘ { — ‘ i
Tracker Name Node —masters
- Default replikaciés faktor: 3 jlamehode

> Nagyméret( fajlok tarolasa

- 64-256 MB méret( blokkok (merevlemez elérési id6)
> Atlagos PC-ken futhat

- Koltséghatékony

Hadoop - HDFS

* Name Node (NN)
> Altalaban 1db / klaszter
> Metaadatok tarolasa
- Namespace image (NSI) - lenyomat a fajlokrol

- Edit log - legutébbi NSI-hez képest tortént valtozasok, idénként

hozzaflzés
> Data Node-ok heartbeat-jeinek figyelése

> SPOF - ha NN kiesik nincs HDFS, ha nincs biztonsagi
masolat minden adatunk olvashatatlanna valik, noha

fizikailag megvannak
- RAID

- Name Node High Availability - tobb NN, extra teher
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Data Node &
- < Task Tracker > | TaskTracker |
@ Q@ @
DataNode& | | DataNode & Data Node & |

— slaves

Hadoop - HDFS

* Secondary Name Node (SNN)
> NEM tartalék NN
> Feladata
- NN segitése a NSI karbantartasaban
- NSI backup
- Edit log belef(zése a NSI-be

* Data Node (DN)

> Fajlok blokkjainak tarolasa

> Report a NN felé
- Elek-e még
- Milyen blokkok vannak rajtam



Hadoop - HDFS olvasas Hadoop - HDFS iras

Tell me the
block locations
of Results.txt

BlkA=1,56
BlkB=8,1,2
BlkC=5,8,9

OK. Write to
Data Nodes
1,56

| want to write
Blocks A,B,C of
File.txt

Client ) o File.txt |
, Name Node \ . <
> [ | Client e
BlkA BIkB BIkC . Name Node
KD N (N metadata
2 Results.txt=
Data Node 1 Data Node 5. Data Node8 Ik A:
L L LC e ) :M:DNS, DN6
Data :Ddel Data Nnde_: Data l::ndnﬁ BlkB:
— —_ DN7, DN1, DN2
| patanode | | oatanode || | patanode | s { DataNode 1 L DataNode 5 \\Data Node6 | () () | DataNodeN
| Datanode | | DpataNode || | patanode | DNS, DN8,DN9
BlkA BlkB Blk¢
Rack 1 Rack 5 Rack 9

Hadoop - YARN / MRv2 Hadoop - YARN / MRv2

* Map Reduce
> Programozasi paradigma, nyelv fuggetlen
> Hadoop 20 > Google tette népszerivé, a keresé index generalasara fejlesztették ki

> Data Operating System
> Er6forraskezelés

* Yet Another Resource Manager

> Kulcs - érték parokkal dolgozik

> 26, 3 lépés dsszesen
- Map: a worker node-ok végrehajtjék a sajat adathalmazukon a map() fuggvényt
- Shuffle: adatok csoportositasa kulcs szerint és kildés a reduce-er ekhez

* Konténerek foglalasa az alkalmazasok szaméra - Reduce:reduce foggvény végrehajtisa kulcsanként, parhuzamasan

> Ezek méretezése

. Map fazis: (k1, v1) -> list(k2, v2)
> Eletciklus kezelés A

> Reduce fazis: (k2, list(v2)) -> list(k3, v3)

Hadoop - YARN / MRv2 Hadoop - Hive

* Példa - wordcount * Hadoop-hoz készult adattarhdz megoldas
> Map fazis: (sorszam, sor) -> list(sz6, 1)

> Reduce fézis: (sz06, list(1)) -> (sz6, sz6szam) * Nagy adathalmazok kezelése

> Tablak létrehozasa

MapReduce Overview e ) @ - Séma kényszeritése fajlokra olvasési idében
- Alapvetéen text fajlok, de mas is tdmogatott
In- > Lekérdezések

> Majdnem SQL kompatibilis (HiveQL)

- > HiveQL scriptek MapReduce / Spark jobokka fordulnak

* LassU (Hadoop alapvetéen batch jelleg()
> Gyorsabb lekérdezésekhez Impala

inE

Hadoop - Spark
H a d 00 p - | m pa la » Altalanos végrehaijté motor elosztott adatfeldolgozashoz

* MR utodja?
* Hive-hoz hasonlé adatbazis motor Hadoop-ra > Egyes esetekben akér 100-szor gyorsabb
* Java, Scala, Python, R tAmogatés

* Sajat feldolgozé motor, nem MR job alapt -> Hive-nal . s viarak

gyorsabb > Spark Streaming - microbatch alap0 realtime feldolgozas
> MLib - gépi tanulasi kényvtar
* Hive-al kozos metastore « Sokféleképp futhat J\z
> Hive-al definialt tablakon tud dolgozni és forditva z ;giﬁ:gﬁ:mdban Sp Qﬂ(
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Hadoop - Spark

* RDD - Resilient Distributed Dataset
> Elosztott parhuzamosan feldolgozhat6 adathalmaz
> Létrehozésa
- sparkContext.parallelize(collection)
- sparkContext.textFile("/hdfs/path/to/my/file”)
> Kétféle mivelet
- Transformation - ¢j RDD-t hoz létre, pl map
- Action - egy értéket kiszamit az RDD elemein és azzal tér vissza, pl
count
* Lazy végrehajtas
> Transzformacidkat csak egy akcio hivasakor hajtja végre

Hadoop - Kafka

* Elosztott publish - subscribe Uzenetkildé rendszer

* Gyors
> Egy Kafka broker tobb ezer klienst tud kiszolgalni,
masodpercenkénti tobb szaz megabaéjtos forgalommal
* Megbizhaté
> Az Uzeneteket lemezre menti és replikalja

* Skalazhato
> Az adatfolyamokat szUkség esetén elosztja node-ok kdzt

Hadoop - Oozie

* Workflow készité és Utemezd eszkoz, ideélis ETL-ek
Bsszeallitadsahoz

* DAG ként definialhatunk folyamatokat
* |d6kozonként vagy Uj adat érkezésekor futhatnak

* Lehetséges task-ok
> Spark job
> Hive script
> HDFS fajlmovelet
> Java kéd
> Sqoop mUvelet
> MapReduce job
>

Hadoop - Kafka

producer

producer

kafka
cluster

‘ consumer ‘ ‘ consumer ‘ | consumer |

producer

*  Producer
> adatokat kuld a Kafka-nak, altala megjelelolt topic-ba
* Topic

> az Uzenetek topic-okra vannak osztva, topic-ba lehet
Uzenetet koldeni és fel lehet rajuk iratkozni
*  Consumer
> feliratkozik topic(ok)ra és kiolvassa az Gzeneteket
Broker
> Kafka instance, elosztott médban tobb is van

Hadoop - Kafka Hadoop - Flume

* Use case-ek: * Elosztott szolgaltatas nagymennyiség(i adat gydjtésére

> Uzenetsor

> Eredetileg szerver logok gyUjtésére és HDFS-re mentésére

- Kafka-nak nagyobb a troughput-ja * Megbizhat6 - nem veszik el adat Flume-on belil

- Elosztott, megbizhaté -> idedlis nagyméret Uzenet feldolgozd
alkalmazasokhoz
> Web aktivitas gyGjtés
- Erre készult a LinkedIn-nél
- Ul-on torténd kattintasok események rogzitése
- Topic minden aktivitas tipusra
- Nagyon nagy, gyors adattomeg -> képes kezelni
> Log gyUijtés
- Flume helyett hasznalhaté (vagy kombinélva, lasd késébb)
- Nem fajl hanem esemény szinten megy a feldolgozas
- Flume-hoz képest kisebb késleltetés, nagyobb megbizhatéség
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Agent W

* Testreszabhato forrésok, csatorna és nyelék

> Kulsé forrasbél érkezik adat a Source-ba
> Channel tarolja, amig a Sink-en &t ki nem kerol a rendszerbél



Hadoop - Flume

* Forrasok * Csatornék * Nyeldk
> HTTP (pl: JSON) > Memory > HDFS
> JMS > JDBC > Hive
> Kafka > File > Kafka
> Avro > .. > Cassandra
Hadoop - Flume

* A rendszerben lévé adat alapegysége az Event

* Interceptorok
> Header + némi adat, kis méretd P

> Raulnek az adatfolyamra és minden Event-re lefutnak

* Agent - Transzformécid
> A Flume-beli adatfolyam kezeléséért felel - Filterezés
> Egy agent tobb source-ot, channel-t és sink-et is kezelhet - Adminisztracio

Hadoop - Sqoop

* Eszkéz adatok mozgataséra kilonbozé forrasok kozott
> Strukturalt forrasok

- RDBMS
_ . > Nem struktoralt
Hadoop - Flume példa i
- ndr.
* Példa konfiguracio - EZZZE i
>HTTP forras
> JSON adat fog érkezni * MapReduce alapt
> HDFS nyelé * Parhuzamosan dolgozik tobb Data Node-on
> JSON key és datum szerint rendezzik mappakba 5 Felosztja az adatokat
Hadoop - Sqoop Hadoop - Solr
« Leggyakoribb use-case: * Enterprise search szerver (json, xml, csv, binaris)
> SQL adatbazisbeli adattémeg betoltése HDFS-re * Apache Lucene engine-re épit
* REST API
* Példa

> sqoop import --connect B . L, Y
idbc:mysal//impala.autbmehu:3306/demo_db  * Szoveges adatok indexelése és kereshetésége

--username <uname> * Elosztott architektira
--password <pass> . . .
table dermo Spark alapt indexelés 4",‘

-
(

--target-dir /user/tomosvari/sqoopimport S O L

Hadoop - Avro

* Szerializalasi framework, formatum
> Binéris forméatum

> Sémékon alapszik Hadoop - ZOOkeeper

- A sémat az adattal egyitt tarolja a fajlban (barmikor, barmi olvashatja)
- JSON forméatumi sémadefiniciok . .
. iy . * Service repositor

> Kddgeneralas nem szikséges P Y

* Nyilvantartja az elosztott rendszerek és szolgéltatasok

* Vetélytarsak elérhetéségeit neveit
> Thrift (Apache)
> Protocol Buffers (Google)
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10. Ismertesse a tény-dimenzio modellezés alapelveit. Adjon példat tény és
dimenzio tablara. Milyen elonyei vannak egy csillag sémdanak? Mit neveziink

degeneralt dimenzionak? Mit neveziink aggreQdcionak, adjon példat.
A ténytabldk és a dimenziétablak olyan oszlopokat tartalmaznak, amelyek a modell adatait taroljak:

e Aténytabldk mérészamokat tartalmaznak, amelyek olyan oszlopok, melyek definicidiba 6sszesitések vannak
beépitve. Példaul az Arbevétel és az Egységek mérdszamoszlopok.

e A dimenziétablak olyan attributumokat tartalmaznak, amelyek leirjak az lzleti egységeket. Példaul a Vevé neve,
Régio és Cim attributumoszlopok.

A ténytablak és a dimenziétablak az lizletmenete olyan szempontjait képviselik, amelyeket szeretne jobban megismerni.

Tény tablak

A tény tablak (fact tables) a dimenzionalis modellezés kozponti elemei: ezek azok a tablak, ahol az adott lizleti folyamat
szamszer( mértékei szerepelnek. Példaul egy lizletlanc napi eladasait reprezentdld tdblaban ez a mérték lehet az eladott
mennyiség, vagy az értik kapott pénzdsszeg. Minden nap, barmelyik boltban barmelyik termék értékesitésre kerdl,
készil egy bejegyzés is. A dimenzidk ezen listdja hatdrozza meg a tény tabla finomsagat, felbontasat.

Egy adattarhaz szempontjabdl a leghasznosabb mértékek szamszer(liek és 6sszeadhatéak, mivel igen ritka az az eset,
amikor egyetlen sorra kivancsi a felhasznalé a tény tablabdl. Eppen ellenkezéleg, altaldban a sorok szazezreinek az
aggregalt értékére kivancsi (az elmult hdnapban eladott termékek mennyisége, bevétel, stb.). A fenti példaban az eladott
mennyiség és a pénzosszeg is 6sszeadhatd barmelyik dimenzié mentén.

Nem minden tényadat 6sszeadhatd, |éteznek részlegesen 6sszeadhatd (semiadditive) mértékek, amelyeket csak
bizonyos dimenzidk mentén lehet 6sszeadni, és nem 6sszeadhatd mértékek is. Példaul egy raktarkészlet aktualis
allapotat vagy szamldk aktudlis egyenlegét reprezentdld tény tablak tipikusan ilyen részlegesen 6sszeadhatd adatokat
tartalmaznak, ugyanis értelmes 6sszeadni a szamlaegyenlegeket példaul Ggyfelek szerint, de értelmetlen az id6 szerint.
llyen esetekben a legcélszer(ibb megkozelités az atlagolds: az adott periddusra sz616 atlag-egyenleg, vagy atlagos
raktarkészlet.

Dimenziok

A dimenzidk a tény tablak kisérdi. Ezek a tablak tartalmazzak a szoveges leirdsait az adott Uzleti folyamatnak. Egy jél
megtervezett dimenziondlis modellben egy dimenzio tablanak lehetd legmagasabb szamu oszlopa vagy masnéven
attribUtuma van, ugyanis ezek az attributumok jatszanak a lekérdezéseknél, elemzéseknél csoportositd, megszorito, vagy
magyarazo szerepeket. Emiatt Iétfontossagu, hogy minél tobb jol definialt, értelmes dimenzid attribitum legyen, mert
ezek hatdrozzak meg az adattarhaz hasznalhatésagat. A dimenzidk jelentik az interfészt az adattarhaz és a felhasznalé
kozott.

Mig a tény adatok féleg szamszerliek és folytonos értékkészletliek, addig a dimenzid attribdtumok altalaban szévegesek,
és diszkrétek.

A dimenzidk sokszor hierarchikus kapcsolatot reprezentalnak. Példaul egy termék egy adott markahoz tartozik, amiket
kategoridkba sorolunk, és igy tovabb. A termék dimenzié tablaban minden sorban (minden termékre) eltaroljuk az adott
termék markajat és a kategdria szoveges jellemzését is. Ez épp ellentétes egy normalizalt adatbazissal, ugyanis rengeteg
redundans informaciét tartalmaz. A dimenzid tablak tipikusan denormalizaltak (kivéve snowflake séma esetében), a
performancia és az egyszerlség, konnyen érthetdség érdekében feldldozzak a szlikséges tarhely mennyiségét.

26
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Csillag séma

* Tény és dimenzio tablak

* A lekérdezések legtobb esetben JOIN miveletek
a tény és dimenzid tablak kozott

* Dimenzits tablakat tipikusan nem kell JOIN-olni

* Automatikus kapcsolat felderités

* Egyszer( kulcsok a tény és dimenzi6 tablakban

* A dimenzi6 tablék tipikusan kisebbek a tény
tablakhoz képet

* A dimenzidknak tipikusan van surrogate kulcsuk

Dimenzié modellezés

¢ Egyszer(bb lekérdezés optimalizalas

* Egyszer( a modell bévitése, nincs szukség az adatbazis atrendezésére

ha ¢j dimenzio kerul a rendszerbe
* Kuilsstk szdmara is egyszer( a lekérdezések megfogalmazasa

* Nem szukséges a meglévé lekérdezések maodositasa Uj dimenzié
esetén

* A dimenzié modellezés 4 lépése:
> Uzleti folyamat azonositasa
> Tény adatok azonositasa
> Tény adatok granularitdsanak megfeleld kivalasztasa
> Dimenzié adatok azonositasa

+ Példa tény adatok: rendelések, szamlak, szolgaltatés hasznalati adatok,

telco adatok stb.

Dimenzidk és tények

* Dimenziok azonositasa:

> Hogyan tervezzik csoportositani és lekérdezni a tény adatokat?

> A dimenzidk novelik a report-ok részletességeét.

> Tipikusan széveges értékek, szamok, idé, hely, stb. adatok.
> ,Degenerated dimension”: A dimenzids adat valdjaban csak egy
oszlop ezért a tény tablaban talalhatd (példaul szamla szama).

* Tények azonositasa:
> Az események, melyek a ,mikadést” leirjak
> A tény adatok kilonbozéd nézépontokbdl vizsgalhatdk
> Esemény-tény tipus: csak egy id6bélyeget tartalmaz

> Allapot-tény tipus: altalaban két idsbélyeget tartalmaz, az (j tény

létrehozasahoz egy el6zét be kell fejezni
- Két idopont
- Adatbetoltéskor tobblet munkat jelenthet

Dimenzidos modellezés

* Dimenziés modellezés elényei:
¢ |ekérdezése kdnnyen optimalizalhato

¢ a modell bévitése egyszerd, nem kell
atstrukturalni az adatbazist, ha bévil a modell

* laikusok altal is konnyen lekérdezhetd

Surrogate key

* Elény:
> Tény tablak méretének csokkentése
> Fuggetlen a forras rendszer kulcs véltozasatdl
> Leirhatja az entitasok idébeli valtozasat
* Hatrany:
> Uj kules oszlop a tény és dimezios adatok
betéltésekor (lassitja a betéltési folyamatokat)

Tény adatok granularitasénak helyes megvalasztasa

* Milyen részletes adatokat tervezink tarolni

s Tul részletes:
> Tul sok adat
> TUl nagy tarhely kovetelmény
> Lassu lekérdezések, CPU

* Nem eléggé részletes:
> Nehéz pontos analizist késziteni

* Fontos a tény adatok pontos jelentésének
megfogalmazésa és megértése

Aggregéaciok

* Definicié: Elére kiszamitott specialis lekérdezés,
ahol a tény tabla adatai kilonbozd feltételek
mentén aggregalasra kerilnek.

* Tormariti a hierarchiat a dimenzidkban és
tsszesiti a tény adatokat ez alapjan (ezért fontos
a tény adatok additivatasa)

* Performancia szempontjabdl kolénésen fontos
az aggregaciok megfeleld kialakitasa

* Gyakran az aggregacio datum és idé alapjan
torténik

Négylépéses dimenzids modellezés

1. Uzleti folyamat azonositdsa

2. Tényadat granularitdsanak megvalasztasa
(Uzleti szinten)

3. Dimenzidk (és attribUtumaik) azonositasa

4. Tény attribdtumok azonositasa
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*2e

1. Uzleti folyamat izoldldsa 2. Tényadat granularitasana
megvalasztasa

Példak:

* szolgaltatas hasznalata, « milyen részletes adatok taroldsat

* hitelek igénylése és felvétele, tamogatjuk

* bevételek alakulasa, * tul részletes: sok adat, nagy diszkigény,
* kinnlevéségek, nagy CPU igény

* rendelések * nem elég részletes: elemzéseket

akadalyozhat meg

 LE KELL iRNI A TENYREKORD PONTOS
JELENTESET

* szemeélyzeti igyek
* szamlazas
* javitasok és reklamaciok, stb.

3. Dimenzidk azonositasa , fos
4. Tények azonositasa

* Mi alapjan akarjuk rendezni, lekérdezni,
csoportositani a tényadatokat?
* Sok és részletes dimenzi6 valtozatosabb ¢ A haszndlandé mennyiségek konkrét
a’_‘a"z's‘_fk . meghatarozasa (pl. eladasi ar Ft-ban,
. Dlmeq2|ok aZO'I"IOSIt.E!SB' smgoruar![az adatok darabszam, &tlagos kisker. ar, ...)
hasznalata (Id. Gzleti igények) alapjan .
* Dimenzi6 lesz minden, ami... * Altalaban folytonos értékkészletiiek és
* Inkdbb szoveges attribitumok, de lehet numerikusak.
numerikus is

Dimenzids tervezési elvek Surrogate kulcs

El6nyei:
_ : _ ¢ méretcsokkentés a ténytdblaban
* Dimenziés tablak: leiré attribitumuk, akdar 50 o forrasrendszeri kulcs valtozasaitdl fiiggetlenek

* A pontosan ismerni és érteni az adatokat

is, a rekordok hossza kevéssé kritikus. lesziink
*» Ténytdbldk: a rekordok legyenek rovidek * az entitasok idGbeli valtozasait is le tudjuk igy
* Konform dimenziékban gondolkodunk ,|rn’|
ind di ionak | Hatranya:
Minden |m_enz,|or,1a” ggyenl surr?ga:tg e Ujra kell kulcsolni a tény és dimenzids
(anonym,  kiegészitd, jelentés  nelkiili, rekordokat (jelent8s betoltési tobbletteher)
mesterséges) kulcsa.
Dimenzids tabla tervezés Ténytabla tervezes
* A felesleges dimenzidk teljesitményveszteséget Tényadatok a lehets Jegkisebb granularitdsban (vé.:
) hidnyz6 "vasarldi kosar™ analizis).
eredmenyeznek. - Additiv tényadatok
* A dimenziés adatok nem feltétlenil nyerhet6k ki — Hacsak . lehetséges,  Osszegezhetonek kel
valamely forrasrendszerbdl. « Nem additiv tényadatok
. , . , . — Egyaltalan nem OsszegezhetSk, egyetlen dimenzid
* Az idG, termék, hely, Gigyfél a leggyakoribb menten sem.
di 6k + Szemi-additiv tényadatok
imenzio — minden dimenzid szerint 6sszegezhetd, kivéve az

idot. (altalanosabban: bizonyos dimenziok szerint
Osszegezhetdk, masok szerint nem)
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,:. Adatbézisok oktai

Dimenzios tervezési mintak Il.

Allapot- és esemény-tények

Dimenzids tervezési minta

Ténynélkiili ténytéblak * Esemény-tény: egyetlen id§pont
* pl. didkok 6éralatogatdsi szokdsai (id6, targy, + Allapot-tény: két id6pont

terem, diak, tanar figgvényében) — Uj tényrekord beszurasa egy masik lezarasaval jar - alacsonyabb
* (kampany) lefedettségi tablak hatékonysag

Pl. az eladas ténye termék, bolt, id6, — valdszindibb informaci6vesztés (Id. kés6bb)

kampanyjellemzék figgvényében. Nem ad
valaszt arra, hogy mit NEM adtak el abbal,
amirél a kampany szolt!

« Altaldban egymasba atalakithat6k
— Kik, mikor, hol, mit, stb. vasaroltak

Megoldas: egy masik ténytabla rekordja — Kik azok a vasarlok, akiknek van ...

jelentse a kampanyban valé részvételt — Melyek azok a termékek, amelyeket eladtak...
tényrekord jelentése: van olyan... -
Valéjaban klasszikus tobb-tobb kapcsolatok * Alekérdezések hatékonysaga erésen kiilonboz8!

Degeneralt dimenzidk

" Szamla, tételekkel. A tételek lesznek a tényadatok.

Dimenzids tervezési mintak Ill. Mi legyen a szdmlaszdmmal?
* Vannak olyan leiré (révid, dimenziés jelleg() adatok,
Role-playing dimenzidk amelyeket a ténytablaban helyeziink el kapcsol6dd

dimenzié nélkdl.
* Pl.: dokumentum egyedi azonosit6 szama

. L, . * A forrasrendszerben lehet kbnnyen azonositani veliik
* egyetlen fizikai dimenzid, amely tobb idegen valamit

kulccsal kapcsolédik a tényrekordhoz .

* pl.id6, cim,... tébbféle jelentést is hordozhat a
tényadathoz kapcsoléddan

Egyedi megfontolds. Normalisak, varhatok, hasznosak

Ha a dimenzio is valtozik idovel...

Junk dimenzidk . o )
(“slowly changing dimensions”, SCD)

* Flag-ek és szoveges leirok nem mindig

szervezhet8k értelmes dimenzidkba Pl. az gyfél elkdltozik, cime megvaltozik

* Ténytablaban nem célszerii elhelyezni 1. régi rekord felilirasa

* Egy vagy néhany jelentés nélkili dimenziot 2. “old” mez6 képzése a dim. tablaban
alkothatnak. 3. Uj rekord a dim. tablaban a surrogate kulcs

uj értékével

1. felliras 2. “old” mez6 létrehozasa

Pl.: az tigyfelek cimei valtozhatnak, ha elkoltozik.
Ugyfél ID Ugyfél neve Ugyfél cime
123 Gipsz Jakab Budapest, T u. 15.

Ugyfél ID Ugyfél neve Ugyfél cime
123 Gipsz Jakab Budapest. Toé u. 15.

1. feliiliras

2. A jelenlegi és az el6z0 allapot jellemzésével

Ugyfél ID Ugyfél neve Ugyfél cime o e o L - J— .
- Ugyfél ID Ugyfél Ugyfél el Ugyfél jelenl
123 Gipsz Jakab Debrecen, F0 u. 3. gyl syleineve gylel €100 cime gy ed_:leleen eel
Egyszerd, de nincs history. 123 Gipsz Jakab Budapest, To u. 15. | Debrecen, Fé u. 3.

egyszert, de korlatozottak a lehetségei.
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Minta csillag modell

3. Uj dim. rekord készitése
Another Star Schema Example

time
= = = time_key
Ugyfél ID Ugyfél neve Ugyfél cime day item_key
& oy day of the weck |q, Sales Fact Table item_name
123 Gipsz Jakab Budapest, To u. 15. month | e, B M brand
quarter R time_key o type
year item key }*” supplier_type
3. uj dimenzioés rekord minden véltozashoz S o L
T - ——— - o location_key,
Ugyfél ID [ Ugyfél neve Ugyfél cime Tl Ig branch_key Jge"" — "
123 Gipsz Jakab Budapest, Té u. 15. 1989. jal. 15. | 2005. szept. 6. s e UrtitoTzold
123 Gipsz Jakab__| Debrecen, F u. 3. 2005. szept. 7. | 2277722 ) ol
particionalja a history-t, nehézkesebb a lekérdezés g sales

Measures

11. Mit neveziink ETL-nek? Mi a kiilonbség az ETL és ELT kozott? Sorolja fel a
tipikus ETL transzformadcios feladatokat! Milyen ETL eszkozoket ismer?
Hasonlitson ossze két valasztott eszkozt elonyok és hatranyok osszevetésével. Mit
neveziink diszkretizalasnak, binarizalasnak? Milyen adat tisztitasi lépéseket
ismer?

Bl rendszerek maga szinty architektiraja Adattarhaz (DWH) és ETL/ELT

* A DWH az ahova az adat kulonboz6 forras
rendszerekbdl bekeril feldolgozast kovetden.

* Az adatok legtobb esetben dontés tdmogatas és
tovabbi vizsgalatok céljaul szolgalnak.

Source Data
or Data Warehouse
LOB Application

* Az adatok kulonbozé tipusu és interfész(
forrasokbdl érkezhetnek, kilénbozé
formatumokban.

Az adatok fogadasat, formazasat és megfeleld
helyre vald eljuttatésat az ETL/ELT folyamatok
végzik.

« ETL/ELT: Extract Transform Load / Extract Load
Transform

ETL vs. ELT

» ETL: adat kinyerés a kulsé forras rendszerekbdl, feldolgozas és atalakitas
(sokszor staging tablak segitségével), majd adat 4ttéltés a cél rendszerbe

Data Warehouse Reporting Tool
Build Process Dashboards

W1

Stage 1 - Formatting the data Stage 2 - Produce the Output |

ETL

* Extract: Az adat a forras rendszerbél az

* ELT: adat kinyerés a forras rendszerekbdl, betoltés a staging tablakba, majd

allomasoztatd terlletre keril. atalakitas és tarolas véglegesen a DWH-ba
, . . * ELT hasznalatanak tipikus eseti:
* Transform: Az adat atalakltasra kerUl a DWH > Nagy mennyiség( adat esetén
. . f l l Py f . > Aforrés és a cél adatbazis azonos
Szamara meg elelo formatumra. > Az adatbaz/ls n';ol‘iorjol tdmogatja a transzformaciét és a nagy adat
mozgatast/atalakitast

° Load: Az adat az allomaSOZtato terUletrOl a + ETL esetén a transzformaciot az ETL engine végzi mig ELT esetén tipikusan a

DWH _ba kerUl cél adatbazis (performancia kérdések)

* Az ELT esetén a forras rendszer eréforras igénye minimalis, hatranya, ho%y
adatbézis oldalra nagyobb feladat harul, késébb kerul az adat a DWH vé gleges
helyére és a staging tablaknak nagyobb lehet a helyigényuk.

e
[B]
i o Target * Tovabbi variaciok:
s0urce
. g m@ Transform > ETT (Extract Transform Transport)
m > ETM (Extract Transform Move)
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Load

ETL eszkozok

* Kordbban az ETL feladatok manualisan késziltek SQL és
egyéb scriptek/alkalmazasok megirasaval
> Sok eréforrast igényel a fejlesztés
> Nehéz a kdd karbantartasa
> Nehéz az Utemezett végrehaijtas kialakitasa és fellgyelete

* ETL eszkozok: beépitett tAmogatés a teljes ETL folyamatokra
> Grafikus felulet
> Utemezé rendszer
> Adat kinyerés tdmogatas
> Adat tisztités
> Adat profilozés
> Adat transzformacid
> Debug tdmogatas
> Adat betoltés tAmogatés

ELT

Née

Extract Load Transform
— -
Staging Data I::> Data
[ > Database Warehouse Warehouse

pszer( ETL eszkozok

Tool Name Company Name
Informatica Informatica Corporation
DT/Studio Embarcadero Technologies
DataStage IBM
Ab Initio Ab Initio Software Corporation
Data Junction Pervasive Software

QOracle Warehouse Builder

Microsoft SQL Server Integration

Transfor

Transfor

Oracle Corporation
Microsoft
mOnDemand Solonde

mation Manager ETL Solutions

ETL fogalmak 1/3

ETL folyamat feladatai

ETL folyamat (JOB): egy ETL feladatért felelds folyamat

* Forras rendszer;
> Adatbazis

ETL rendszer telepitése és Uzemeltetése

Hogyan tervezzik a fejlesztést, workflow-t és Utemezést?

Hogyan kapcsolddjunk a forrés rendszer(ek)hez és hogyan importaljuk az
adatokat?

Hogyan kapcsolodjunk a cél rendszerhez és hogyan téltsik be a cél
rendszerbe az adatokat?

Mappelés megvaldsitasa a forras és a cél kozott.
Milyen transzformacitkra van szikség?
Dimenzidk betéltése.

Hogyan felugyeljuk az ETL folyamatot?

Milyen metaadatok létrehozéasa szikséges az ETL folyamat soran?
> Milyen metaadatok johetnek szoba? (id6, sikeresség, mozgatott adat mennyisége,

sz(rt adat mennyisége, stb.)
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> Alkalmazas
> File
> Egyéb adatforras

* Mappelés:

> A forrés és a cél adatok kozti viszony és adatfolyam.

* Metaadat:

> Azon adatok melyek leirjak az adatstrukturakat,
objektumokat, Uzleti szabalyokat és folyamatokat. Példaul egy
adatbézis séma leirdsa egy meta adat tarban kerUl tarolésra
amit scriptek készitésekor is felhasznalhatnak.

> A folyamatok soran készitett mukodési adatok.



ETL fogalmak 2/3

« Allomésoztaté terulet (staging):
> Az a terUlet ahol az adat fogadéasra és feldolgozasra
kerul mielétt bekerul az adattarhazba,

* Adat tisztitas:

> Az a folyamat ami feloldja a forras rendszerektél érkezé

adatokban levé inkonzisztenciat és esetleges
anomalidkat.

* Transzformacio:
> Az adat manipulécié folyamata. A méasolason felol
minden adat manipulacié ide szamit, példaul adat
tisztitas, transzformacid, tobb adatforrasbél valo
integracid, stb.

Tipikus ETL transzformacios feladatok

* Aggregalas
* Sz0rés

* Join

* Rendezés
* Stb.

ETL eszkozok

ETL fogalmak 3/3

* Transport:
> A transzformalt adat forras és cél kozti
mozgatasanak folyamata.

* Cél rendszer:

> Adatbazis, alkalmazas, file vagy mas egyéb cél,
ahova a transzformalt adat bet6ltésre kerol.

Tipikus ETL folyamat

.............

nos s

Sinbel b zevers

SQL Server Integration Services - Microsoft

* Enterprise adat integracids és transzformacios
megoldas

* Tipikus feladatok: méasolas, letoltés, e-mail
kildés események hatasara, betoltés
adattarhazba, adat tisztitas stb.

* Tobb forras és cél rendszert is tAmogat: flat file,
XML, adatbazis stb.

* Grafikus szerkeszt6 felUlet, grafikusan
szerkeszthet6 transzformaéciok
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SSIS példa SSIS package

* Az SSIS package egy egység amely magaban
foglal kapcsolatokat, vezérlé elemeket, adat
folyam elemeket és esemény kezel6ket

Use the bep utilty
to archive data,

* Vezérlé eleme tipikusan egyedi feladatok amik a
g v folyamat sorén elé/uté feldolgozast végeznek
vagy meta adatokat gyUjtenek

Loadthe |
Employees table. LH DataFlowtask [@eesesessessees Truncate the e
frscss Gontrol Fow
[ e
Osta Flow Task

Bt * Adat folyam elerm: egy ETL feladat

* SQL Server szikséges a
o fejlesztéshez/Uzemeltetéshez

Send an emal  the data
flow process succeeds.

: Send Mal Send Mal
—’tashl l i Jmk»z

Package funkcid kiegészitdk

« Esemény kezeld:
> Fuggetlen elemként adhatok a package-hez, futtatas el6tti eseményre (pl. szabad hely

ellenérzés), hibakra (pl. e-mail a hibarol) vagy egyéb eseményekre lehet reagalni ° Penta ho Bl rendszer ET L megOldésa

segitségukkel.

Data Integration (Kettle/Spoon) - Pentaho

* Konfiguréci6:
> A package paraméterei (kulcs-érték parok), melyek a package telepitése utén is
véltoztathatok.

* Tipikus felhasznalas: adattar feltoltés

. Log * Tovabbi felhasznalasi célok:
> ?eliaacsl;:g;hf;?? soran keletkez6 logok egyedileg kezelheték, elmenthetdk és S Adat mlgréC|é alkalmazésok éS adatbézisok kDZOtt
* Valtozok: > Adat export adatbazisokbdl flat file-ba

> A package futasa soran valtozok hozhaték létre, melyek értéke dinamikusan véltozhat és

befolyasolhatja a package futasat. Rendszer és felhasznaldi szintd valtozok is hasznalhatok. > N agy men ny'SégG ad at beto ltés ad at bé Z|Sokba

A véltozok hasznélhatok kifejezésekben, scriptekben és konfiguraciokban egyarant.

* Paraméterek: > Adat tisztitas
> Projekt és package szintd paraméterek hasznalhatok, melyek kivilrél is érkezhetnek és 4 H A1 A
befolyasoljak a projektben levé packagek, vagy az adott package futasat. > Alkalmazasok | ntegra lasa

Data Integration jellemzéi
Oracle ETL

« Grafikus felUlet (kod iras nélkil készithetd

processek) - Spoon eszkoz * Két eszkoz:
> Data Warehouse Builder

* SDK tamogatas, testreszabhato 5 Gracle Bt integestor

> http://wikipentaho.com/display/EAIl/Pentaho+Data+
Integration+-+Java+APl+Examples

* Onalléan vagy a Pentaho Bl Suite részeként is
futtathato

* Nyilt forraskodu

* Tobbféle adatforras és adatbazis tAmogatas
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Adat tisztitas Aggregéaciok készitése

* Néha a ,kevesebb tsbb”
* Tobb objektum egy objektummé egyesitése, adat redukcio

* Adatban szerepl6 hibak felmérése

* Adatfile szerkezeti épségének ellenérzése
B L L. * Cél a lényeges adat tomor tarolésa
* Hidnyzo értékek feltarasa - o .
- , o, * Gyorsitja a lekérdezést és az elemzéseket
* Ertékek eloszlasanak vizsgalata . , e , ,

* Aggregacio lehet datum, id6 és hasonld elemek mentén

* Eloszlasok szélein talalhatd extrém értékek
vizsgalata és esetleges szUrése
* Nem vart str0sodések, ritkulasok vizsgéalata
* Példaul:
> Hivasokat tartalmazo rekordok
* Gyakorlati példa: aninimizéalas ellenérzése > Aggregalt adat: melyik szamrol hany hivas volt

INF

* A sorok (rekordok) sorrendje tetszéleges

* Hibas adatok felUlvizsgalata, javitasa, szlrése

Normalizacid

* Adat normalizacids szint kialakitasa

Minden oszlopnak (mezének) egyedi neve van
*+ Megfelelé normalizaciés szinttel jobban kezelheté adatbazis
hozhat6 létre * Az egyes oszlopokban (mezdkben) azonos tipust és tulajdonsagot leird
értékek vannak
* Egyszer(bb és hatékonyabb az adatok attekintése

Egy cellaban (mezdben) csak egy elemi tulajdonsagérték szerepelhet
* Kénnyebb lekérdezéseket megfogalmazni

Tamaoney R [Attatanos Acim |gunmu |kszépcim
Napsugdr Altalanos Iskola |2 [Alfédi Noémi [Csillagvar Altalénos Iskola |Kocka u. 14. Zengd Gimnazium Zerge u.13.
Téth Aladér _|Gyongyvirsg u. 4. [AlféIdi Noémi |Csillagvar Altaldnos Iskola [Kocka u. 14. |pobogska g sziklds u. 44,
—— ”. M Kis Vird Csillagvar Altalanos Iskola [Kocka u. 14. Zengd Gimnazium Zerge u. 13.
Kis Virig Kis Virdg Csllla_a/érAltalénus Iskola |Kocka u. 14. Baradla Gimndzium Koves tér 3.
Kis Virdg CsillegérAl(alénas Iskola |Kocka u. 14, Kékes Gimnazium |Havas 1t 51.
Téth Aladdr | Napsugir Altaldnos Iskola |Gyongyvirag u. 4. [zengd Gimnazium Zerge u. 13.
Toth Aladdr  |Napsugér Altalénos Iskola |Gysngyvirag u. 4. 5k 6 Sziklds u. 44,
Végsd Albert |Toparti Altalanos Iskola  |Strand Ut 23. Baradla Gimndzium Koves tér 3.
Végso Albert |Toparti Altalanos Iskola |Strand Gt 23. Kékes Gimnazium Havas ut 51.

3NF

* A relacié masodik normalformatumban van (2NF)

2NF

* Legyen az adatbazis elsé normalformulaban + Egyetlen masodlagos attributum sem figg tranzitivan egyetlen
{1 N F) kulcstol sem.

* Minden méasodlagos attribatum (nemkulcs * Tranzitiv figgbség Adott egy R séma, a séman értelmezett

P . R N1 . .1 funkcionalis fuggéségek F halmaza, X © R, A € R. A tranzitivan
mezd) teljes fuggdségben alljon minden kulcstol UgE Xt0l, ha Y C R hogy X— Y. Y = X,Y — A és A &Y

TOVA A TANULOK
Tanuloaz [k6zepaz | [Tanuloaz [T |Attatinos [Ancim

1 1 1[alfoldi Noemi Csillagvir Altalanos Iskola |Kocks u. 14.
1 2 ocks u. 14
F) 3 u.d.
2 4 la__|strand at 23
3 1

3 2

3 1

4 3

4 4

Diszkretizalas és binarizalas KPI kivalasztas

* KPI = Key Performance Indicator

M SZUkSéges IEhet, hOgy az adatok kategorikus * Olyan értékek adasa a menedzsment kezébe, amelyen keresztul at tudjak latni

b ’ k f s s b l k a felelGsséguk ala tartozd Uzleti teruleteket, latjak azok minden mozdulatat és
attrioutumo ormajaban egyene egybdl észreveszik, ha elkezdenek letérni az egyensulyi palyardl.
.. . ha * KPI jellemzdje:

* Gyakran szukség van a folytonos attribOtumok  * 5T e

kategorikus attribGtumokka alakitasara > Terv érték, azaz mit terveztink, hol fogurik llni most

o . > Eltérés érték, azaz mennyivel és milyen iranyban tértink el a tervtél

(dlSZkret|ZéléS) > Végul egy trend érték, ami megmutatja a tény értékek trendjét

e Tova . . . . T = Komoly kihivas a KPI kivalasztasa és megjelenitése 4
ovabba a folytonos és a diszkrét attribGtumok ) ¥
4talakitasa egyarant szikséges lehet egy vagy .
tébb binaris attribitumma (binarizalas) 3
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12. Milyen ETL folyamat tesztelési modszereket ismer? Ismertess az egyes tesztek
elo feltételit és teljesiilési kritériumait.
ETL eszkozok ETL folyamatok tesztelése

* Kordbban az ETL feladatok manuélisan késziltek SQL és

egyéb scriptek/alkalmazasok megirasaval * A tesztelés célja az ETL folyamatok helyes

> Sok erdforrast igényel a fejlesztés muikodésének ellenérzése
> Nehéz a kdd karbantartasa ..
> Nehéz az Utemezett végrehaitas kialakitasa és felugyelete * ETL teszt fazisok:
» ETL eszkozok: beépitett timogatas a teljes ETL folyamatokra > Integracios teszt
> Grafikus felulet > Rendszer test
> Utemezé rendszer > Regresszids teszt

> Adat kinyerés tAmogatas

> Adat tisztitas > Mikédés biztositisa

> Adat profilozés * Teszt stratégia: a teszt céljanak egyeztetése,
> Adat transzformacid . ; » . .
" Debug tAmogatas tesztelendé modulok, médszerek, eréforrasok és
> Adat betoltés tamogatas kornyezet azonositasa.

ETL Integracios teszt ETL rendszer teszt

* Integralja a rendszer komponenseit és egy egységben

* A teszt célja a mappeléshez sziukséges tessteli & mikodest

elékovetelmények ellenérzése.
* End-to-end rendszer teszt

* A tesztelésnek igazolnia kell, hogy megfelelé szamu

o i 3 ) * Inicializélas és inkrementalis terhelési statisztikak.
sor kerilt at a forras rendszerbdl a cél rendszerbe.

* Egész rendszer performancia vizsgélata.
* Integrécios teszt sorén a hibakezlés, mapping

* Hibakezelés verifikalasa
véltozok és tovabbi Uzleti igények validalhatok.

Al , * Elékovetelemények:
* Elokovetelmenyek: > Fejlesztés lezérasa

> Hozzaférés a megfeleld haldzati konyvtarakhoz > Minden integraci6s teszt sikeres lefuttatasa
> Sikeres migréalas teszt karnyezetbél a validacios kérnyezetbe

> Implementacié megléte és sikeres Unit tesztek
> Termék konfiguraciok és adatok elérhetGsége.

> Adat elérhetd a teszt kornyezetben

ETL regresszids teszt

* A teszt az utan fut le, miutan egy jelentett issue

javitasra kerult. ETL performancia teszt

* A teszt megvizsgalja, hogy a javitas helyes volt-e
és hogy nem hozott-e mas hibat a rendszerbe. ¢ Rendszer teljesitményének vizsgélata

« A tesztet akkor is végre kell hajtani, ha nem egy ~ Meghatarozott terhelési szint mellett

hiba hanem egy CR (Change Request) kerilt * Biztositja a rendszer elvéart sebességét

megvaldsitasra. . : T
8 * Feltarja a performancia szempontjabdl szik

* El6kovetelmeények: keretsztmetszeteket
> Fejlesztés lezarasa.

> Integracios tesztek sikeres lefuttatasa * Tipusai: Load, Stress, Volume stb.
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13. Mikre kell iigyelni tobb adatforras osszekapcsoldsa esetén? Milyen esetben
alkalmazna tobb adatbazis tipust egy rendszerben? Milyen elonyei lehetnek

memdoria, NoSQL és reldacios megoldasok egyiittes hasznalatianak?

Akkor van értelme egyiitt hasznalni 6ket, ha mindkettd elényeit szeretnéd élvezni. Pl. a komplex kapcsolatokkal
rendelkez6 adatstrukturat lehet relacios adatbazisban tarolni, az eseményeket (pl. logokat) pedig NoSQL adatbazisban.
Olyanra is lattam példat, hogy a kettd kdzott szinkronizaciét alkalmaztak, hogy mindkét helyen ugyan azok az adatok
legyenek. A relacié adatbazis felelt azért, hogy az lizleti kdvelmények teljesiljenek (pl. az objektumok kapcsolataira), a
NoSQL pedig a gyors kereshetGséget biztositotta pl.: tobb mez6ben egyszerre kereséssel, vagy szinonima kereséssel.

Az egyik f6 kilonbség, amit szamithatsz arra, hogy szinte barmi, ami tdmogatja az SQL-t, tdmogatja az olyan adatokat,
mint a triggerek az adatbazisban, azaz szabdlyokat tervezhetsz az adatbazisba, amelyek célja, hogy biztositsak az adatok
belsé kovetkezetességét . Példaul beadllithatja a dolgokat, igy az adatbdzis azt allitja, hogy egy személynek kell cimmel
rendelkeznie. Ha ezt teszi, barmikor hozzdad egy személyt, alapvet8en arra kényszeriti Ont, hogy tarsitsa a személyt
valamilyen cimmel. Lehet, hogy Uj cimet adhat meg, vagy esetleg meglévé cimmel tarsithatja 6ket, de igy vagy ugy, a
személynek rendelkeznie kell egy cimmel. Hasonloképpen, ha tdrél egy cimet, arra kényszeriti Ont, hogy tavolitsa el az
Osszes olyan személyt, aki jelenleg az adott cimen van, vagy hozzarendel minden mas cimet. Ugyanezt tehetjik mas
kapcsolatok esetében is, példdul azt, hogy minden embernek anyja van, minden irodanak telefonszamot kell
tartalmaznia stb.

Ne feledje, hogy ez a fajta dolog garantdltan atomi médon torténik, igy ha valaki mas az adatbazist nézi, amikor
hozzdadja a személyt, akkor egyaltalan nem latjak a személyt, vagy pedig latjak a személy cimmel (vagy az anyaval, stb.)

A NoSQL adatbdzisok tobbsége nem kisérletet tesz az ilyen tipusu végrehajtas biztositasara a megfelel§ adatbazisban. Az
On adataihoz sziikséges kapcsolatok érvényesitése az adatbazis hasznalatat végzd kddban van rajtad malik. A legtébb
esetben csak részben helyes adatokat lathatunk, igy még akkor is, ha van olyan csalddfa, ahol minden embernek
sziil6kkel kell tarsulnia, lehet, hogy az On &ltal megadott korlatozasok valéjaban nem lesznek érvényesiteni. Vannak, akik
azt akarjdk, hogy akarjak. Masok garantaljak, hogy csak datmenetileg torténik, bar pontosan mennyi ideig lehet / lehet
tartani a kérdést.

Egyéb szempontok SQL ellen
Mit veszitiink?

* Framework-6t hasznalnak + Nincs SOL ©
(RoR, Django, stb.), amik altalaban eleve egy ORM nes - .
* Pl ha észreveszed, hogy hibas vagy piszkos adat van, akkor

rétegen keresztiil mennek; eleve “mindegy” ennek helyrehozasa mar nem olyan egyszer(i, mint
“UPDATE ... WHERE ...”

* Always-on: Adatbazis feltétel miatt ne legyen hiba, « Mirpedig az eddigiek miatt sok ilyen lesz ©

majd Utélag kijaVitjUk! + Egyszer( analitikat sem lehet csinalni
o Dréga‘? Know-how? + Tranzakciok ®

* A fejlesztési ciklus vége fele kezd el fajni, de akkor nagyon

* Egyenl6re azért ne temessiik az SQL-t, sok webes - Nines séma, “Mi van az adatbézisban?”

cégnél a fontos adatokat tovabbra is SQL-ben taroljak, « Pl jon egy ij alkalmazott

de aktivan probalnak attérni NoSQL megoldasokra « Hozzaférési jogosultsagok

+ Stb.
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Saas kihivasai: rapid development

* Agile, Scrum, Sprints, stb. .

¢ PL sikeres magyar startupoknal 2 hetes iteraciokban dolgoznak

* Minél hamarabb rakd ki produkcioba, aztdn meglatjuk és iteralunk

¢ Gyorsan valtozo kod *

* Gyorsan valtozé adatséma .

+ Nem akarnak SQL sémakat létrehozni és azoknak az életciklusat
kovetni: Q

* Fejleszt@gépeken
+ Tesztkérnyezetben
* Produkcios kérnyezetben
+ Continuous Integration (CI), pl. Jenkins
* Legyen dinamikus JSON, esetleg Protocol Buffers

14. Mit neveziink csalas detektalasnak?

Barhonnan elérhet§

Cross platform

Rapid development: allando bugfixek, featurek
Havi bevételek vs. verzionkénti bevételek

A/B tesztelés

Rengeteg analitika

* Funkcionalis: mit nyomogat a user
* Adat: mit hoz létre a user

* Web: honnan j6n a user, stb.

Mi a csalas fogalma? Milyen csalas

felderitési eszkozoket ismer? Adjon példat egy csalas detektalasra.

Mi a csalas detektalas?

* Csalds (szoftver): valamilyen szoftveres rendszer
kiskapuinak kihasznaldsa kartékony feladat
céljabdl

* Millidrd dolldros ag, minden évben né

* 2009-ben egy felmérés szerint a vilag cégeinek
30%-a jelentette hogy valamilyen csalds aldozata

* Mi lehet csalas?
> Banki tranzakciok
> Szolgdltatasok ingyenes haszndlata
> Kiskapuk kihasznalasa
> Stb.

Csalas detektalas

* Adat elemzés — tradicionalis
>El6ny: csaldsra utald dsszefliggések feltarasa
> Hatrany: komplex domain megismerést és dsszetett
fejlesztést igényelhet
* Gyakran ismétl6d6 események igy elemzéssel
feltarhatok

* Felelhet6k hasonld mintdju de mas tartalmd
el6forduldsban is

* Els6ként telefon tarsasagok, bankok és biztositdk
hasznaltak adat elemzést csalés detektalasra
(neurdlis haldzat)

Csalas fogalma

* Egy vagy tobb szerepld szandékosan titokban
megkarosit valakit vagy felhasznal valamit sajat
célja érdekében

* A technika fejlédésével egyre tobb formaja
jelent meg a csaldsnak

* Gyors szoftver fejlédés kedvez a csalasoknak

* Egyre nagyobb hangsulyt kapnak a biztonsagi
kérdések

* Biztonsag vs. gyors fejlédés

Csalas jellemzék

* Interneten keresztili csalasok szama 12-szer
tobb a hagyomanyos csalasokhoz képest

* Tipikus csalasi kornyezetek:
>Mobil haldzatok

>Biztositasi kdvetelések (pl.: automata bejelentések
feltlind 6sszeghatar alatt)

>Ado visszakovetelések
>Bankkartya m(iveletek

* Adaptiv és gyorsan fejl6dd csalasi technikak,
specidlis eszkdzoket igényel a feltarasuk
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Csalas felderitési eszkozok

*Tudas feltaras adatbazisokban

* Adatbanyaszat

*Gépi tanulds

*Statisztikak

*Kiugroé értékek keresése

e Automatikus algoritmus futtatas

* A csalas , kezelés” dltalaban egy
tudas intenziv tevékenységet igényel

Mesterséges intelligencia mdodszerek

* Adat banyaszat osztalyozasra, klaszterezésre,
szegmentalasra; asszociacidk, szabalyok és gyanus
mintak automatikus felderitése

* Minta felismerés kozelité osztalyok és klaszterek
feltarasara

* Gépi tanuldsi modszerek csalds tipusok azonositasara

* Neuralis haldzatok amik alkalmasak gyanus mintak
megismerésére mintak alapjan, majd késébb azokat
képesek megtalalni valds adatokon

* Gépi tanulasi modszerek kategoriai:
> Felligyelt tanulas
> Nem felligyelt tanulas

Cassandra Fraud Detection

* Nagy adathalmazok hatékony kezelése

* Kozel valds idejli adat elemzés

* Adat mintak tarolasa

* Gyakran jél j6n az oszlop orientalt szervezés

* Tovabbi infok:

> http://www.planetcassandra.org/blog/functional
use_cases/fraud detection/

I htp:/ /VisitsToMoney.com/index.php?
refld=288036

Statisztikai modszerek

Adat el§ feldolgozas, validacid, hiba javitas, hianyzo/hibas adatok
javitasa

Statisztikak szdmitasa/karbantartasa: atlagok, mennyiségek,

,,,,,

> Példa: dtlag karbantartds a hivasok hosszardl, szdmérdl havonta;
atlagos szamla kifizetési idék
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Felhasznaléi profilok elemzése

Id6 fliggd adatok idGsoros elemzése
* Klaszterezés és osztalyozas mintak felderitése és asszocidlas céljabol

Osszehasonlitas korabbi adatokkal

Hibas riasztasok felderitése, visszajelzések
* Jov6 megjdsolasa (hipotézis)

Tovabbi csalas detektalasi technikak

* Link analizis

* Bayes-i halézatok

* DOntés elmélet

* Land Sequence Matching

Csalas detektalas példa

* SPAM detektalds kozosségi portalon

I http: / /VisitsToMoney.com /index.php?refld=309664
Like - Reply - November 14, 2013 at 2:20am

Like - Reply - Noy & I

Spam Show Parent | Actions ~

| — 02/27/14 9:55:36 AM
Log
Torall Facebook friends, | found m home so |

t| Actions

Spam Show Pare
— 02/27/14 9:57:23 AM
Log
o niine from home so |
thought | wouls p inventory or ship
s
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Cassandra adat tarolds - emlékeztetd Tarolas struktura

* NoSQL megoldas, de gyakran hasznos definialni adatsémat * Row key: a Social Media tartalom hash-e
* Oszlop orientdlt tarolas P . £y oos
P * Column Key: Kommentel6 egyedi azonositdja
* Csalds detektdlds: szeretnénk megtaldlni azokat a spam
tizeneteket, amiket tébbszor ,post”-oltak (ezek gyantsan * Column Value: Post azonositdja és idébélyege
spam-ek)

* Kénnyld megallapitani mennyi alkalommal lett
ugyanaz a tartalom ,post”-olva, hogyan?

Stored sorted by column key/name

g a >Meg kell szamolni az oszlopokat!

% Column Keyl Column Key2 Column Key3 . g s - - . g )

:l o E - d .| *Azid6ébélyeg miatt idGsoros elemzés is

g Column Valuel | Colu.mn Value2 | Column Value3 » | Végl"ehajthat() éS felta' I’haték ,,pOSt”-burStak
3 vagy intervallumok!

15. Milyen adat vizualizdacios lehetoségeket ismer? Vesse ossze a vastag, vékony
kliens technikdkat a reporting eszkozokkel? Milyen reporting eszkozoket ismer,
ezeknek mi az elonye, hdatranya?

Harom rétegl architektura Harom rétegl architektira - Desktop
* Szoros kapcsolat a rétegek Megjelenitési réteg

kozott

Uzleti logikai réteg

> Gyakran nem is egyértelmGen
. se s s s elvélaszthato rétegek Adat réteg
MngelenlteS| reteg > Kozos kodbazis és technologiak, —
az egész alkalmazas egy egységet alkot

P . M a * El6nyei
Uzleti logikai réteg L
> ,Capability” - szinte mindent meg lehet csinalni
; * Hatranyai
Adat reteg > Rugalmatlan
> Vagy platform specifikus, vagy tul ltaléanos

3 r.arch. - Web (szerver oldali renderelés) 3 r.arch. - Web (kliens oldali renderelés)
: JOb}Ej” elkulonuld rétjgek * Teljesen elkolonild rétegek Megjelenitési réteg
> Adat réteg szinte mindi T doa i . .
levélasztv%, kolén adatbgézisban Meg]elen'tes' fcleR > Komn}wumkamo megéllapodasos Uzleti logikai réteg
> A megjelenités webes technolé- Uzleti logikai reteg interfészen (API-n) .
giakkal torténik, a kliens bongé- , > Akér technoldgiailag teljesen Akl e
szbjében eltérd implementaciok
* Megjelenitési réteg ketté valik * Megjelenitési rétegnek sokkal tobb feladat, logika
> Szerver oldali renderelés: a HTML-t a szerver allitja eld, kerul ide is
kl'goltve a dmamlku§ res%e’ket o > A HTML a sablon alapjan a kliens oldalon kerul
> Kliens oldalon megjelenités, illetve valamennyi logika Kitolte
kezelése, altaldban JavaScript-tel (pl. auto-complete) loltesre )
* Sok kész keretrendszer és technoldgia > Kliens oldal; validacio
O KeSZ KETetr r 8! > Pl: pagelés, térkép kezelés, grafikon kirajzolas

> Ezek altalaban ,comple solution”-t adnak
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Adat réteg Adat réteg - Bl rendszerekben

« Adat tarolas és hozzaférés a rendszer felél * "Vastag" réteg
> A felhasznalok altalaban nem irnak SQL-t > Sok adatforras és transzformacié (emlékezzink
vissza az ETL éréra)

> Nagy mennyiségl adat, de nem minden fontos
beléle

* A megjelenitéshez hasznalt részeken fontos a
performancia

> A rendszer elvdsasokat tdmaszt az adatbazis felé
- Konzisztencia garanciak, rendelkezésre allas stb.

* Sok fajta adatforras
> Adatbazisok, fajlok, méas rendszerek...

* Strukturalt, vagy nem > Utemezett jobok futhatnak sokaig (példaul az
> Relécios adatbazisok éjfélkor készul6 report raér reggelre elkészilni)
> NoSQL adatbéazisok > Online felletek kiszolgalasahoz viszont sebesség
> Fajlok kell

- - oA A Uzleti logikai réteg - Bl rendszerekben
Uzleti logikai réteg g g

. Altalié\ban van egy a klienstdl elkulonold backend-ink,
. . . . . . s ame y

Az Uzleti loglka Itt van Implementalva > Biztositja az AP/t (interfészt a kliens felé)

> A legtobb keretrendszer arra fokuszal hogy nekank > Az adathozzaférést szabalyozza
> Az adatokat strukturalja

Csak ezta kédOt ke“jen megirni - Data Transfer Object (ez mér lehet a tisztdn megjelenitendé adat)
, > A felhasznalé ehhez mar hozzaférhet
* Lehet egy komponensben vagy elosztottan is - PL REST API-t megfeleld paraméterekkel meg tudna mér hivn, de
. ) , L . kényelmetlen hasznalni, raadasul nem fejlesztd
> Altalaban a konkrét felhasznalés szabja meg * Vastagkliens esetén kozvetlen DB csatlakozassal is
> Tipikus kliens-szerver minta rendelkezhet a kliens
> A}(z]?r?be;n ez biztonsagi rés (a DB-t hozzaférhetéve kell tenni
Hkifelé”

* Technoldgia és nyelv fuggd

> Frissitések kiadasa fajdalmas
- Backend frissitésnél csak kompatibilitast kell figyelni

Megjelenitési réteg Megijelenitési réteg - Bl rendszerekben
* Elfedi a kommunikaciét backend API-val

* A felhasznald szadmara érthetd formaban jeleniti . L
* Grafikus megjelenitést biztosit

meg az adatokat > Reszponzivitas és akadasmentes megjelenités alapvetd
> Adat megjelenités elvaras
> Adat manipulécié * Két nagyon fontos komponens

> Kommunikacié

* Kommunikacid az Uzleti logikai réteggel : Megjelenités

10
> Vagy ,programon belil > A kettd kozott adatkotés
- Fuggvény hivasok, callbackek - Hatékonyan
_ . « * Kozvetlenil az adatot lehetdleg
> Vagy API-n keresztul (féleg weben) « Ha a backend nem igy biztositja, kérjok az AP/ valtoztatast

-HTTP/REST, WebServices, WCF - Talan a legfontosabb UX kérdés
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Megjelenités webes felUleten (Frontend)

* Uzleti logika a backend-en talalhaté

> De a frontend is kell, hogy tartalmazzon logikat
- Pl HTTP 403 (Forbidden) a backend response status
code-ja
* A frontend tudja, mit jelenit meg ekkor a felhasznalo felé
- Pl. Sokat varunk egy aszinkron kérésre

* A frontend tudja, mit jelenit meg a valasz megérkezéséig, illetve
timeout-ra is fel van készitve

Adatvizualizacids elvek

* Sok szempontot kell szem elétt tartani
> Hatékonysag
- Megjelenitett adat felhasznalhatésaga
+ Egy j6 forma (grafikon) valasztasa
- (Adatkstés madja aranyos a varakozasi idével)
> Atlathatdsag
- Egyszer(ség, letisztultsag
« Azt mutatja/emeli ki, ami fontos
> A vizualis kommunikacié modern formaja
- A JSON, XML, CSV nem vizualis ©

- PL 10000 objektum egyoldali listds megjelenitése
egyértelmien rossz megoldas, mégis szikséges ennyi
adat megjelenitése

* M{vészet és tudomany 6tvozete
> Mar nem elég, hogy szép legyen
> Megjelent a Big Data It is not owned by any one field

Big Data kévetkezményei Diagramok szerepe

* Aziteracio koltséges * Nyers szamok és szarmaztatott értékek

> Az adattranszformécié minimalizalando ) L.,

- PL 10millié objektumban a név elé szeretnénk fzni egy prefix- mngEIenltesere
et (helyette biztositsa eleve igy a backend) s PL grafikon (lan kévetkezd dia)
* Az adatszinkronizaciot 6ssze kell hangolni a
kliensoldali eseményekkel, életciklusokkal
> Cél a lehetd legkevesebb varakozasi idd
> Az adatok nem egyszerre torténd megjelenitésénél
hasznaljunk pagination-t

- Egy adott részhalmazt szikséges csak a halézaton at letélteni
és a memaridban tarolni

- Erdemes cache-Ini a szomszéd lapokat a jobb UX céljabol

* Folyamatok, kapcsolatok leirasara

> Ennek ellenére léteznek formalis megoldasok,
szabvéanyok (pl. UML), melyeknek készénhetéen az
informécio abrazolasa egyértelm( lehet

* Grafikus modellek is lehetnek diagramok

Grafikonok szerepe Tablazatok szerepe

* A diagram speciélis forméja * Jellemz6en kevés objektum megjelenitése
egyszerre

> Pagingation

* A kolonbozé értékeket, aranyokat kifejezé
vizualis elemek

« Matematikai értelemben egy 2 dimenziés * Az objektumok legtobb tulajdonséagat leird elem

. . . . .
. , Lz .
figgvenyabrazolas ‘ > Pl admin felulet mindent megjelenit
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A hatékony vizualis elemek jellemz6i Szaknyelv ismerete

* Az adatot mutatja * Koltsége
+ Rabirja a megtekintét, hogy a tartalomra > A felhasznélok egy speciélis csoportja tudja csak
’ srtelmezni
fokuszaljon ’ ertetmezni
* Ertéke

¢ Elkerili az adatok torzitasat

o > Megnoveli az eszkoztarat, kifejezési erét az egyes
* Sok szam kis helyen vizualis elemeknél

* Nagy adathalmazok lathatoak rajta * Legjobb, ha a szaknyelvi kiegészités tobblet

* Kulonbozé adatok Gsszehasonlitasara 6szténzia  jelentést hordoz, azonban anélkil is informéaciot
megtekintot hordoz a vizuélis elem

Célja

* Meglévd adatok elérhetéségének javitdsa
> Hozzéaférhetdség szempontbdl

Uzleti intelligencia

* Megoldésok, eszkdzok Gsszessége
> Melyek a nyers adatot értelmes és hasznos

informaciokka alakitjak - Kannyebben
- Gyorsabban
* Képes kezelni nagy mennyiségl strukturalatlan - Szélesebb kérben
adatot > Formai szempontbél
> Segit azonositani, fejleszteni, egyaltalan létrehozni - Olyan alakra hozni, ahogy szUkség van ra
Gzleti lehetdsegeket * A 3 6 érv a Bl bevezetésre
* Célja a nagy adatkotetek konnyd értelmezésének > Uzleti adatokhoz valé hozzaférés sebességének novelése
lehetbvé tétele > Kulénbéz6 rendszerek adatainak integralasa
> Tények segitségével Uzleti dontéshozatal segitése > Az elemzési képességek eljuttatasa tobb felhasznaldhoz
Bl felhasznalhatdsaga Pentaho Reporting

* Riport-, jelentés- és beszamolo keszitese * Reporting: adat transzformalasa informaciéva

* Kimutatasok, kiegyensulyozott mutatérendszerek

készitése * Tamogatott kimeneti formatumok.

* Uzlet, statisztikai elemzés > PDF

* Tervezés, elérejelzés, Uzleti modellezés > Excel —
> PL,Milenne ha...” futtatasa s HTML STEELWHEELS

* Konszolidacid, aggregécio > Text T —

* |[désoros elemzés > Rich-Text-File R ey

* Adatok foldrajzi elemzése (hol mi népszer() > XML - -

* Adatvizualizacio, grafikonok, kijelzok > CSV et | i

* Adat-, szoveg- és hangbanyészat N R ST
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Pentaho Reporting Pentaho Reporting példa

* JFreeReport engine

* Felugyeleti és végfelhasznéloi felhasznélas

ulﬁlﬂ < ][ @] 3]l

* Bongész6 alapl megjelenités st

* Testre szabhatd felUlet

» Bedgyazhatosag mas alkalmazasokba (SDK) . = €Dl

* Onalléan vagy Bl Suite-ba agyazva is : = |
hasznéalhatd i = =

* Rengeteg adatforras tamogatésa =

Power Bl Power Bl Architektura
* A Business Intelligence utan a ,masik” Microsoft
Bl eSZkOZ Power Bl service
B Felhg alapu kiszolgélas (SaaS) Y . q
> Microsoft Azure
> Rest API sajat rendszer illesztéséhez oecmcesos (T 1A —
* Desktop, mobil és webes megjelenités I:I
> Hagyomanyos reportok — e
> Live dashboard
> Interaktiv reportok
* Machine learning eszk6zok
Power Bl
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16. Mik a JavaFX technologia elonyei a korabbi Swing/AWT-hez képest? Mire
szolgal az FXML? Vesse ossze a JavaFX és a web alapu alkalmazdsokat elonyok
és hatranyok szempontjabol.

A JavaFX f6bb jellemzoéi

* Java kliens platform Uj generéaciéja

JavaFX - Bevezetés

* A Java technolégia sok, kilonbozé kornyezetben

elérheté (desktop, web, mobil, blu-ray, stb), ez a * Gazdag felhasznaldi felilet és RIA (Rich Internet
technoldgia egyik legfébb jellemzéje Application) tAmogatas
* Oracle felvasarolta a Sun Microsystems-t * Konzisztens mikddés tobb platformon

+ Java elavult felhasznaloi felulet szempontjabol (Swing, * Gazdag Java alapu API grafikai és média
Awt) tamogatasra

* Megvaltozott a felhasznaldi igény, szebb, latvanyosabb  « Hardware tamogatas
elemekre van szikség

) ) o * Széleskorl média tAmogatas y
* JavaFX: a Java valasza a megvaltozott igényekre

JavaFX 2.0 Ujdonsagai

FXML:

XML alapu deklartiv leirdnyelv felhasznaldi felliletek tervezésére

Idedlis statikus fellletek, mint példaul Grlapok, tablazatok megjelenitésére
e Tamogatja dinamikus felliletek létrehozdsat, script-ek felhasznalasaval
Java koddal egyiitt tud miikodni

ElGnyei:

XML alapu, ezért minden fejleszt6 szamara ismert nyelv

FGként a web fejleszt6k kedvelik, de sok helyen el6fordul (pl. Android)
Nem kell leforditani a kddot, ha valtozik az FXML

Atlathatébba teszi a Scene Graph strukturajat

Kénnyebben tud tobb fejleszt6 egyiitt dolgozni a Ul-on

Reporting:

e Adat transzformaldsa informaciova
e Pentaho reporting
e JavaFX
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JavaFX grafikonok

» Uzleti alkalmazasoknal tipikusan fontos

* javafx.scene.chart csomag
> Pie Chart
> Line Chart
> Area Chart
> Bubble Chart
> Scatter Chart
> Bar Chart

Electron

* Elonyei
> Egyszer( cross platform alkalmazast csinalni vele
> Minden platformon hasonl6 felhasznaléi élmény

- Nincs példaul Java-s rendszer specifikus look and feel

> Webes technoldgidkkal fejleszthet

* Hatranyai
> LassU, egy egész bongészének el kell indulnia
> Nagy, egy egész bongészének bele kell férnie

> Instabil, nagyon gyorsan valtozé kérnyezet (web),
desktopon éaltaldban hosszabb tavra terveznek.

Reszponziv vs adaptiv

* Reszponziv
> Egy felulet, ami a kliens képernyémeéretéhez igazodik
- Nincs kilén desktop és mobil site
> Képerny6 dimenzidk szerinti layout
> Sokféle klienst tAmogat altalanosan

* Adaptiv
> A kliens tipusatél fuggd felulet implementéaciok
- Desktop, tablet, mobil
> Az adott kliensre optimalizalt, esetleg kinézetben is
- PLiOS nativ alkalamzast imitald téma

Electron - Bevezetés

* Cél: web és desktop elényeinek 6tvozése

> Web - tobb platformon egységes megjelenitése, kozds
nyelven
> Desktop - nativ élmény, teljesitmény
* Alap otlet: webes technoldgiakkal desktop app
> HTML + CSS + JavaScript + becsomagolt bongészé

> Node,js runtime, Chromium rendering
> Rendszer funckiék API-n keresztUl

Miért fontos a reszponzivitas?

* Képernyéfuggetlen megjelenités
> Képatld méretbeli eltérések
> Képarany eltérések
> Felbontasbeli eltérések
* Webes kérnyezetben kilonésen fontos

> Hiszen minden készuléken létezik bongész6
okostelefontdl okos tv-ig

- Minden készulék tipusra a leheté legjobb megoldast
szeretnénk hasznalni

AngularJS (Angular 1)

* Egyik legelterjedtebb JavaScript alapu webes
keretrendszer

* Single Page Application-ok készitésére

* KétiranyU data binding a HTML elemekre rakott
attribltumok segitségével
> Scope: HTML-bél és JS-bél is elérhetd

* Reszponziv tAmogatas

* Open source és ingyenes
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Angular (Angular 2, Angular 4)

* TypeScript és (elméletben) JavaScript
> A TypeScript preferéalt, toolok, doksik ehhez
> Tipusos, JS-re forduld nyelv

» Ujragondolt architektira
> Uj Dependencylnjection -> Service
> Module kezelés valtozott

« Uj eszkozok
> Angualr-CLI, kiindulé projekt generalas, fejlesztés
tamogatas
> TypeScript tooling (Transpiler, Debugger, TSLint)

React - Flux

Action creators are helper
methods, collected into a library,

that create an action from method
parameters, assign it a type and
provide it to the dispatcher.

._ o _.._..

Every action is sent to all After stores update themselves in response to
stores via the callbacks the an action, they emit a change event.

stores register with the
dispatcher.

Special views called controller-views, listen for
change events, retrieve the new data from the
stores and provide the new data to the entire
tree of their child views.

Polymer

* Egyedi webes komponens készité konyvtar
> Kompatibilitds szem el6tt
- Régebbi, egyedi bongészbknél
> W3C standard-ek és Uj bongészé API-k

* Nem egy teljes keretrendszer
> Habar alkalmas webalkalmazasok készitésére

* Hogyan néznek ki ezek az egyedi komponensek?

<google-map lat="37.790" long="-122.390"></google-map>

Angular vs Polymer

Angular Polymer

directives
<polymer-element>

dependency injection ASUIRLA

testing support

data
binding

layout

routing

widgets

server communication
polyfills

Foundation: Shadow DOM, Templates, Custom Elements, ...

React

« JS Library felhasznaloi feluletek
készitéséhez
> Elsésorban dinamikusan valtozd
feluleteknél érdemes hasznalni

> Nem keretrendszer, hasznalhaté
més megoldéasokkal, pl. Angular

* VDOM - Virtualis DOM, lehet mddositgatni, csak a
végeredmény fog valoban renderelédni

e JSX - JS szintaxis kiterjesztése, pl. irhatunk HTML-t
egybdl a kodba (nem stringként)

* Flux - Architektdralis minta

> Egyirany( adataram, nézetek nem térolnak adatot csak
megjelenitenek

> Ha valami interakci6 ,action” torténik az végigfut az ,elejétol”

Vue,js

* Webes JavaScript keretrendszer
* F6 jellemzéi
> Moduléris, nem muszdj
az egészet hasznéalni
> Egyszerd, hamar el lehet kezdeni, nincs sok
boilerpalte kod
> Performancia kiemelt fokuszban

* Fejlett feature set
>VDOM
> Reaktiv kornponensek, one-way dataflow

Miért érdemes hasznalni?

* Sajat komponensek készitése
> Egyszer(
> Gyors
> Reszponziv
> Latvanyos: Material design

* Szamos elem elére elkészitve része
- Floating Action Button
- Ikonok
- Menu
- Toolbar
- Stb.

* Dinamikusan fejlédé konyvtar
> Ma még szadmos hianyossaga van sajnos @

Angular és Polymer

* A két rendszer hasznéalhato kozdsen is

* Adatkotések hasznalata

> Az Angular képes
- Figyelni a Polymer-es elemek DOM eseményeit
- Allitani az attributumait
- Gyerek elemeket beszurni
- Ugy kezelni a Polymer-es elemeket, mint barmely mas

DOM elemet
> A Polymer a Node.bind() Uj metddust hasznélja fel
adatkotésre

- Az AngularJS nem, igy a Polymer -bdl kezdeményezett
valtozasokra nem tud figyelni
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Diagrammkonyvtarak

* Miért kellenek?

> Latvanyosak

- Emelik a felhasznaloi élményt
> Témorek

- Egy speciélis nézetet biztositanak, melyrél minden

leolvashatd, letisztult, kifejezd

> Konny( felhasznalni

- Szinte minden projekthez szikségesek

* Nem szeretnénk mindig Uj komponenseket késziteni

- B6 funkcionalitaso
* Egy szakért6 csapat késziti, sok bongészé tamogatasaval, gazdag
animacios eszkoztarral

D3JS konyvtar

Hogyan hasznaljuk?

« 1. lépés: fuggdség behuzasa (JS, ritkdbban CSS is)

* 2. lépés: A konyvtarat felhasznalva példanyositunk
komponenst
> Fontos, hogy a kod a fugg6ség behizasa utan legyen, hogy
tudja értelmezni -> Interpretéalt nyelv hatranya ®

* 3. |épés: Adat transzformacid a kényvtar altal elvart
formara
> Ha nagyon sok adat van /er&forrasigényes a transzformacio,
érdemes lehet az API-t Ugy alakitani, hogy a megfelelé
formaban biztositsa a valaszt a kliensnek

* (4. |épés): Ellendrizzuk le az életciklusokat, hangoljuk
Ossze az oldal betoltésével, az Ures adathalmazra is
teszteljunk

> Felhasznaldi élmény megtartasa

* Data-Driven Documents JavaScript

* ,bring data to life”

* Lépések
> Adatkétés DOM-hoz

> Abrazolashoz szukséges transzformaciok (adat vizualis

elemmé)

- Pl. egy lista tabl&zatba helyezése

* Nem egy mindent megoldé keretrendszer, ami az
Osszes funkciot szolgaltatja
> Hatékony adatkétés és megjelenités sok adathoz
> Dinamikus adatvaltozas és animaciok tdmogatésa
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