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1. Adott egy linearis, szisztematikus kod generator matrixa.

G=[ 1000110
0100101
0010011
0001111 ]

a, Adja meg a paritasellen6rzé matrixot.

Htranszponalt H= 1101100
[ 110 1011010
101 0111001
011
111
100
010
001 ]
b, Adja meg a szindréoma vektort egy adott kédszohoz. vett szo : 0000111
s=111
¢, Mennyi hibat tud jelezni és javitani a kod és MIERT?
osszes kodszo:
0000000
0001111
0010011
0011100
0100101
0101010
0110110
0111001
1000110
1001001
1010101
1011010
1100011
1101100
1110000
1111111
dmin =3
linearis szisztematikus kddnal detektalhato dmin-1 =2 |,
javithato (dmin-1)/2 = 1 hiba

d,Hany bites iizenetek tartoznak ezekhez a kédszavakhoz és miért?

4, a generator matrixnak ennyi sora van.



Bévebb, pontosabb kifejtés :

k bites az iizenet

dmin =3

n=7 ( kédszohossz )

Singleton korlat : dmin<= n-k+1 3<=7-k+1 -5<=-k ---> k<=5

Hamming korlat : 1 hibat javitunk :

képlet alapjan : 1+n <=2~(n-k) , mivel n=7, k =5 esetén még nem teljeseiil, kK= 4 esetén
mar igen ( 8<=8, tehat k=4, n=7 tehat egy C(7,4)-es linearis szisztematikus blokk kéddal
van dolgunk.

Tehat az iizenetek 4 bitesek.

2. A CCIR frekvenciasavi FM radiéadas vételére alkalmas szuperheterodin vevé
kozépfrekvenciaja Fkf=10.7MHz
a,Felso keverést alkalmazva hova kell hangolni a helyi oszcillatort ha a 97.6MHz-en
adoé radiot akarjuk hallgatni?
F0=97.6+10.7=108.3MHz
b, Hol lesz ennek az adénak a tiikorfrekvenciaja?
Ftiikor= Fo+Fkf= 108.3+10.7= 119Mhz
C, Sztereo radiodjel felrajzolasa frekvenciatartomanyban FM mod elétt.
50Hz-15Khz-ig hangsav 6sszegjel 19 Khz-Pilot jel, 38+- 50Hz-15kHz hangsav
kiilonbségjel, 57 kHz RDS

3. Forgalmi méretezés: h=3perc lambdai=5/perc
a, Mekkora a felajanlott forgalom?
A=h*lamdai = 3*5=15 Erlang
b, 100 hivasbol mennyi lesz ami 6 percnél hosszabb?
lamda = 1/3
P(X>6) = 1-(1-exp-(6*1/3)= exp(-2) = 0.14 ( tablazatrél leolvasva)
6 percnél hosszabb hivasok : 0.14%100 =14
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¢, Kiszolgalok szama (N) ha Pb=0.1%?
N=28 (tablazatbdl leolvasva.



180
170
160
150
140
130
120
110
100
a0
80
70
60
50
40
30
20
10

Forgalom

'
1 i
il
u"'

7] | [=—s0%

LT L] —30%

re Rl . 20%

TR T |

AT LSRRI T TP | —s

;“' 1T ol !l“l -"-' -""::’ —_—2%

n"" -"‘- ) | Hlll n"-’-n"’=:=:"“ bt | 1%

T LU e #ﬁ%“ —01%
LT | T e — oo
pe i |Ilﬁ+' " #5,:#& 0.01%

L n » )
T
‘III.I
A— . ::H!!” ] I | ! | | | H
1 11 21 Y 41 51 61 71 a1 a
Kiszolgalok

d , Mekkora a kihasznaltsaga a kiszolgaloknak?
a = A/IN*(1-Pb) = 15/28=0.5357---> 53.57 % ( 1-Pb) nagyon Kicsi, ezért elhanyagoltam

e, VoIP-os kérdés, :

10Mbit/s savszélességii vonalon egy atlagos kodekkel (bitsebességet meg

kellett tippelni nagyjabdl) kiszolgalhato-e a fenti paraméterekkel a forgalom?

.itt fontos...ez a feladat kapcsolédik az el6z6hoz..ha valahogy kihozod hogy kb 10-20kbit/s kell

1 hivashoz, ekkor ez még nem elég, ezt be kell sorozni a maximalis forgalommal (ez N lehet,
hiszen ennyi kiszolgalo van ) és ez igy befér-e a 10Mbit/s-ba. szamoljunk 20kbit/s, N=28, igy
N*20=560kbit/s, tehat belefér.

4.

Adott az oszcilloszk()p képernydje :
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a,Melyik a modulalo és a modulalt jel?
A felsé a modulalo jel, az als6 a modulalt, latszodik, hogy az alsonak valtozik az
amplitudoja, a felsének kisebb a frekvenciaja, a felso rasimul az als6 modulalt jelre.



b,Mekkora a modulaciés mélység, és miért?

Um =2V ( modulalé jel amplitudéja) Uv = Ucsiics-Um =12/2 -2 =4V
igy m= Um/Uv=2/4=0.5 --->50 %

C, Mekkora a jel atlagteljesitménye?

Ueff = sqrt (4°2/2+172/2 + 172/2) = sqrt(9)

Patl = ueff*2=9 W

d, Mekkora fm, fv és hogyan hatarozta meg?

100us az osztas (kocka)

modulalé jelnél 4 kocka egy periodus--> Tm=4*100=400 ps fm=1/T = 1/400 ns=2500
Hz

modulaltnal 5 csucshely 1 kockan beliil, az 5 periodus--> 100us

1 periédus = 20 ps fv=1/20 ns=50000 Hz

e, Mivel lehet ezt a jelet demodulalni (rajz)?

Burkol6 demodulator, azaz Cstcsegyeniranyitos demodulator:

GSM-es feladat

Valami ilyesmi volt:

Milyen adatokat adnak egymasnak A,B,C?
Sziirke négyszogek milyen algoritmusok?
Kc? Mire hasznaljak?

A GSM-es abrahoz magyarazat, megoldas : AuC ad egy véletlenszeriien generalt
szamot, amit elkiild a késziiléknek. Ebbél a SIM és az AuC is eldallit egy 32 bites
szamot, A3 algoritmussal. Ezzel végez hitelesitést az MSC, hogy az Auc-tdl és a
késziiléktol kapott 32 bites szam megegyezik-e. Ezen feliil Ki-b6l A8 algoritmussal Kc-t
allit el6 Auc és a SIM is, ebb6l AS algoritmussal all el6 a beszélgetés titkositasara
szolgalo 114 bites kod. Ezt a burstokben tovabbitott bitekkel XOR-oljak dssze.



RL BSS+NSS

RAND MSC ... BTS
SRES,

cyphertext | plaintext
n-114 bit n-114 bit

Ez alapjan:
A-RAND
B-SRES.
C-SRESMS,
also sziirke doboz: AS
felso sziirke doboz: A8

6. a, Eléadason elromlik az el6ad6 mikrofonja. 2 méter tavolsagban az el6adotdl az elsé
sorban egy méromiiszer szerint SPL=30dB. Kaoriilbeliil mekkora az SPL a terem
végében (20 méter)?

b, Milyen tényezok befolyasoljak, hogy a terem végében iilé hallgatok halljak az
eléadot?

a, -20 dB/dekad,tehat a 20 méterre iilé6 ember csak 10 dB-es hangot hall, mivel
a2 m-re iil6é 30 dB-t

b, az SNR, a terem atviteli karakterisztikaja is (mely f savokat sziir ki az
eléado hangjabol), befolyasoljak még a levegé olyan fizikai paraméterei is, amik
hatassal vannak a hang csillapitasara, a terem akkusztikaja, hogy mennyire veréodnek
vissza a falakrol a hanghullamok

Egy masik megoldas :

a, 30dB=10logl/Io, ahol I és Io a vett és a referencia intenzitasok..az intenzitas a
tavolsag néyzetével forditottan aranyos,10szeres tavnal 100-ad akkor lesz a vett I, ami
ugye 20db-es csillapodast jelent.

b, A hatsé sorokban a hattérzaj elfedési jelensége miatt megemelkedik a hallaskiiszob a
hattérzaj spektrumanak kornyékén.....egy masik hogy a jeliink mire hatra ér mar csak
10dBes hangnyomasszinttel rendelkezik...a Fletcher gorbék tekné alakuak, azaz kb
100Hz alatti és kb Skhz feletti tartomanyokban a 10dB szint el sem éri a
hallaskiiszobiinket, azaz csak az 1khz kornyéki beszédosszetevoket halljuk meg, ami
nyilvan halkabb lesz



